
Машиностроение  

 
 Умняшкин В. А., Зыков С. Н., Овсянников С. В., 2014 

83

Библиографические ссылки 

1. Сурнина Н. А. Черных М. М. Промышленные техно-
логии изготовления витражей // Дизайн. Материалы. 
Технология. – 2007. – № 1. – С. 42–45. 

2. Черных М. М., Сурнина Н. А. Выявление остаточных 
напряжений оптическим методом в художественных изде-
лиях из стекла, получаемых фьюзингом // Дизайн. 
Материалы. Технология. – 2009. – № 3. – С. 12–17. 

3. Земцов М. Н., Садикова В. В. Особенности изготов-
ления объемных изделий сложного дизайна с использова-
нием технологий теплой обработки стекла // Дизайн. 
Материалы. Технология. – 2010. – № 4. – С. 56–63. 

4. Гулоян Ю. А. Выработка выдувных изделий из 
стекла : учеб. пособие для проф.-техн. училищ. – М. : 
Стройиздат, 1988. – 256 с. 

5. Гулоян Ю. А. Декоративная обработка стекла и стек-
лоизделий : учеб. для сред. проф.-техн. училищ. – М. : 
Высш. шк., 1984. – 191 с. 

6. Виды брака в производстве стекла / Х. Бах, Ф. Г. Ба-
укке и др. ; под ред. Г. Иебсена-Марведеля и Р. Брюкнера ; 
сокр. пер. с нем. Л. Г. Байбурт и др. ; под ред. Н. Н. Рохли-
на. – М. : Стройиздат, 1986. – 648 с. 

7. Минько Н. И., Онищук В. И., Жерновая Н. Ф. Кон-
троль производства и качества продукции : учеб. посо-
бие. – Белгород : Изд-во БелГТАСМ, 1998. – 109 с. 

8. Копчекчи Л. Г., Шитова Л. А. Напряжения в стекле  
в вершинах трещин // Стекло и керамика. – 2001. – № 8. – 
С. 3–5. 

9. Солнцев С. С., Морозов Е. М. Разрушение стекла. –   
2-е изд., испр. – М. : Изд-во ЛКИ, 2008. – 152 с. 

10. Рашин Г. А., Рашина Е. П., Рохлин Н. Н. Диагности-
ка пороков сортовых и тарных стекол. – М. : Легкая инду-
стрия, 1980. – 144 с. 

11. Безбородов М. А. Самопроизвольная кристаллиза-
ция силикатных стекол. – Минск : Наука и техника, 1981. – 
248 с. 

12. Технология стекла : [учеб. для технол. вузов] /                    
И. И. Китайгородский, Н. Н. Качалов, В. В. Варгин и др. ; 
под ред. И. И. Китайгородского. – М. : Стройиздат, 1967. – 
564 с. 

13. Легошин А. Я., Мануйлов Л. А. Стеклодувное дело : 
учеб. пособие для техникумов. – 3-е изд., перераб. – М. : 
Высш. шк., 1976. – 119 с. 

14. Сурнина Н. А. Взаимосвязь эстетических свойств 
художественных изделий из стекла с технологическими 
факторами спекания : дис. … канд. техн. наук : 17.00.06. – 
М., 2010. – 174 с. 

 
* * *  

N. A. Surnina, PhD in Engineering, Associate Professor, Kalashnikov Izhevsk State Technical University  
M. M. Chernykh, DSc in Engineering, Professor, Kalashnikov Izhevsk State Technical University 
 
Quality Ensuring at the Stages of Manufacturing Preparation and Production of Glass Items Made by Fusing 
 
Production and non-production defects of artistic fused glass are classified. The causes of their formation, their features and ways to prevent-

ing are examined in this paper. The correlation between different actions of preventing production defects and quality of glass items are shown. 
Information about influence of errors at different stages of manufacturing preparation and item creation on appearance of  production defects are 
given here. 

 
Keywords: glass, fusing, sintering, production defect, inconsistency, defect preventing 
 

Получено: 12.05.14 
 
 
УДК 629.046 
 

В. А. Умняшкин, доктор технических наук, профессор; 
С. Н. Зыков, кандидат технических наук, доцент; 

С. В. Овсянников, аспирант 
Ижевский государственный технический университет имени М. Т. Калашникова 
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ПАССАЖИРСКОГО СИДЕНЬЯ АВТОБУСА 
 

Рассмотрены особенности выбора конструктивной схемы каркаса пассажирского сиденья в соответствии с назначением и усло-
виями эксплуатации автобуса и требуемого набора монтируемых на каркасе конструктивных элементов. 
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С момента начала проектирования первых образ-
цов общественного транспорта и до сегодняшних 
дней одной из главных задач разработчиков является 
решение проблемы создания и размещения в салоне 
сидячих мест для пассажиров [1]. Научно-
технический прогресс в области разработки новых 
материалов и технологий, а также методик проекти-
рования привел к тому, что первоначально простей-
шее устройство пассажирского сиденья (жесткая де-

ревянная рама с опорными поверхностями или про-
сто деревянная скамья) к сегодняшнему дню 
преобразовалось в сложную составную многокомпо-
нентную конструкцию с множеством деталей и уз-
лов. Базой для размещения навесных компонентов 
сиденья служит его каркас. Наряду с тем, что каркас 
пассажирского сиденья служит монтажной базой, он 
также выполняет силовую функцию, воспринимая 
самые разнообразные эксплуатационные нагрузки 
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[2–4]. Из сказанного выше очевидно, что разработка 
методик проектирования такой сложной многофунк-
циональной конструкции, как каркас пассажирского 
сиденья автобуса, является сложной и актуальной 
задачей. 

Конструкция современного пассажирского сиде-
нья автобуса – это сложная комбинация взаимосвя-
занных элементов. Поэтому на сегодняшний день 
имеется большое разнообразие инженерно обосно-
ванных конструктивных схем пассажирских сиде-
ний, каждая из которых в значительной степени обу-
славливается различием эксплуатационных требова-
ний в автобусах различных типов. Широкая 
вариативность требований накладывает свой отпеча-
ток на степень сложности процесса проектирования 
каркаса пассажирских сидений и ставит задачу вы-
работки строгого методологического подхода к ор-
ганизации процесса проектирования.  

В соответствии с назначением автобуса [5] пред-
лагают классификацию сидений, представленную 
на рис. 1, относительно которой можно строить 
структурные схемы сидений для различных видов 
автобусов. 

 

 
Рис. 1. Классификация сидений в соответствии                           

с назначением автобуса 
 
Все конструктивные элементы, как выполненные 

отдельными самостоятельными изделиями, так и 
интегрированные в архитектуру пассажирского 
кресла, образуют взаимосвязанную систему, смонти-
рованную на общей конструкционной базе. В данном 
случае конструкционной базой пассажирского сиде-
нья является его несущее основание, либо каркас. 
Рис. 2 наглядно иллюстрирует это. 

Существуют различные наборы конструктивных 
элементов, входящих в состав пассажирского сиде-
нья автобуса, зависящих от условий эксплуатации 
сиденья и назначения автобуса [6], что, в свою оче-
редь, оказывает влияние на конструктивную схему 
каркаса основания. 

 

Рис. 2. Структурная схема пассажирского сиденья 
 
Самую структурно простую схему с минималь-

ным набором элементов имеют сиденья, устанавли-
ваемые на вахтовые (вездеходы) автобусы. Каркас 
таких сидений металлический (или пластиковый 
каркас-основание) и предназначен только для уста-
новки опорных поверхностей (мягкие, полужесткие, 
жесткие) (рис. 3). Основная задача таких сидений – 
максимальная простота конструкции при обеспече-
нии необходимой функциональности с незначитель-
ными требованиями по внешним эстетическим ха-
рактеристикам [5]. 

 

 
Рис. 3. Структурная схема пассажирского сиденья                   

вахтового (вездехода) автобуса 
 
Каркас грузопассажирских автобусов состоит из 

двух шарнирно соединенных каркасов подушки и 
спинки и должен предусматривать крепление меха-
низма складывания (для обеспечения возможности 
увеличения пространства для груза), а также крепле-
ние жестких опорных поверхностей (рис. 4). 
 

Пассажирские сиденья 
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Рис. 4. Структурная схема пассажирского сиденья                 

грузопассажирского автобуса 
 
Конструкционная схема, а также особенности ди-

зайна сидений городского автобуса основаны на сле-
дующих требованиях: простота установки сидений в 
автобусе, оптимизация формирования жизненного 
пространства пассажирского салона, уменьшение 
массы и стоимости изготовления каждого сиденья и 
автобуса в целом, обеспечение необходимых эстети-
ческих характеристик (рис. 5). Конструкция каркаса 
обычно предусматривает крепление металлического 
подрамника и опорного формообразующего пласти-
кового основания, покрытого декоративной тканью. 

 

 
Рис. 5. Структурная схема пассажирского сиденья               

городского автобуса 
 
Перронные автобусы предназначены для пере-

возки пассажиров на короткие расстояния (обычно в 
аэропортах между терминалом и самолетом). В силу 
этой специфики автобусы имеют ряд особенностей 
для обеспечения максимальной вместимости пасса-
жиров: габаритные размеры, отличные от норматив-
ных (Технический регламент о безопасности колес-
ных транспортных средств), крайне незначительное 
количество пассажирских кресел. В таких автобусах 
могут быть установлены 1–2 пассажирских сиденья, 
схожих по конструкции с сиденьями для вахтовых 
или городских автобусов. Но так как сиденья здесь 
несут в большей степени декоративную функцию, их 
дизайн должен быть гармонично вписан в интерьер 
салона. 

На пригородные автобусы обычно устанавливают 
сиденья, подобные сиденьям городских автобусов, 
но в дополнение оснащаются ремнями безопасности 
(рис. 6).  

 

 
Рис. 6. Структурная схема пассажирского сиденья              

пригородного автобуса 
 
Каркас челночных автобусов (рис. 7) является 

жестким нерегулируемым металлическим каркасом с 
возможностью установки ремней безопасности и 
предусматривает крепление жесткого интегрирован-
ного подголовника. Посадочные поверхности обра-
зуются установкой мягких формообразующих накла-
док из вспененного полиуретана. 

 

 
Рис. 7. Структурная схема пассажирского сиденья                 

челночного автобуса 
 
Междугородные, экскурсионные и туристические 

автобусы предназначены для длительных поездок, 
поэтому специфика их дизайна предполагает более 
сложную геометрию посадочных поверхностей и, 
соответственно, более сложную конструкцию 
(рис. 8). Такие сиденья должны удовлетворять цело-
му ряду потребительских требований: соответство-
вать требованиям эргономики и иметь качественную 
ткань обивки. Каркас таких сидений должен преду-
сматривать крепление регулятора наклона спинки, 

Механизм  
складывания 

сиденья 

сиденья 
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места для установки подголовника и подлокотника, 
обеспечить крепление двух- и трехточечных ремней 
безопасности и других дополнительных элементов. 

 

 
Рис. 8. Структурная схема пассажирского сиденья между-
городного, туристического и экскурсионного автобусов 

 
Из вышесказанного видно, что от назначения ав-

тобуса и условий эксплуатации в значительной сте-
пени зависят: набор конструктивных элементов; тип, 
качество и ценовая категория используемых мате-
риалов; сложность конструкции каркаса и стоимость 
пассажирского сиденья в целом.  

Представленная в статье информация об особен-
ностях формирования каркаса пассажирского сиде-
нья автобуса в контексте его назначения и условий 
эксплуатации  может послужить существенным  под- 

спорьем при проектировании новых конструкций 
пассажирских сидений, поскольку дает обоснованное 
представление о сложности разрабатываемых конст-
рукций, возможных примерных конструктивных 
схемах, относительных объемах и стоимостях про-
ектных работ.  
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