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В статье рассмотрена автоматизированная система поддержки принятия решения при синтезе структур-стратегий производст-

венных систем машиностроения, основанная на методе конструктивно-технологической сложности выпускаемых деталей. 
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В настоящее время уделяется значительное 

внимание автоматизированным системам под-
держки принятия технических, организационных 
и других решений при модернизации производст-
венных систем машиностроения. Их применение 
увеличивает производительность, автоматизирует 
ручные операции сбора информации и оформление 
документации.  

Систем поддержки принятия решения существует 
огромное множество, но в сфере машиностроения 
применяемых для выбора технологического и ин-
формационного обеспечения, основанного на пока-
зателе конструктивно-технологической сложности 
(КТС), не встречается. Данная система позволит вы-
брать наиболее выгодный комплекс технологическо-
го и информационного обеспечения, основываясь на 
синтезе вариантов структур-стратегий производст-
венных систем машиностроения [1–4]. 

Центральной идеей всех подходов эффективного 
метода синтеза вариантов и структуры производст-
венной системы является построение матриц показа-
телей эффективности комбинацией технологических 
процессов и их структуры с последующим выбором 
рационального варианта в зависимости от опреде-
ленных критериев выбора [5–8]. 

Функционирование системы начинается с ввода 
пользователем конструктивно-технологических па-
раметров деталей на производстве и заданных крите-
риев синтеза. К критериям синтеза структур-
стратегий может относиться стоимость оборудова-
ния, серийность производства и т. п. После ввода 
данных система анализирует конструктивно-
технологические элементы (КТЭ) деталей со спра-
вочником в БД и производит синтез структур-
стратегий производственных систем машинострое-
ния в зависимости от заданных на этапе ввода пара-
метров и критериев синтеза. 

Основная задача в модуле поддержки принятия 
решений является подсистема синтеза вариантов 
структур-стратегий производственных систем маши-
ностроения. Именно эта подсистема на основе дан-
ных, полученных в результате выполнения подсис-
темы выбора технологического и информационного 
обеспечения, осуществляет синтез вариантов струк-
тур-стратегий производственных систем машино-
строения. 

Алгоритм работы модуля поддержки принятия 
решений при выполнении синтеза структур-
стратегий производственных систем машинострое-
ния показан ниже (рис. 1) [9–12]. Функционирование 
данного модуля начинается с подключения к спра-
вочнику конструктивно-технологических элементов, 
справочнику технологического оборудования и ин-
формационного обеспечения, настройки и создания 
основных структур, данных и объектов, используе-
мых при выполнении синтеза структур-стратегий 
производственных систем машиностроения. На сле-
дующем этапе производится подготовка и формали-
зация запросов, необходимых для функционирова-
ния автоматизированной системы поддержки приня-
тия решений. После выполнения двух предыдущих 
этапов происходит непосредственно сам процесс 
выбора технологического и информационного обес-
печения и синтез структур-стратегий производствен-
ных систем машиностроения, при этом формируются 
варианты модернизации элементов структур-
стратегий в зависимости от заданных на этапе ввода 
параметров, критериев синтеза. На заключительном 
этапе сформированные ранее варианты упорядочи-
ваются в виде отчетов и предоставляются пользова-
телю для дальнейшего использования.   

Система поддержки принятия решений разбита 
на четыре группы [13]: информационное обеспече-
ние; технологическое обеспечение; КТЭ; деталь. 

Сущности, входящие в группу «Информационное 
обеспечение», предназначены для хранения инфор-
мации об информационных элементах структур-
стратегий ПС машиностроения. 

Сущности, входящие в группу «Технологическое 
обеспечение», предназначены для хранения инфор-
мации об технологических элементах структур-
стратегий ПС машиностроения. 

Сущности, входящие в группу «КТЭ», предна-
значены для хранения информации об атрибутах, 
геометрических и технологических параметрах, 
а также о типовых технологических операциях, обес-
печивающих формообразование конструктивно-
технологических элементов. 

Сущности, входящие в группу «Деталь», предна-
значены для хранения информации о номенклатуре 
изделий, подлежащих изготовлению в рамках синте-
зируемой структуры-стратегии производственной 
системы. 
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Основные функции в формировании конечного 
множества ПС машиностроения: 

– формируется множество, содержащее набор па-
раметров технологического оборудования; 

– формируется множество параметров изготавли-
ваемых деталей; 

– формируется множество КТЭ, образующих де-
таль; 

– формируется множество оборудования, каждый 
элемент которого содержит параметры технологиче-
ского оборудования, необходимого для изготовления 
конкретной детали; 

– формируется множество информационных эле-
ментов структур-стратегий производственных сис-
тем машиностроения (включает параметры 
CAD/CAM/CAE-систем, которые могут быть исполь-
зованы для проектирования и изготовления конкрет-
ных деталей); 

– формируется множество вариантов структур-
стратегий производственных систем машинострое-
ния; 

– отсечение вариантов, не удовлетворяющих фи-
нансово-экономическим потребностям предприятия, 
основанных на теории нечетких множеств; 

– отсечение множества вариантов, реализация ко-
торых не может быть осуществлена по финансовым 
причинам; 

– вывод конечного множества. 
На рис. 2 представлена архитектурная модель 

программного комплекса, где показаны основные 
технологии при написании системы. Слой клиента 
отвечает за отображение информации пользователю 
с использованием браузера и предоставлением кли-
енту результатов работы программы.  

 
Рис. 1. Общий алгоритм работы автоматизированной                 

системы поддержки принятия решений 
 

 
 

Рис. 2. Архитектурная модель программно-
го комплекса 
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Слой логики управляет работой программы, вы-
полняет вычисления и расчеты. Слой данных хранит 
информацию, которую отправляет в логический слой 
для обработки, и принимает измененные или добав-
ленные данные.Серверная часть системы состоит из 
сервера приложений и системы управления базой 
данных (БД). В качестве СУБД была выбрана 
PostgreSQL. 

Разрабатываемая автоматизированная система бу-
дет функционировать в виде сайта / веб-приложения, 

когда все данные будут храниться на удаленном сер-
вере, а пользователь сможет выполнить вход в систе-
му с помощью Интернета. Данное решение позволит 
входить в систему пользователю, не устанавливая 
приложение на локальном компьютере, и заходить 
в систему с любого рабочего места, которому предос-
тавлен доступ к веб-приложению. Прототип веб-
приложения представлен ниже (рис. 3, 4). 

 

 
Рис. 3. Множество сформированных вариантов структур-стратегий 

 

 
Рис. 4. Отчеты вариантов структур-стратегий 
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Система поддержки принятия решения при син-
тезе структур-стратегий производственных систем 
машиностроения позволит обеспечить выбор рацио-
нальной структуры-стратегии при изменении но-
менклатурной модели предприятия. 
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