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В статье предложена оригинальная морфологическая классификация способов уменьшения импульса силы отдачи на лафет орудия, 

охватывающая как способы прямого, так и косвенного воздействия на отдачу стрелкового и артиллерийского оружия. 
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Известны, в частности, классификации А. А. Ко-

новалова, С. А. Писарева, С. А. Алексеева способов 
уменьшения действия импульса отдачи (УДИО), в 
которых производится систематизация способов и 
конструкций с позиций системно-морфологического 
и функционального подходов, однако указанные 
классификации трудно представить в виде нагляд-
ных систем, при этом они определяют лишь способы 
прямого воздействия на импульс отдачи, что не-
сколько снижает уровень их системности. 

Приведенная ниже классификация (рис. 1) спосо-
бов уменьшения действия импульса отдачи объеди-
няет способы прямого и косвенного воздейсвия на 
отдачу оружия при выстреле, что позволяет сущест-
венно расширить границы системного подхода к ре-
шению задач проектирования образцов ствольного 
оружия (СО). Классификация способов приведена 
в виде морфологической матрицы, в которой пересе-
каются признаки пространственно-временной струк-

туры выстрела и признаки принципов воздействия на 
импульс отдачи. 

К «прямым» способам относятся способы непо-
средственного воздействия на отдачу путем создания 
контримпульса, уменьшающего отдачу. «Косвен-
ные» способы не используют контримпульс, но реа-
лизуют условия, при которых импульс или макси-
мальная сила отдачи могут быть снижены.  Способы, 
определенные как косвенные способы воздействия 
на отдачу,  реализуются устройствами, имеющими 
начало своей работы во внешнебаллистический пе-
риод и период действия снаряда на цель в подсисте-
мах: снаряд – траектория, снаряд – цель – мишень. 
Так, например, увеличение скорости снаряда на тра-
ектории движения к цели за счет реактивного двига-
теля, встроенного в корпусе снаряда, снимает необ-
ходимость увеличения его начальной скорости,              
и таким образом ослабляется требование по умень-
шению импульса отдачи при выстреле. 
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Рис. 1. Система-классификация способов уменьшения действия  

импульса отдачи на лафет орудия 
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Пространственно-временная структура выстрела 
и его действие на цель-мишень могут быть разбиты 
на известные временные интервалы: пиродинамиче-
ский период, период последействия, внешнебалли-
стический период, период действия снаряда на цель 
и соответствующие установленным интервалам под-
системы: орудие – заряд – снаряд, орудие – заряд, 
снаряд – траектория движения снаряда к цели-мише-
ни, снаряд – цель – мишень. В указанных интервалах 
и подсистемах структуры выстрела имеет место на-
чало работы и действие устройства СО, реализующе-
го тот или иной способ воздействия на импульс от-
дачи. Способы в подсистемах: орудие – заряд – сна-
ряд и орудие – заряд относятся к способам прямого 
действия на импульс отдачи, следствием которых 
является уменьшение импульса отдачи или снижение 
максимального значения силы отдачи. 

Бинарные отношения четырех признаков про-
странственно-временной структуры выстрела и че-
тырех признаков способа воздействия на импульс 
отдачи определяют шестнадцать способов Cij (i,j =                
= 1 4, ) уменьшения действия импульса отдачи. По-
скольку элементы структуры выстрела и способов 
воздействия на отдачу представлены в классифика-
ции достаточно полно, то можно сказать и о доста-
точно полном обобщении в ней способов УДИО на 
лафет орудия или стрелка. Представление классифи-
кации в виде матрицы четвертого порядка делает ее 
вполне наглядной, обозримой и выгодно отличает от 
других классификаций при проведении системного 
анализа. Отметим, что конечность числа способов, 
установленных в классификации, позволяет выде-
лить эти способы из множества возможных способов 
улучшения тактико-технических характеристик 
(ТТХ) образцов СО в систему-классификацию. 

Первая группа способов Ci1 (i = 1 4, ) реализуется 
в устройствах, преобразующих энергию отдачи Еот, а 
также позволяющих более рационально использо-
вать энергию заряда Еω, снаряда Еq  или энергии Ед.и 
дополнительного источника. При этом отсутствует 
создание какого-либо контримпульса, противодейст-
вующего импульсу отдачи. 

Способ C11. Группа устройств способа C11 ис-
пользует в своем действии преобразование всех ука-
занных ранее видов энергии в пиродинамический 
период в системе орудие – заряд – снаряд. Способ 
представлен различными схемами заряжания орудия, 
а также устройствами отката и наката ствола орудия. 

Способ C21. Идеальным решением способа C21 яв-
ляется устройство, позволяющее после вылета сна-
ряда перекрыть канал ствола в районе дульного сре-
за, чем полностью исключается составляющая им-
пульса отдачи, обусловленная реакцией газов, 
истекающих из канала ствола в период последейст-
вия. К устройствам способа C21 относится и тепловой 
дульный тормоз, хотя тепловые потери в этом дуль-
ном устройстве и не являются основными. Одним из 
позитивных качеств этого устройства является его 
способность при приемлемых габаритах существен-
но снизить избыточное давление в дульной ударной 

волне, сопровождающей выстрел, при этом потери 
импульса реакции истекающих газов составляют 
порядка 10…15 %. 

Способ C31 предполагает преобразование энергии 
снаряда после вылета снаряда из канала ствола с це-
лью снижения потерь его скорости. В частности, для 
этого может быть использована энергия вращатель-
ного движения для уменьшения силы сопротивления, 
действующей на снаряд на траектории подлета к це-
ли-мишени. 

Устройства способа C41 предполагают перерас-
пределение суммарной энергии снаряда у цели-
мишени таким образом, чтобы достигать наиболь-
шей эффективности действия, например, за счет пе-
рераспределения суммарной энергии снаряда и пере-
даче отдельным его элементам дополнительной ки-
нетической энергии. 

Группа способов Ci2 (i = 1 4, )  может быть пред-
ставлена устройствами, позволяющими уменьшить 
потери энергии снаряда в каждый из периодов про-
странственно-временной структуры выстрела до по-
ражения цели-мишени. 

Группа способов Ci3 ( i = 1 4, )  реализуется уст-
ройствами, создающими контримпульс с использо-
ванием собственного источника энергии, а именно 
заряда, предназначенного для метания снаряда или 
заряда, находящегося на борту снаряда. 

Способ C13 объединяет различные схемы динамо-
реактивных и безоткатных орудий. Первые динамо-
реактивные орудия (ДРО) были созданы в начале ХХ 
века. Работы по созданию ДРО в России начались в 
20-е годы прошлого века, но не получили достаточ-
ного развития. Начальная скорость была низка, не 
достигалась необходимая бронепробиваемость. Си-
туация изменилась с появлением кумулятивных сна-
рядов, имеющих высокую бронепробиваемость при 
низкой скорости снаряда. Преимущество ДРО с ку-
мулятивными снарядами в боекомплекте состоит в 
том, что при близких значениях по бронепробивае-
мости с орудиями классической схемы они имеют в 
1,5…2,0 раза выше коэффициент использования ме-
талла. Существенным недостатком ДРО является 
низкий коэффициент использования заряда при от-
носительно невысокой начальной скорости снаряда. 
Увеличить кинетическую энергию безоткатного ору-
дия становится возможным при использовании в 
конструкции снаряда, например отбрасываемой про-
тивомассы. 

Группа устройств способа C23 действует в под-
системе орудие – заряд, объединяет устройства с 
началом работы в период последействия и призвана 
создавать контримпульс. К таким устройствам отно-
сится все многообразие дульных тормозов с боковы-
ми газоотводными каналами. Впервые дульный тор-
моз был применен в 1862 г. и содержал ряд отвер-
стий на дульной части ствола. С увеличением 
мощности орудий дульные устройства используются 
во все больших масштабах. Конструкции дульных 
тормозов могут быть самыми разнообразными, в за-
висимости от требований к эффективности и экс-
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плуатационным ограничениям. Однако из всего 
многообразия следует выделить дульные тормоза, 
которые имеют преимущественное применение. Это 
калиберные дульные тормоза, однокамерные и двух-
камерные с боковыми газоотводящими каналами 
и окнами. 

Способ C33 реализуется устройствами, позво-
ляющими увеличить скорость снаряда на траектории 
за счет заряда, находящегося на борту снаряда. Это 
различного вида активно-реактивные снаряды. 

Способ C43 объединяет устройства, использую-
щие энергию заряда, находящегося также на борту 
снаряда, но использующие ее для увеличения эффек-
тивности действия снаряда у цели-мишени. 

Существенным отличием группы способов Ci4            
(i = 1 4, ) от предыдущей группы является то, что для 
создания контримпульса используется дополнитель-
ный источник энергии. Способы C14, C24 представ-
ляют специальные виды ДРО с дополнительным за-
рядом, предназначенным для гашения импульса от-
дачи. Способ  C34  предполагает создание импульса, 
необходимого для увеличения скорости снаряда на 
траектории движения с помощью источников энер-
гии, расположенных вне корпуса снаряда. Способ C44 
также использует дополнительный источник энергии 
вне корпуса снаряда, но для повышения эффективно-
сти действия у цели-мишени. Однако последние из 
рассмотренных способов становятся перспективны-
ми лишь при решении проблемы доставки энергии от 
внешнего источника на борт снаряда. 

Рассмотренные способы УДИО на лафет орудия 
при выстреле имеют различный уровень эффектив-
ности в рамках эксплуатационных ограничений. При 
этом каждый способ заслуживает внимания при об-
щем системном анализе возможных мероприятий по 
совершенствованию ствольного комплекса, повыше-
нию его эффективности для выполнения различных 
боевых задач. 

В заключение отметим, что приведенная класси-
фикация обладает эвристическими свойствами, име-
ет клеточки, еще не заполненные богатым предста-
вительством каких-либо реально созданных уст-
ройств. Второй из перспективных задач, связанной с 
приведенной систематизацией, является задача по 
оценке эффективности предлагаемых способов, ко-
торая ждет своего системного решения и может ста-
виться, например, в процессе выполнения диссерта-
ционного исследования, элементы которого изложе-
ны, в частности, в работах [1–3]. 
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