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� ����
� ���	�
������ ��	��� ��������� �������  �������� ������������ ����� ����
 �� �!����� ���	��� �� ��������-

� ������	�
��. "��	��#�� ��	$�	 � ��%��& ���
�������� ��	�' �� ������ ���	���� ����
'������ �����
�� � ��%���� ��	�-
' �������� �������������� �� ����	���� ������� (����.  

 
�������� 	�
��: ����	�
��� ��	����	��, �����	%J �	����� ��������������� ��, �	�	$	 �������� �����	�����	�J, 

�������-�����, �����$���� 	������. 
 
 
�	'��� K�������� ��	����	�J ����������	 

J��J���J ���	����� �	�	�	� � �	������ �� ��	-
��� ������	 ������% � ��$��� �	���	���	����� 
�����	. /��L� ����� ������ ��	����	�J �	�	��� 
���� ��J ��# ������J��, �	L��	 ������# �	��� 
�� ����	�� ���%&$��# � �����# �������-
��MO#, $	��� ���������# �	 �	�	�  ��MO# 
���� ����	��, ��	����� � ��	$���
�� �����-
+	MO� ������'���
����
 ���������������� 
%��	 �	 ������J�.  

:	������� ������� ����������� �	+��-
�������
��� ������J��� �����, �������� 
K������	� ������# J��JM��J %�����. �������-
���� %������ ���L��� ��	$���
��# �������# 
�	��	�  ���'��# ��#�����$���# ���%�����.  ��-
���J  ��M� �	��$��M ���&�	%M  ���$	M�-
�J ����	������. ������ ���%��� ����������	 
���M$	�� L��
+�� ���$�����  ����	%�, ���� ��-
����# 	������	��, #������	��, �	���$�	, ���-
����	%J, �������
 /�", �L����	, ���	��	J �L�	L��-
�	 �	 ��	��	# � <B!, #������	��, ���	+�	��, 
������, ��	��	 �	 ������, ����������	��, �L���	. 
?	�$� ���%	�
��# ��#���%����� (	������	��, 
#������	��, #������	��) ������ � �L�	���	-
�M ���# ���� � ��������������� %��� �-�	 
L��
+�� ������'���
���� K�# ����	%�  �	�-
����� �� ���$����	 ������������ �L�	L	���	�-
��# ���	��� �� # ����	����	. B�����J�� ��	�� 
����� %��
M ���	����	�
 �����������  �	����� 
���������MO# �	�� �L�	���, $��L� ������-
�	�
 ����'� ����������	, �� ������	J �� K��� 
����	 ������ ����	�� ������� ������%. B�����
-
�� ����� �� J��J���J �����J����, �� �	�	$	 ������-
�J � ��	��� �	�	$ � ��	�$���� �������.  

E	�	������� ���L������
 ������	���# ����� 
J��J���J ��, $�� ��J ����������	 %������ ���L�-
���J ���	�
�	J  ���������JO	J ���L	, �����	J ��-
'�� L��
 �	�	�	�	 ���
�� � ������
�# ����	�O���. 
����� ����, �	����� �	�	���	���# ���L �� ����  
�	����� �����������M� �	����	� ���������# � 
�# %������. �� ���L�, �����	��	$����� ��J ��-

����������� %����	, ��'�� �������
 %���� 
���� '� �	����	  ���
+�� ����, �� K�� �� ��-
�����, �. �. ����� � �L�	���	�M ������
�����# 
��#����. � �$���� K���� �����	�� ���L#������
 
�	�	���	�
 ���L� ������ � ���������� � ����	���-
��� ���������# �����, $�� ����'�J���J ����-
�	��������
M ������ ����	�� ���L�  ������ ��-
������J �	�	���.  

"���� ����, ���%��� ����������	 �	���	���	�-
��# ����� ����'�JM� �����MO� ���L������: 
� ������ ��� ����	�� ���	$���������� ���
J 

(���L�), 	 �	�'� ���� ������ ����	��; 
� �����	J ����J�����
 ����	 ������ ����	�� ��-

����� ������% �����L���M; 
� ��'��	���
��� �L�	���	�� ��������  ���	-

���+������ ����������	. 
?��L#���� ��J ���	���# ������ �������
 

�����
 ���	����J ������������, ������JMO�M 
����	�
 ���	����$���� ��+��J ��J �L����$��J 
������������  �	���������� ������	 ����� � 
���L#����# �LQ��	#. �&��������� �	���	�$�-
���M �����
 ��+	���� �	�	$ � �$���� ���# ��M-
O#�J ���L��������. "�M$���� K��������  ����J 
J��J���J %����. "	'���� � H  �����'��# ���� 
%����	, ������	$�� �������JMO# �� �������� 
����J � ���������� � ��MO���J �������	��-
���, ������ ���	�
��� ����� 1, 2, ,h H� � . ?	 
�	���	���	���� ��������� �����	�� ��	����	-
�J ����������	 � �0, T  ������ ����� �� ������ kt , 

1, 2, ,k K� � . ����	 �	 ������ ������ kt  � ����-
��J�J �����J ���J � Q  �	�	��� qNG  �� ����	-
� ��������J qS , ��������������, 1, 2, ,q Q� � ,  
��������� �	�	� ���L �	'���� ��	 � ���$����	# 

� �kNT h . 

;	�	� ��'�� ���M$	�
 � ��LJ � �qL h  ���%� ��J 
�	'���� � 1, 2, ,h H� �  ���� %����	, ��$�� 
�	'�	J �	�	J ���%J � �	�	�� q  �������J�� ��	$�-



�������� � �������� 
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�� � �,qNG h l
 
� ���$����� ������� ������% ��	 

h , ������� ���L#���� ��������.  
B���������
����
 ��������������� �� 

�������J���J �	���	�
��� ��������� �LQ���� 
�	�� %������ � �Np h , �� ������� �	��M 
��'�� �������
 �	 	������	�� ������������,  
�	��� �� ��	 ����
�����# %������. 

� ������ ������ kt  �	 	������	�� ������	�� 
�	��J %������ ��	 h , � ������� � �,k qC h  �	��-
����� ��J �	'���� �	�	�	 q . :	���� K��� �	�-
� � �,k q

q
C h	

 

� �$���� ���������� �����L���� 

�	���� ����	% ���'�� ����������J�
 ���	������� 

� � � �,k q
q

C h Np h
	 , 1, 2, ,h H� � .         (1) 

?	 �����
��# K�	�	# ����������	 ��J��J���J 
L�	� � ���L�, ���J �������� ����	��J�� � . >�� 

� �kY h  � K�� ���������� ���L� ��	 h  � ������ 
������ kt , �� � �$���� ��� ��J��J����� L�	�	 �  
�� 	������	�J ��'�� �	��	�
 ��	����� �����-
�J �	�	��� ���L�: 

� � � � � � � �1 ,
1

1k k k q kNT h NT h C h Y h�� � �
��

.       (2) 

��J �������	% �	L�	���	���# ����� ����� 
����	% 	������	�J ���L#���� �	�$� ������	 

� �,
,

k q
k q

C h�	 . � ��$��� ������ � �,kt t T  ���'�� 

�������
�J �	�	�� �� ������ k qt S T� 
 , ��K���� 

� � � � � �,
,

, 1

k q

q k q
k

t S T

NG h l C h
� 


� �� 	 .              (3) 

B�����J�� ��	�� ����� %��
M ������-
�	�
 �	��	�� ����������	, ��J�	���� � #�	����� 
���L: 

� �1 1
,

k
h k

z P NT h� 	 , 

�L�	���	��� �������� � ������� ������ Kt T� : 

� �2 2 K
h

z P NT h� 	  

 ����'�	�, ����	���� ������ ������ �������-
�J �	�	���: 

� � � � � �3 3 ,
, , ,

, 1q k q
h l q k q

z P NG h l C h
� �

� � ��� �
� �
	 	 . 

"�K&&%���� 1P , 2P   3P  �������JM� ������
 
��	$���� �	'���� � ������� 1z , 2z   3z  ����-
����������. �	�� �L�	���, ����$	�� �	�	$� �����-
��� ����������	�
��� �����	%, �����	J � 
����O
M ������� ������ ��'�� L��
 ������	 � 
�����MO�� �	�	$� ���������	�
��� �����	%: 

���L#���� �L����$�
 ����� &���% 
1 2 3z z z� �  �	 �$�� ���L��	 ��������	%� � �,k qC h   

����	��� ���L� � �kY h , �. �: 

1 2 3 minz z z� � �                         (4) 

�� �����J# (1)�(3). 
>�� �� ��+�� �	�	$ ���J�
 �� ���	�� 

��� &	��, $�� ������'���
����
 �	L���� ���$-
��# ����	%� 	������	�J  #������	�J �	��	 
������'���
���� ����� �	L�$�� ����� (&	��$�-
�� ����),  ����� �� ������ kt  ��'� ��L�	�
 � 
+	��� � ���� �����, �� ����$�, $�� � �	'��� ��-
���� ������ �	 	������	� �	#����J ���
�� 
��� �� %������. ����� ����, ��� L���� �����-
��, �	��� ����� �� h  �	#����J �	 	������	� 
� �	'��� ������ ������ kt , �� �	�	$	 (1)�(4) ����-
��	��J�� ��L�� �	�	$� �������� �����	�����	�J 
 ��'�� L��
 ��+��	 �����������MO� �����	�. 
:����
�	��� �� ��+��J L���� ��	$��J � �,k qC h   

� �kY h , 	 �� ��	$��M ���$�� (4) ��'�� �%���
 
�	$����� �	'���� �	���� ����$������ ��+��J.  

� ��� ��������� �����	 ��+��J ����$����� 
�	�	$ #���+� ���#��� �����$���� 	������, 
���L �������� ������	��JM� ��L�� �	���������J 
��������	%� �� ��J�, 	 %��
 K���M% �����J-
% – ��������	�
 �	���������J �	��� %���-
��� � �,k q

q
C h	 , �	#��JO#�J �	 	������	� � 

������� ������ tk �	���	���	����� ���������� 
�����	�	 ��	����	�J ����������	 � �0, T . � �	-
$����� &���% �������L������� ���L�� �����-
�	�� &���%J (4), ��J �	#�'���J ��	$��J �������  
���L#���� ��+�
 �	�	$� �������� �����	��-
���	�J (1)�(4) �� �������� �	��������� ���-
�����	%�. ��J K���� L�� ����
���	� �������-
�����. 

"	'�	J ���	%J �����$������ 	������	 ����	-
�����	�� �������	���� ��+��� �	�	$ �������� 
�����	�����	�J ��J ���������J �������L���-
���� ���# ���L�� �����J%. � ����$��� �$���, 
�����$���� 	������ ���L���� �	��� �	��������-
�� ��������	%� �� ��J�, ������� �L����$� �-
���� &���% (4), �� K��� ��J ���� L���� ����-
��	$�� ���������� ��	$��J ���# ��������	%� 

� �,k qC h   ����	��� ���L� � �kY h . 
��J ��+��J �	�	$ ����
���	� �L����� ����-

�$���� 	������ � ��O��������� ������	��� 
(������� �. �., B	��� ?. �. �L����� �����$���� 
	������ � ���������
��� �L�$���� ����	 // ��-
��������	�
��� ������ � �����������. 2003. � 2. 
�. 181–206), �������� ��L����  ���$	���� ��L�-
��� ����	���	 ����O�	�J. B�����
�� �� %����	 
������	���� %���� $���� 1, 2, ,h H� � , �� ����#�� 
�� &�����	 � ������� ����� ��O���������� �����-
�	�J  �	�L���� ��	����	� � ����O
M ����	%� 
�������	�J  ��������J. 
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:	������� �	�	$� �� �����MO� �#����� 
�	����. B���
 ���$����� �����'��# ���� %-
����	 �	��� 14H � , # #	�	������� ������	�-
���� � �	L�. 1. 

B���� ��	����	�J ����������	 ����	��J�� 
30T �  ����, �	 K�� ����J ���L#���� �������
 
23Q �  �	�	�	, �	L�. 2. 

 
������ 1. �
��
���� ��� �������
� 

�� %����	  
B	�	���� 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  

�	����, ��  36 36 40,75 40,75 48,42 48,42 53,8 53,8 57,64 57,64 70,34 70,34 83,04 83,04

���	, ��  3700  4300  3700 4300 3700 4300 3700 4300 3700 4300  3700  4300  3700 4300 

*	���	�
��� �	���� �	��  
�	 	������	�, +�. 47  47  47  47  47  47  47  47  36  36  24  24  12  12  

 
 ������ 2. ���
������ 
 ������� � ����
�
� ����
�� 

?����  
�	�	�	 

"��$�����  
�����, +� 

�� ����J 
(�� ��� 

%����	) 
 ?���� 

�	�	�	 
"��$�����  
�����, +� 

�� ����J  
(�� ��� 

%����	) 
1 2 1  13 83 8 
2 18 2  14 18 8 
3 14 2  15 20 9 
4 12 3  16 14 9 
5 47 4  17 68 10 
6 84 4  18 20 10 
7 17 5  19 19 11 
8 9 5  20 132 12 
9 37 6  21 33 12 
10 20 6  22 9 13 
11 10 7  23 15 14 
12 15 7     

 
� �����
�	�� �������J ���	����� ��+� ���-

#��	 ��J ��+��J ������	������� �	�	$ L��� �	�-
���� ����	�
��� ��+���, �������� ������������� 
���	�	���� �	 ��. 1 �	���������� ���� ����� 
�� ��J� # ���������J � �	$	�	 ��	������ ����-
�	. �	��� �	���������� ���
 �� $�� ���, �	� �	�-
������ �����$���� 	�������� ��$��	�� �	��� 
%������ � �,k q

q
C h	 , �	#��JO#�J �	 	������	-

� � �����������MO� ������� ������.  

��J ��	��	% ����$������ ��	�	 ����������	 
���L#���� �L����$�
 �����������MO�� ���$���-
�� %������ �	'���� ��	 (��. 2). 

� ���������� � ����$����� ��+����, ��'�� 
����	��
 ��	� ���������J ����� �	��$��� 
���� (4300  3700 ��) � �$���� ����, $�� � ���$	� 
��	���� ���L#����� � L���� ������ �	������ 
��'�� L��
 ����$��	 L���� ������	J, #��J K��  �� 
'��	���
��.  
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)�. 3. B�	� ���������J ����J ����� 4300 ��  3700 �� �� ��J� 

 
B� ���$����� ���������# � ���
 ����� � 

��. 3 #���+� ����, � �	�� �� ����������� 
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������	J �	��J %������, �	�����, 14-�, 23-�  
24-� �� � �	$	�	 ��	������ �����	. 
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���L� �	'���� ��	 �	 ���������� %������, ��-
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������J �	��	����	���# �	�	���, ������	����� � 
��� �	��	��� �	 ��. 4. 

 

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

"�
�
$�
��
��

�� ���L�
 

)�. 4. ?��L#����� �	�	�� ���L� 
 

  
"

��
$

��
��

� 
"

��
$

��
��

� 
"

��
$

��
��

� 



ISSN 1813-7911.  ����������	�
��� ������ � �����������. 2016. � 4 (31) 

 

44 

B����	�	���� ���#�� � ��+��M �	�	$ ���	�-
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  �	�	��
 
����	�� ���%&$���� ���
J  �� ���L#������ 
�	���	�
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���	�� ��-
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����������	�
���, 	 �������L�������
 ���L�� 
�����$������ 	������	 �������J���J � �����
�	�� 
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Numerical Implementation of the Algorithm of Inventory Management for Long Term Supply of Components at Presence of  “Bottle-

necks” of Production Cycle  
 
The paper presents a model of inventory management and managing production schedule in the planning production task. The method of attack 

based on hybrid genetic algorithm with a linear programming task solution at determining a target function is proposed.  
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