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БАЗА ДАННЫХ СРЕДСТВ ФИЗИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ ПОТЕНЦИАЛЬНО ОПАСНЫХ ОБЪЕКТОВ 
 
Эффективность построения системы физической защиты потенциально опасных объектов во многом зависит от качественного 

подбора комплектующих. Ввиду того что на сегодняшний день не существует единой базы технических средств физической защиты, 
предлагается разработанная с помощью MS SQL Server Express база данных «Средства физической защиты потенциально опасных 
объектов». Для проектирования базы данных был выбран Entity-Attribute-Value (EAV) – паттерн. Особенностью EAV-подхода к проек-
тированию является представление данных в виде разреженной матрицы, где сохраняются только непустые значения.  

Представлена концептуальная модель предметной области с учетом особенностей EAV-подхода проектирования. В отличие от ре-
ляционной модели данных, где каждая сущность хранится в виде отдельной таблицы в базе данных, в модели EAV каждый экземпляр 
сущности – это объект. База данных «Средства физической защиты потенциально опасных объектов» согласно ER-диаграмме состо-
ит из таблиц: «objtype», «objects», «strdesc», «propdesc», «strings», «properties», «units», что позволяет хранить информацию о множест-
ве разнообразных средств физической защиты с различными атрибутами.  
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В настоящее время сложно переоценить актуаль-

ность безопасности потенциально опасных объектов. 
Постоянная угроза террористических актов и развитие 
методов и способов противоправных действий требу-
ют постоянного совершенствования мероприятий по 
защите объектов от несанкционированного доступа. 
Анализ и проектирование современной системы за-
щиты требуют системного и научного подхода [1–3]. 

Эффективность построения системы физической 
защиты потенциально опасных объектов во многом 
зависит от качественного подбора комплектующих. 
И если рекомендации по набору инженерных средств 
претерпевают незначительные изменения с течением 
времени, то рекомендуемый набор комплекса техни-
ческих средств физической защиты может полно-
стью измениться за непродолжительное время. Это 
происходит из-за стремительного развития совре-
менных информационных систем, которые в течение 
нескольких лет могут полностью видоизмениться [4]. 

В эпоху повсеместной информатизации вопрос 
быстрого и удобного поиска не вызывает затрудне-

ний. Основным средством хранения и обработки ин-
формации является база данных. Однако на сего-
дняшний день не существует единой базы техниче-
ских средств физической защиты.  

С помощью MS SQL Server Express была разрабо-
тана база данных «Средства физической защиты по-
тенциально опасных объектов». Для проектирования 
базы данных был выбран Entity-Attribute-Value 
(EAV) – паттерн. Особенностью EAV-подхода к про-
ектированию является представление данных в виде 
разреженной матрицы, где сохраняются только не-
пустые значения. В этой модели каждая пара атрибут – 
значение является фактом, описывающим сущность, 
и каждая строка EAV-таблицы хранит только один 
факт [5]. Таблицы такой модели часто называют 
«длинными и тощими». Потому что они состоят из 
нескольких столбцов (тощие) и хранят очень много 
строк данных (длинные). То есть в основе структуры 
базы лежат три таблицы [6].  

Общая схема реализации подобной модели дан-
ных приведена на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Общая схема EAV-модели данных 

 
Концептуальная модель предметной области 

с учетом особенностей EAV-подхода проектирова-
ния представлена на рис. 2. В отличие от реляцион-
ной модели данных, где каждая сущность хранится 

в виде отдельной таблицы в базе данных, в модели 
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Модель данных EAV 

Сущность 
Объекты  

предметной 
области 

Атрибут 
Свойства  

или характеристики 
объектов 

Значение 
Значения  
атрибутов 



 

мира прео
В ходе ана
для описан
новных ти
та/время.  

Атрибу
 
Таблица 1. А

ID объек
ID типа 
Название
Описани

та 

 
Все тип

Атрибуты 
в табл. 2. 

 
Таблица 2. А

ID типа 
Краткое 

звание тип
Полное 

ние типа 
 
Наряду

единицу и
необходим
хранить сп
ловным об

Структу
в табл. 3. 

 
Таблица 3. С

Единица изм
Условное

чение 

образуются 
ализа предмет
ния свойств 
ипов данных

Ри

уты сущности

Атрибуты сущ

та И
С

е объекта Н
е объек- О

дл
ин

пы также выд
сущности 

Атрибуты сущ

Иде
на-

па 
Наз

прил
назва- Исп

интер

у с этим кажд
измерения. Д
ма сущность 
правочник вс
бозначением. 
ура сущност

Структура сущ

мерения Н
е обозна-

в

в свойства 
тной области
объектов дос
х: строковый

ис. 2. Концепту

и приведены 

щности ОБЪЕ

Идентификаци
Ссылка на тип 
Название объек
Описание объе
ля отображени
нформации в пр

делены в отде
ТИП ОБЪЕ

щности ТИП О

ентификатор т
звание типа дл
ложении 
пользуется дл
рфейсе прилож

дый атрибут м
Для отображе
ЕДИЗМ_спр
сех единиц из

 
ти ЕДИЗМ_

щности ЕДИЗ

Название единиц
Используется

в интерфейсе п

объекта мо
и установлено
статочно тре
й, числовой и

уальная модел

в табл. 1. 

ЕКТ 

ионный номер
объекта 
кта 
екта, использу
ия дополнител
риложении 

ельную сущн
ЕКТА приве

ОБЪЕКТА 

типа 
ля использован

ля отображени
жения 

может иметь 
ения этого в
вч, которая б
змерения с и

_спрвч приве

ЗМ_спрвч 

цы измерения 
я для отображ
приложения 

Науки о Земл

одели. 
о, что 
ех ос-
и да-

нео
иде
сущ
сущ

 

ль с учетом осо

уется 
ьной 

ность. 
едены 

ния в 

ия в 

свою 
в базе 
будет 
их ус-

едена 

жения 

сущ
при
фор
все
все
дан

сти
пре

Таб

ID

дел
чис
вым
спр
став

Таб

ID

ем 
про
бра

спр
суп
став

ле 

Объект в так
обходимое дл
ентификатор,
щностью в эт
щность, в кот

обенностей EA

Свойства об
щности пред
инадлежит к 
рмацию о ве
х устройств о
атрибуты хр

нных:  
1. Строковы
и СТРОК_АТ
едставлено в 
 
блица 4. Описа

D параметра 
 
2. Поскольк
лать различи
слами, числов
ми, будут о
рвч. Атрибуты
влены в табл
 
блица 5. Атриб

D параметра 
 
3. У многих о
времени буд

оектируемой 
ажения даты п
Здесь стоит у
рвч и СТРО
пертипа ПАР
вленные в та

кой БД – пон
ля того, чтобы
, его выделяю
той концепту
орой хранятс

AV-модели дан

бъектов отоб
дметной обл
какому-то о

еличине. Спи
одного типа. 
ранить с исп

ые атрибуты 
ТР_спрвч. О
табл. 4. 

ание сущности

Иденти

ку предметна
ия между вещ
вые атрибуты
описаны в 
ы сущности Ч
л. 5. 

буты сущности

Иденти

объектов пред
дет изменять
БД предусмо
последнего из
уточнить, чт
ОК_АТР_спрв
РАМЕТР, им
абл. 6. 

нятие больше
ы присвоить 
ющий. Поэто
уальной моде
ся все объект

 

нных 

бражают все
ласти. Кажд
объекту и со
исок свойств
Было принят
пользованием

будут описан
Описание это

и СТРОК_АТ

ификатор пара

ая область п
щественными
ы, по аналоги
сущности Ч
ЧИСЛ_АТР_

и ЧИСЛ_АТР

ификатор пара

дметной обла
ься стоимость
отрена возмо
зменения цены
о сущности Ч
вч являются
еющего атри

123

е логическое,
уникальный
му основной
ели является
ты. 

е параметры
ое свойство
одержит ин-
в общий для
то решение –
м трех типов

ны в сущно-
ой сущности

ТР_спрвч 

аметра 

позволяет не
и и целыми
ии со строко-
ЧИСЛ_АТР_
_ спрвч пред-

Р_спрвч 

аметра 

асти с течени-
ь, поэтому в
ожность ото-
ы устройства.
ЧИСЛ_АТР_
я подтипами
ибуты, пред-

3

, 
й 
й 
я 

ы 
о 
-
я 
– 
в 

-
и 

е 
и 
-
_ 
-

-
в 
-
 

_ 
и 
-



ISSN 1813-7911.  Интеллектуальные системы в производстве. 2017. Том 15, № 1  

 

124

Таблица 6. Атрибуты супертипа ПАРАМЕТР 

ID параметра Идентификатор параметра 
Краткое назва-

ние 
Краткое название параметра для 

использование в приложении 
Полное назва-

ние 
Используется для отображения в 

интерфейсе приложения 

Разработанная база данных состоит из следую-
щих таблиц: «objtype», «objects», «strdesc», 
«propdesc», «strings», «properties», «units». Общая 
картина реализованной базы данных представлена на 
рис. 3. 

 

 

Рис. 3. ER-диаграмма базы данных

Таким образом, разработанная БД позволяет хра-
нить и обрабатывать большой объем информации о 
разнообразных средствах систем физической защи-
ты, а также обеспечивает: 

– модифицируемость и модульность (наращивае-
мость) структуры базы данных и самой базы;  

– высокую эффективность методов и средств сбо-
ра данных, хранения, накопления, обновления, поис-
ка и отображения информации;  

– эффективное использование информации (од-
нократный ввод и многократное использование). 
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Database of Physical Protection of Potentially Hazardous Objects 
 
The efficiency of construction of a physical protection system of potentially dangerous objects depends on the qualitative selection of compo-

nents. As today there is no single database of technical means of physical protection, the database "Means of physical protection of potentially 
hazardous objects" developed using MS SQL Server Express is proposed. The Entity-Attribute-Value (EAV) – pattern was chosen for designing the 
database. The feature of EAV design approach is the data representation as a sparse matrix, which saves only non-empty values.  

The conceptual model of the domain is presented with account of the features of EAV design approach. In contrast to the relational data model, 
where each entity is stored in a separate table in the database, each entity in the EAV model is the object. The database "Means of physical protec-
tion of potentially hazardous objects" according to the ER diagram consists of tables: «objtype», «objects», «strdesc», «propdesc», «strings», 
«properties», «units», that allows for storing the information on the multitude of physical protection with different attributes. 
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