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ДЛЯ ЦЕМЕНТИРОВАНИЯ НЕФТЯНЫХ И ГАЗОВЫХ СКВАЖИН 

 
Статья посвящена применению тампонажных материалов с полыми стеклянными микросферами  при строительстве нефтяных 

и газовых скважин. 
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 наше время бурно набирает обороты добыча 
нефти и газа в суровых климатических усло-
виях и горной местности Сибири и Крайнего 

Севера, шельфах морей, богатых природными ресур-
сами, начинает появляться необходимость создания 
современной и эффективной технологии возведения 
скважин с минимальными затратами всех видов ре-
сурсов (материальных, энергетических и трудовых).  

Сейчас существующие методы строительства 
нефтяных и газовых скважин характеризуются по-
вышенной трудоемкостью и аварийностью, что 
в первую очередь связанно с некачественной герме-
тизацией затрубного пространства скважин. Это про-
исходит из-за низкого качества тампонажных мате-
риалов, которые возникают из-за резких перепадов 
температуры на глубине. Подобная среда  способст-
вует образованию трещин и повышает шанс возник-
новения гидроразрыва, трещины заполняются там-
понажным раствором в момент проведения цементи-
рования, что приводит к его недоподъему до устья 
скважин. 

Также существуют скважины, которые не удается 
заложить растворами на традиционных облегчающих 
наполнителях (фильтроперлите, вермикулитовый - 
ВВП песках вспученные перлитовый - ВПП и др.), 
так как из-за  большого давления в скважине проис-
ходит разрушение этого материала, и раствор стано-
вится невозможно прокачать до конца скважины за 
счет того, что резкого увеличивается его плотность 
и разрывы по высоте. Это вызывает необходимость 
проведения сложных, дорогостоящих ремонтных 
работ, уменьшает запланированный объем. Еще  они 
обладают большой водопотребностью. Недостаточ-
ная герметизация затрубного пространства ведет 
к снижению объема скважины и нарушает законы по 
охране недр земли. 

Решить эту проблему поможет применение высо-
кокачественных цементных тампонажных материа-
лов с полыми стеклянными микросферами, которые 
обеспечивают высокую эксплуатационную надеж-
ность и повышение объема скважин. 

На данный момент уже разработаны теоретиче-
ские положения получения облегченных и сверхлег-

ких тампонажных материалов при помощи исполь-
зования полых стеклянных микросфер и модифика-
торов и обоснование применения ПСМС (АПСМС) 
в цементных тампонажных растворах для крепления 
нефтяных и газовых скважин глубиной до 3000 м.  

Тампонажный материал обладает повышенной 
прочностью и высоким сцеплением с поверхностями 
разнородных твердых и жидких тел благодаря высо-
кой степени гидратации цемента, образования низ-
коосновных гидросиликатов кальция в ионе контакта 
между цементной матрицей и микросферами. 
«Прочность сцепления тампонажного камня с ПСМС 
и АПСМС со стальной обсадной трубой увеличива-
ется по мере повышения расхода микросфер, дости-
гая и превосходя прочность сцепления тампонажно-
го камня на чистом ПЦТ, что обусловлено усилением 
пуццоланического и структурирующего эффектов 
микросфер» [2]. 

«Многофункциональные свойства полых стек-
лянных микросфер как облегчающего наполнителя, 
позволяющего снизить и стабилизировать при про-
качивании среднюю плотность тампонажного рас-
твора до 1 г/см3 при сохранении требуемой расте-
каемости и прочности при изгибе, проявляющего 
в процессе твердения пуццоланические, структури-
рующие и сорбционные свойства, повышающие 
прочность и адгезионные свойства тампонажного 
камня, снижающие его водопоглощение и теплопро-
водность, а также распределение частиц цемента 
и микросфер, толщины водных слоев на их поверх-
ности в тампонажном материале и зависимости этих 
параметров от состава» [1]. 

Сейчас получены цементные тампонажные рас-
творы, которые при атмосферном давлении имеют 
плотность меньше 1 г/см3 (вплоть до 0,78 г/см3). Они 
могут одновременно выступать как пассивной тепло-
защитой, так и тампонажным раствором, а затем 
и камнем, обладающим сверхнизкой средней плотно-
стью, достаточной прочностью, низкой теплопровод-
ностью и хорошим сцеплением со сталью колонны. 

Также при использовании тампонажных материа-
лов с микросферами устраняется главный недостаток 
традиционных растворов – образование пустот, раз-
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рывов, делающих затрубное пространство скважин 
негерметичным, а также возможность цементирова-
ния разработанными тампонажньми растворами лю-
бых скважин глубиной до 3000 м, в том числе с низ-
кими пластовыми давлениями. 

«Суммарный расчетный экономический эффект 
от внедрения облегченного и сверхлегкого тампо-
нажного раствора с полыми стеклянными микросфе-
рами при креплении 12 нефтяных и 32 газовых сква-
жин составит свыше 80 млн руб.» [2]. 

Наибольшей эффективностью обладают тампо-
нажные материалы с микросферами и суперпласти-
фикатором С-3. «Они имеют пониженную на 20,48 % 
водопотребность и водопоглощение, повышенную на 
10,50 % прочность на сжатие и 12,5.75 % – на изгиб, 
а также среднюю плотность, которая снижается до 
0,78 г/см3; до 90 % возрастает гелевая пористость» [4]. 

При формировании тампонажного камня со стек-
лянными микросферами в условиях, имитирующих 
условия скважины, его структура и свойства значи-
тельно улучшаются; «снижается общая пористость, 
более чем в 2 раза выросла прочность» [5]. 

Таким решением проблемы качественного цемен-
тирования скважин в сложных горно-геологических 
условиях является разработка облегченных и сверх-
легких тампонажных растворов со средней плотно-
стью менее 1 г/см3, которые сохраняют однородность 

по плотности за все время прокачивания в скважине, 
и имеющих нормированные показатели сроков схва-
тывания, растекаемости и повышенную прочность 
камня при проверке на изгиб и сжатие. Таким требо-
ваниям удовлетворяют тампонажные материалы 
с полыми стеклянными микросферами. 
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Lightweight and Super-Lightweight Backfill Materials with Hollow Glass Microspheres for Cementing Oil and Gas Wells 

The article is devoted to the use of backfill materials with hollow glass microspheres in the construction of oil and gas wells. 
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Приведена сравнительная оценка металлических и клееных деревянных конструкций, а также представлен расчет экономического 

эффекта. 
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дним из важнейших направлений повыше-
ния экономической эффективности проект-
ных решений является использование про-

грессивных изделий и конструкций. Набирают  
темпы применения в современном строительстве 
клееные деревянные конструкции (КДК). Древесина 
хорошо зарекомендовала себя при сооружении про-

мышленных объектов с химически агрессивной сре-
дой, спортивно-зрелищных объектов, рынков и па-
вильонов. Современный уровень развития науки 
и технологий позволяет обеспечить высокие конст-
руктивные качества КДК, снизить их массу, обеспе-
чить химическую стойкость, долговечность и огне-
стойкость (табл. 1). 
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