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ашиностроение – ведущая отрасль про-
мышленного производства, в которой 
создаются основные орудия труда для 

народного хозяйства и многие предметы потребле-
ния. Материалы, из которых изготавливаются детали 
машин, являются одним из основополагающих фак-
торов качества машиностроительной продукции. 
Конструкционные машиностроительные материалы  
делятся на металлические, неметаллические, компо-
зиционные. Изучение этих классов материалов 
в высшей школе является прерогативой дисциплины 
«Материаловедение». Основное внимание в процессе 
изучения строения и обработки материалов при под-
готовке специалистов уделяется изучению металли-
ческих материалов как основе материальной базы 
машиностроения. 

В настоящей статье подлежит рассмотрению 
структурно-логическая схема (СЛС) курса «Метал-
ловедение» (составная часть дисциплины «Материа-
ловедение»). Ниже внимание остановлено на курсе 
«Металловедение», а не «Материаловедение». Это 
объясняется следующими причинами: 1) по мнению 
экспертов, металлы и их сплавы будут основным 
машиностроительным материалом еще не менее 
100 лет; 2) большое количество неметаллических 
и композиционных материалов получают не в метал-
лургии, а в других областях народного хозяйства 
(химической промышленности, лесной, горнообра-
батывающей и др.), что существенно осложняет соз-
дание дисциплинарной СЛС курса «Материаловеде-
ние»; 3) при подготовке специалистов для машино-
строения наиболее близкие по объекту изучения 
к курсу «Материаловедение» дисциплины («Техно-
логия конструкционных материалов», «Сопротивле-
ние материалов», «Детали машин» и др.) рассматри-
вают преимущественно металлические материалы. 

Представление информации в структурно-логи-
ческой форме имеет ряд преимуществ по сравнению 
с линейно-текстовым изложением учебного материа-
ла. Так, при линейном построении текстовой инфор-
мации часто бывает сложно определить структуру 
изучаемого явления, выделить существенные связи 
между его компонентами. Это затруднение в значи-
тельной мере преодолевается при замене словесного 
описания оформлением ее в виде схем. Структурно-

логические схемы позволяют определить компонен-
ты (смысловые единицы) учебной информации, соз-
давая некоторую адресную систему связей внутри 
предметной области. В ряде психологических иссле-
дований выявлено, что структурирование и схемати-
зация текстовой информации являются важнейшими 
компонентами мнемонического действия, состав-
ляющего основу процесса запоминания. Как показы-
вает опыт, представление учебной информации 
в системе структурно-логических схем выступает 
достаточно эффективным средством организации 
и активизации самостоятельной работы обучающих-
ся. Такая форма структурирования материала, как 
СЛС помогает быстрее сформировать у обучаемого 
целостную картину изучаемого предмета. Это созда-
ет основу для дальнейшей организации процесса 
усвоения учебного материала до необходимой глу-
бины и повышения качества остаточных знаний. 

Как любая другая сторона педагогического про-
цесса, структурно-логическая форма представления 
учебной информации имеет ряд недостатков: 1) лю-
бой схематизм способствует некоторой упрощенно-
сти понимания чего-либо; 2) отдельные части учеб-
ного материала трудно поддаются структуризации 
и др. Опыт показывает, что наилучшие результаты 
в ходе учебного процесса можно получить при опти-
мальном сочетании различных способов представле-
ния информации – текстовой и структурно-логичес-
кой. Учебно-методические пособия с использовани-
ем СЛС могут быть полезны при подготовке 
к прослушиванию лекционного материала, для кон-
троля глубины усвоения материала, при подготовке 
к сдаче зачетов и экзаменов. 

Для изучения металлических материалов в выс-
шей школе существует ряд базовых учебников [1, 2, 
3 и др.], которые написаны по принципу линейно-
текстового изложения. СЛС курса «Металловедение» 
и его основных разделов в них отсутствуют. Это не 
означает, что до этого материаловедческие кафедры 
технических университетов вообще не занимались 
вопросами создания СЛС. Дело в том, что обычно 
СЛС остаются достоянием преподавателей и мало 
известны студенческой аудитории. 

В настоящей статье предлагается один из вариан-
тов СЛС курса «Металловедение», который, на наш 
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взгляд, может оказаться полезным в вузовском учеб-
ном процессе. Весь материал по курсу разбит на вве-
дение и область информативных доминирующих 
блоков А, Б, В, Г (рис. 1). Во введении внимание 
студентов обращается на то обстоятельство, что ма-
териалы и вопрос их выбора при изготовлении дета-
лей машин является одним из важнейших при созда-
нии современных машин. Раскрывается место дис-
циплины «Металловедение» в системе подготовки 
бакалавров и инженеров, а также ее связь с другими 
учебными дисциплинами с обращением к истории 
развития науки о металлических материалах. 

 
Введение

Доминирующие блоки
             А                        Б                            В                       Г

Блок А

 Строение металлов

Блок Б
Строение сплавов

Блок В
Конкретные сплавы

Блок Г
Способы управления строением
и свойствами сплавов. Выбор
материалов для деталей машин

 
Рис. 1. Принцип структурирования учебного материала  

по дисциплине «Металловедение»  

Далее рассматривается область доминирующих 
блоков информации А, Б, В, Г. На рис. 2 это рас-
смотрение начинается с блока А, в котором осве-

щаются вопросы идеального и реального строения 
металлов. Блок Б посвящен строению металличе-
ских сплавов. Показано, что как литейные, так и 
деформируемые сплавы изучаются на макроскопи-
ческом, микроскопическом, субмикроскопическом 
структурных уровнях. В рамках микростроения 
разработана теория сплавов, которая рассматривает 
типы фаз, типы сплавов и диаграммы состояния 
металлических систем с различным количеством 
компонентов, тем самым создавая теоретический 
каркас (состав, строение, свойства) для изучения 
конкретных сплавов. В блоке В указаны способы 
обработки металлических материалов с целью 
управления строением и свойствами сплавов. Блок 
Г посвящен конкретным сплавам. Сейчас наиболее 
широко применяются в технике железоуглероди-
стые, алюминиевые, магниевые, медные, титановые 
и порошковые сплавы. Каждый из них имеет свой 
химический состав, структуру, фазовый состав, 
комплекс свойств и используется в определенной 
области. Итог подготовки специалиста по дисцип-
лине – овладение навыком выбора материала для 
конкретной детали. 

Приведенная на рис. 2 СЛС курса «Металловеде-
ние» охватывает все основные теоретические и прак-
тические аспекты науки о металлах в объеме, пред-
назначенном для подготовки специалиста в области 
машиностроения. Использование рассмотренной 
СЛС в педагогической практике может иметь не-
сколько вариантов. Так, при чтении лекций имеется 
возможность каждый из указанных блоков информа-
ции начинать с воспроизведения на доске его схемы, 
которая будет играть роль пропедевтектической со-
ставляющей в учебном процессе, а затем более под-
робно излагать учебную информацию блока. Схемы 
блоков А, Б, В, Г можно также эффективно исполь-
зовать в процессе контроля знаний студентов при 
сдаче экзаменов и зачетов. 
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Рис. 2. Структурно-логическая схема курса «Металловедение» 
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Строение металлических сплавов
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Диаграммы состояния

Блок Б

 
Рис. 2 (продолжение). Структурно-логическая схема курса «Металловедение» 
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Рис. 2 (продолжение). Структурно-логическая схема курса «Металловедение» 
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Рис. 2 (окончание). Структурно-логическая схема курса «Металловедение» 
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НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ВНЕДРЕНИЯ  
КОМПЬЮТЕРНО-ИНФОРМАЦИОННОЙ ОБУЧАЮЩЕЙ СРЕДЫ  
В УЧЕБНЫЙ ПРОЦЕСС СТУДЕНТОВ БАКАЛАВРИАТА 

 
Представлены дидактические основания для синтеза технологии обучения, информационных технологий и графических основ ана-

литико-моделирующих средств, рассмотрены уровни сформированности общепрофессиональных знаний и умений студентов бакалав-
риата, а также некоторые результаты внедрения компьютерно-информационной обучающей среды в учебный процесс. 

 
Ключевые слова: студенты-бакалавры, проектирование электронного пособия, решение типовых задач, компьютерно-информацион-

ная обучающая среда. 
 
 

ри подготовке компьютерно-информаци-
онной обучающей среды по курсу «Теорети-
ческая механика» мы принимали во вни-

мание тенденции перехода к массовому высшему об-
разованию и технологизацию обучения. На наш 
взгляд, электронные учебники для профессионального  П 




