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рогноз составлен на основе показателей 
социально-экономического развития регио-
на [1]. В результате анализа установлено, 

что наибольшее влияние на коэффициент частоты 
травматизма работающих оказывают: 

• затраты на охрану труда на одного человека 
в год; 

• количество обучаемых руководителей и специа-
листов по охране труда [2].  

На основании этого построена модель прогнозиро-
вания коэффициента частоты травматизма (см. рис.):  
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С использованием зависимостей (1), (2) опреде-
лены прогнозируемые показатели коэффициента час-
тоты травматизма и количество пострадавших на 
производстве (табл. 1): 

( ) ( ) ( )1 1 ,чm t K t L t= ⋅  (2) 

где L1 – среднесписочная численность работаю-
щих, по данным Удмуртстата, тыс. чел.; m1 – число 

пострадавших с утратой трудоспособности на 
1 рабочий день и более и со смертельным исходом, 
чел. 

Среднесписочная численность рабочих – величи-
на, на которую могут влиять множество факторов, 
и она определяется с большим разбросом [3]. В дан-
ной работе среднесписочную численность работаю-
щих определим по трендовой модели: 

( ) ( )1 exp 6,1 0,028 .L t t= −  (3) 

Модель прогнозирования коэффициента 
частоты травматизма по отраслям экономики 
Удмуртской Республики 
Представим коэффициент частоты травматизма 

в следующем виде:  

( ) ( ) ( )ч 1 ,i i
i

K t p t K t
∈Ω

= ⋅∑  (4) 

где pi(t) – доля работников, занятых в i-й отрасли 
в год t; Kчi(t) – коэффициент частоты в i-й отрасли 
в год t; Ω = {A, B, C, D, E, F, G, H, I, K, N, O} – лите-
ра отрасли в соответствии с ОКВЭД.  
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Численные значения коэффициента частоты 
травматизма в отраслях экономики Удмуртии пред-
ставлены в табл. 2 [3]. 

В табл. 3 представлен вклад отраслей экономики 
в коэффициент частоты травматизма в 2009 г. 

Первые пять отраслей, представленных в табли-
це, обусловливают 91,6 % коэффициента частоты 
травматизма по Удмуртской Республике в 2009 г. 

Аналогичные расчеты были проведены за период с 
2004 по 2009 гг. Результаты представлены в табл. 4 [4]. 

В табл. 5 представлен прогноз коэффициента час-
тоты травматизма и количества травмированных по 
отраслям экономики Удмуртской Республики на 
2010–2014 гг. Прогноз основывается на полученных 
значениях коэффициента частоты травматизма по 
Удмуртской Республике, структуре распределения 
травматизма по отраслям экономики за 2004–2009 гг. 
и прогнозируемой численности работающих по от-
раслям экономики.  
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Рис. 1. График динамики коэффициента частоты травматизма в 2000–2009 гг.,  

прогноз по расчетным показателям на 2010–2014 гг. 

Таблица 1. Результаты прогнозирования коэффициента частоты травматизма и числа пострадавших 
по Удмуртской Республике [1] 

t Kч 
Доверительный 
интервал Kч 

Cреднесписочная численность 
рабочих L1, тыс. чел. 

Количество пострадавших 
на производстве m1, чел. 

Доверительный 
интервал m1 

2010 3,4 3,0–3,7 312,1 1061 936–1155 
2011 3,3 3,0–3,6 303,4 1001 910–1092 
2012 3,1 2,8–3,4 295,0 915 826–1003 
2013 2,8 2,5–3,1 286,8 803 717–889 
2014 2,5 2,2–2,8 287,9 720 633–806 

 
Таблица 2. Значения коэффициента частоты травматизма в отраслях экономики Удмуртской Республики 
за 2004–2009 гг. 

Отрасль 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Удмуртская Республика 5,0 4,7 4,3 3,9 3,5 3,1 
РАЗДЕЛ А. Сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство 10,0 9,3 8,3 7,2 6,3 6,6 
РАЗДЕЛ В. Рыболовство, рыбоводство 0,0 6,1 0,0 6,1 0,0 0,0 
РАЗДЕЛ С. Добыча полезных ископаемых 3,0 2,9 2,4 2,4 1,7 1,1 
РАЗДЕЛ D. Обрабатывающие производства 3,9 4,4 3,9 3,7 3,4 2,8 
РАЗДЕЛ Е. Производство и распределение электроэнергии, газа и воды 3,2 3,0 1,8 2,0 2,2 2,4 
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Окончание табл. 2 
Отрасль 2004 2005 2006 2007 2008 2009

РАЗДЕЛ F. Строительство 7,2 6,2 6,4 5,7 5,2 3,4 
РАЗДЕЛ G. Оптовая и розничная торговля; ремонт автотранспортных средств, 

мотоциклов, бытовых изделий и предметов личного пользования 2,2 3,0 1,8 1,4 2,8 2,0 
РАЗДЕЛ Н. Гостиницы и рестораны 0,0 0,0 1,1 0,0 0,7 0,0 
РАЗДЕЛ I. Транспорт и связь 4,6 2,9 4,8 3,5 2,8 2,3 
РАЗДЕЛ K. Операции с недвижимым имуществом, аренда и предоставление услуг 1,7 0,6 1,4 1,7 1,1 0,9 
РАЗДЕЛ N. Здравоохранение и предоставление социальных услуг 1,8 1,9 1,9 1,8 1,4 1,6 
РАЗДЕЛ O. Предоставление прочих коммунальных, социальных и персональных услуг 5,2 3,4 2,2 8,1 6,1 5,0 

 
Таблица 3. Отраслевая структура коэффициента частоты травматизма в 2009 г. (в порядке убывания вклада 
отрасли в общую структуру травматизма) 

Отрасль 1 ,ip  
% чiK  

1 чi ip K⋅  Вклад, 
% 

Сумма, 
% 

Удмуртская Республика 100,0 3,1 3,1 100,0  
РАЗДЕЛ D. Обрабатывающие производства 39,0 2,8 1,1 35,5 35,5 
РАЗДЕЛ А. Сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство 15,7 6,6 1,0 33,7 69,2 
РАЗДЕЛ F. Строительство 6,9 3,4 0,2 7,7 76,9 
РАЗДЕЛ N. Здравоохранение и предоставление социальных услуг 14,9 1,6 0,2 7,7 84,6 
РАЗДЕЛ I. Транспорт и связь 9,5 2,3 0,2 7,0 91,6 
РАЗДЕЛ Е. Производство и распределение электроэнергии, газа и воды 6,1 2,4 0,1 4,7 96,3 
РАЗДЕЛ С. Добыча полезных ископаемых 3,4 1,1 0,0 1,2 97,5 
РАЗДЕЛ G. Оптовая и розничная торговля; ремонт автотранспортных средств, 

мотоциклов, бытовых изделий и предметов личного пользования 1,9 2,0 0,0 1,2 98,7 
РАЗДЕЛ O. Предоставление прочих коммунальных, социальных и персональных 

услуг 0,5 5,0 0,0 0,8 99,5 
РАЗДЕЛ K. Операции с недвижимым имуществом, аренда и предоставление услуг 1,9 0,9 0,0 0,5 100,0 
РАЗДЕЛ В. Рыболовство, рыбоводство 0,1 0,0 0,0 0,0 100,0 
РАЗДЕЛ Н. Гостиницы и рестораны 0,1 0,0 0,0 0,0 100,0 

 
Таблица 4. Отраслевая структура коэффициента частоты травматизма в 2004–2009 гг. (в порядке убывания 
вклада отрасли в общую структуру травматизма), % 

Отрасль 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Среднее
Удмуртская Республика 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 
РАЗДЕЛ D. Обрабатывающие производства 29,1 38,7 34,3 38,2 38,0 35,5 35,3 
РАЗДЕЛ А. Сельское хозяйство, охота и лесное 

хозяйство 39,2 34,4 31,7 29,2 27,9 33,7 33,1 

РАЗДЕЛ F. Строительство 9,0 8,5 10,1 9,8 11,2 7,7 9,4 
РАЗДЕЛ I. Транспорт и связь 10,8 6,0 11,5 9,1 9,1 7,0 9,0 
РАЗДЕЛ N. Здравоохранение и предоставление 

социальных услуг 4,6 4,8 5,4 5,9 5,3 7,7 5,4 
РАЗДЕЛ Е. Производство и распределение 

электроэнергии, газа и воды 3,2 3,2 2,1 2,7 2,9 4,7 3,0 
РАЗДЕЛ С. Добыча полезных ископаемых 1,3 1,7 1,6 2,0 1,7 1,2 1,6 
РАЗДЕЛ G. Оптовая и розничная торговля; ремонт авто-

транспортных средств, мотоциклов, бытовых 
изделий и предметов личного пользования 0,9 1,7 1,7 1,5 2,2 1,2 1,5 
РАЗДЕЛ O. Предоставление прочих коммунальных, соци-

альных и персональных услуг 1,1 0,6 0,7 0,8 1,1 0,8 0,8 
РАЗДЕЛ K. Операции с недвижимым имуществом, аренда 

и предоставление услуг 0,8 0,2 0,8 0,8 0,6 0,5 0,6 
РАЗДЕЛ В. Рыболовство, рыбоводство 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 
РАЗДЕЛ Н. Гостиницы и рестораны 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 

 
Таблица 5. Прогноз коэффициента частоты травматизма и количества травмированных по отраслям экономики 
Удмуртской Республики на 2010–2014 гг. [1] 

Kч Число травмированных Отрасль 2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014
Удмуртская Республика 3,4 3,3 3,1 2,8 2,5 1032 980 906 802 706
РАЗДЕЛ А. Сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство  6,9 6,7 6,4 5,8 5,2 300 266 241 200 169
РАЗДЕЛ В. Рыболовство, рыбоводство 1,6 1,6 1,5 1,4 1,2 0 0 0 0 0 
РАЗДЕЛ С. Добыча полезных ископаемых 1,9 1,8 1,7 1,6 1,4 19 18 17 16 14 
РАЗДЕЛ D. Обрабатывающие производства 3,2 3,2 3,0 2,7 2,5 358 349 320 281 254
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Окончание табл. 5  
Kч Число травмированных Отрасль 2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014

РАЗДЕЛ Е. Производство и распределение электроэнергии, 
газа и воды  2,2 2,1 2,0 1,8 1,7 37 36 34 31 29 
РАЗДЕЛ F. Строительство 4,9 4,8 4,5 4,1 3,7 111 109 102 93 84 
РАЗДЕЛ G. Оптовая и розничная торговля; ремонт 

автотранспортных средств, мотоциклов, бытовых изделий 
и предметов личного пользования 1,8 1,8 1,7 1,5 1,4 18 18 17 15 14 
РАЗДЕЛ Н. Гостиницы и рестораны 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0 0 0 0 0 
РАЗДЕЛ I. Транспорт и связь 3,0 3,0 2,8 2,6 2,3 105 105 98 91 80 
РАЗДЕЛ K. Операции с недвижимым имуществом, аренда 

и предоставление услуг 1,1 1,1 1,0 0,9 0,8 7 7 7 6 5 
РАЗДЕЛ N. Здравоохранение и предоставление социальных 

услуг 1,5 1,5 1,4 1,3 1,2 65 65 60 56 52 
РАЗДЕЛ О. Предоставление прочих коммунальных, 

социальных и персональных услуг 3,7 3,6 3,4 3,1 2,8 10 10 9 8 8 
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ЧИСЛА ДНЕЙ НЕТРУДОСПОСОБНОСТИ 
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Исследованы тенденции изменения показателей травматизма в Удмуртской Республике, разработаны математические модели, 

просчитаны прогнозируемые величины показателей. 
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сследование коэффициента тяжести травма-
тизма показало, что его уровень тесно связан 
с долей работников, занятых в условиях, не 

отвечающих санитарно-гигиеническим нормам, от 
общего числа работающих в исследуемых видах эко-
номической деятельности [1]. На основе данных за 
2000–2009 гг. предлагается модель прогнозирования 
коэффициента тяжести  травматизма [2]:  

( ) ( )12,37 20, 4.тK t d t= −  (1) 

Результаты прогнозирования представлены на 
рис. 1 [3]. 

В табл. 1 представлен прогноз коэффициента тя-
жести Kт на 2010–2014 гг. и значения 95 % довери-
тельного интервала. 
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