
ISSN 1813-7903. ������� 	
�� ����� �. �. �����������. 2015. � 4(68) 

 
© ������� 	. 
., ������ �. 	., 2015 

64 

�������, ������ ������� ������� �� ������� ������� 
� ����� ���������� ������� 5×5, 7×7 � �����. ����� 
����������� ���������� ��������, ��������, ����-
��� !�����. "���� �������, ������������� ����-
����� ������ #���� ��$�������� �%� ���� ������-
��������� � ������ ������, ���&��� ����������� 
����� ��������� ���������� ��������� �� �'#. 

���������� 
����������� � ������ ������ ����� �������-

��� ���������� ��������� ����������� �� ������ 
�'# ������������ ������������ � %���� � ������� 
�� ����������� �� ���� �������� �������. (���-
��������� ��������� ������������� ������ )����-
������� ���������� ��������� ����������� � 2 ���� 
���� ��������� ���������� !����� � �������� 
� ��$�������� ���� ������ #*���. +����������� 
�������������� �������� ������ ���������� ���-
������ ����������� ���������� ��������� ����� 
���$���� 1 ������, �� ������� �$�������� �������-
�� ��������� �������, ���������� �� �������� 
������� � ����� �� ���%�� �������� ���������� – 
������� #����. 
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��)������� ����������� (@	) ����&��� ��-
������ ������� �����������, ����������-
��� ������������� ������ ����&��� ���-

������������� � ���)������� ��������������. !���� 
@	 ����� ������� ����, ����, �������, �����-
�� ����� � �. �. 
�;��� �� @	 ������&� �������-
����� �������������� ���������� *�������� (!A). 
����� :���������� )������:�� [1, 2, 3] ��������� 
*))������� ��%��� ������ ����������� � ��������-
����� !A �� @	. E���������& )������:�& ����� 
�������� ����� ��������� ���������������-
������������� ���������� (�K�) [4, 5, 6, 7]. �K� 
������� �� ��������� )���:�� �������� iW  ��-
��������� ������� ( )f n  !A � �������&� �:����� 
���������, ������ � ������� ��;���� �� ������� 
@	. =�� :���������� )������:�� ���� ����� ��� 
�K� – ����� � :�������. ����� 0M W�  ���������� 
��$�& ����� !A, � :������� 1 C W ��  �������� 

�� ��� «:���� ����». �K� ������&��� � ��������� 
%���� �������� (����� ���������� ���� )��). 

( ������� [8, 9] :���������� )������:�� ����-
������ �����&$�� �������. !�������� «������» 
������ :����������� ������ ( ) 0,Z n �  ��� 

0,  1,  ...,  1.n K� �  =���� :����������� ������ K ��-
����������� ����� �������������� ����������� ��-
�����. 
��� ������� ������ N ��������� ����� ��-
��������� ������� !A. =�� ������� �������� �����-
������� ���� ������� ������&��� ����� 
� :�������. L��� ( ) 0,M n �  ������ Z ����)�:���-
���� �����&$�� �������: 

� � � � 1.Z n C n Z n C n� � � �� 	 � 	
 � 
 �  (1) 

'� ���. 1, � ������� ���������� ������� ���� 
!A ( )f n  %������ 5 � 3 �������, � ����� �� :�����-
���� ����� ( )Z n  (���������� ����� ����������� 

@ 
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*��������� ����� 8 ��������, %����� ���� ������� 
N = 7). K���%� �������������� ������������ ����-
���� :���������� )������:��, �����&$���� 
� ���������� :�������� � :������ ���� !A. =���-
���%�� ��������� ��������� � ������� 1p �  �����-
���� ���������� !A �� @	.  
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*
). 1. ���������� ������� ( )f n  � ��� :��������� ����� 

( ) :Z n  � – �������� ���������� *������; , – ������ �����-
������� ���������� *�������� (N = 10 ); � – ������ ���������-
��� ���������� *�������� (N = 6)  


����� ��� �������&� *����������, :�����-
����� )������:�� �� ������ ��������� ������� ��-
���������� !A. '� ���. 1, , �������� ������ ������� 
������������ !A, ����� ���������� ����� ���� 
����� 3 ��������, � %����� ���� ������� N = 10. 
��� *��� ����&������ *))��� «�����������» :��-
������ ������� !A ������ ������������ ������� 
!A. A))��� «�����������» :�������� �����������, 
����� ���� ������� «��������» �������� ������ 
������������ !A � ������� ����������� �������-
���� ����������� !A �� @	. �������������� ���-
����� ������� �������� !A ����� �������� %����� 
���� �������, ���, � ���& �������, ����� �������� 
� �������� ������ !A (���. 1, �). 

( ������� [10, 11] ������� � «������������» :��-
������ ��� ��������� !A ������������ �������� ��� 
������������� � �������&$�� ���������� �����-
�� ���� ������� � ��������� ���������� �������� 
����������������, ������ �������� ����� �� ��&� 
����� �� �����&$�� ����� ������: 

1. #���� �������� ������� ������� �����������-
�����? 

2. #�� ������ ������ ���� ������� ��� ������-
��� ��������� ������� ����������������? 

( ������ ������ ���������� �������������� 
����)���:�� :���������� )������:�� � ���%���-
���� ���� ������� �� ������ �����:�� ���������. 
��� *��� ������������� ������&� ������, ������-
����� �%�. ����� ������ ���������� � ����� 
������� %������ N = 2. '� ������ �����&$�� ���-
��:�� ��������� ���� ���%������� �� 1 ������ �� 
���������� ������������� �������� Nmax. ��� *��� 
�� ������ %��� �����������&$�� �������� :�����-
������ ������ Z ���������&��� �� ������� (1). 
( ���������� :��������� ����� ����������� ��-
)����:�& � ������������ :������ ���� ��;����� 
�����������, ��������� � ����� ���%�����  
���� �������, � ��� � ����������� ��������%����� 
�������� ���������. ��� ��������� ��������-
%������ :���������� )������:�� ��������� �����-
�� )������������ �����&$�� �������: 

max 1.p N� �  (2) 

'� ���. 2 ������� ��������� ��������%������ 
:���������� )������:�� ��� ����� ����������� 
���%����� �������. ���� �������� ������������� 
���%���� ������� �� ����������&� �������� ���-
���� !A (���. 2, �, ,). 
����� ��� ������������ 
���%���� ������� Nmax = 10 (���. 2, �) ���������� 
����������� �������� ���� !A, �����%�� � ������, 
���� �� ��������� ������� ��� �&��� ������� ���� 
������� � �������������� �������������� ���� 
��������� :���������� )������:��. 
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*
). 2. ���������� ������� � ��� ��������%�����  

:��������� �����: � – Nmax = 5; , – Nmax = 7; � – Nmax = 10 
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'� ���. 3 �������� ��������� ��������� ��-
������� @	 – ���������������� )�������� �������-
)������� ����. S������:�� ���������� �������� 
� ������ ������ � � ������ �����:� ��������� ���-
��������.  

 

a

,

�  
*
). 3. S������� �������)������� ���� (�); :��������� 

����� (,); ��������%����� :��������� ����� (�) 

E��������� ����� (N = 15, p > 1) �� ���. 3, , 
������� �� �������������� ����� � �������� 
����%�� ���������� %���� � ������� �����. 
( ��������%������ :���������� ������ (N = 20,  
p > 19) �� ���. 3, � %�� ����������� ���������&�, 
� ����� ��������� ����� ���������. 

����������� � ������ ������ ����� �����-
���%������ :���������� )������:�� �� ��������& 
� ���������� � ������������ ���%���� ���� ������� 
�������� ���%����� ������������������&, �����-
���� �������� ����� :������� ����� !A �� @	 
� ������� ��� ����������� ������ :���������� 
)������:�� � �������������� )�����������. 
���-
�� ��-�� ��������%������� ��������� :���������� 
)������:�� ��$�������� ���%����� ����������-
��� ��������� ���������. 
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