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���	���� ����=���� �������� 	 ������ 
�	��#��� ��$��� �� ��������, � ����� ��-
	�!���� ������������� ������ �	��������. 

E����� �������� ����� �	�# ��������� � ��������-
���, ��)���� ��� ���<���� �	�������� �������	��� 
������ ���������� �<���	��� ���� ������ �����-
����� ��� ������� ����������� ��������, ��� ��� 
��� ��$���	���� 	����� �� �������������. 

E�)���=���� ������ ��	���� �� �����#$�� ���-
����	: 

1) ��������� ���$���� ��� � ��������� ������, 
������, ���#$���� �� ��	��������; 

2) ��������=�� ����=������� ��<�������: �����-
�� ��	��������, ��������<������ �<�������, 	 ����	-
��� – �� ����!���� ���$���� ������ ����������#-
$�� �������; 

3) ������ ������ – �����������, ��������, ��-
������ [1]. 

E�)���=���� ������ ��� ����� � ��� �� ���� 
���$���� ���������	 ���������� 	 !������ �����-
����: ���, ��� �����, ���$���� �� �����, ��)���=�-
��� ������ 	 �������� 0,05…0,8 [2]. 

� ������ ������ ���	������� �������	���� ���-
��� ����� �� ����� � �	��� 	����� ��������� 
� � �����<���� ����������: �������	���� (Ra 6,3 – 
5-� ����� !�����	������) � !����	���� (Ra 1,6 –  
7-� ����� !�����	������) [3]. 

� ��<���	� ������	��, ������#$�� ������, 	�-
����� ������� Trigger Scan. '������ Trigger Scan 
�	������ ������������ ����������� ������������� 
������ ������ �������	��� ������. D�� ��������� 
������ �������, ������#$�� ��	�������� ������ – 
���, ���	������ 	 	��� ���	�� �� �������: �� 	��-
��������� ��� – ���<���� ������ (B), �� �������-
������� – ��� (��). ���������� �����=� ������-
��� �����	�#��� 	 ������� 		���� �������, �����-
��� [B/��]. E����� ���	�� ������� �� ��������� 
��<��, ����������� ������� �������. D����� 
���	�� ��<�� ������ <���� ������ 0,0127 �� ����, 
<�� ����	����	��� 3,2 �������������. *�<��-
���<�� ������$����� �� 32 �� � ���������� �����-
���# 4 ��/c. 

"�������	����� �����#$�� ������� �������: 
�������� � ����������� ��������� 100×60×10 �� 
� =������ ��������� 34 �� � ���$���� 10 ��. 

B� ���.1 �������	���� ����� ������	�� ������ �� 
���<���. 

'���� ���������� ��� �������	���� �� ���. 2.  
%�� ������� 	��� ��������� ���	������� �� ���� 

���������. � ���������� ��������� ����� �� ���� 
������������ ������ ������	���� � ��)���=�����	 
������ �	������.  

D����� ��������� ���	���� �� ���. 3. 
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���. 1. '���� ������	�� ���. 2. '���� ���������� ��� 
 

 
���. 3. *��������� I��.A���.���.�A-4 � ���������� (D/1,6 -J/1,6) 

� �����=� ���	����� ������� ���<���� �� ���� 
����������. "�������� ���	������� �� ���������, 
�������� <���� ����������� 	 ��������� �����-
	����	�. ���� ����������� �����#$�� ��������: 
I��.B6, �B""BD-212, I��.@��.���., (���������-

	����, I��.���.���.�A-4 � ���������� [4]. %�� 
���	��������� �=���� ���� ���	����� ������ ����-
�������� ('���� 50) � ������	����� (30I>'�) ����� 
��� ��������. 

 
&�<=�>���� �<������� 

%�����/ <������ ��	�������� 
(D – ��������; J – =������) 
����������� ��)���=���� ������ (������	����) E�)���=���� ������ (�	������) 

��� �������� ������������ �����, ��	�������� ����� 
D/1,6 – J/1,6 0,236 0,174 ± 0,0137 
D/1,6 – J/6,3 0,261 0,192 ± 0,0232 
D/6,3 – J/6,3 0,368 0,25 ± 0,0435 
��� �������� ������	����� �����, ��	�������� ����� 
D/1,6 – J/1,6 0,248 0,165 ± 0,0100 
D/1,6 – J/6,3 0,344 0,257 ± 0,0160 
D/6,3 – J/6,3 0,452 0,263 ± 0,0430 
D������� I��.B6 – ����<����� ��������	���� 
D/1,6 – J/1,6 0,192 0,161 ± 0,0125 
D/1,6 – J/6,3 0,185 0,141 ± 0,0077 
D/6,3 – J/6,3 0,250 0,171 ± 0,0404 
D������� �B"BD-212 
D/1,6 – J/1,6 0,336 0,213 ± 0,0043 
D/1,6 – J/6,3 0,334 0,194 ± 0,0045 
D/6,3 – J/6,3 0,300 0,192 ± 0,0460 
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�����	��� �	��. 
%�����/ <������ ��	�������� 
(D – ��������; J – =������) 
����������� ��)���=���� ������ (������	����) E�)���=���� ������ (�	������) 

D������� I��.@��.D�� – ����<����� ��������	���� ��������	���� 
D/1,6 – J/1,6 0,526 0,421 ± 0,0152 
D/1,6 – J/6,3 0,564 0,463 ± 0,0274 
D/6,3 – J/6,3 0,572 0,455 ± 0,0585 
D������� (�������=�� 
D/1,6 – J/1,6 0,158 0,134 ± 0,0080 
D/1,6 – J/6,3 0,170 0,138 ± 0,0110 
D/6,3 – J/6,3 0,255 0,17 ± 0,0290 
D������� I��.���.���.�A-4 � ���������� – ����<����� ���������	���� ����������� �A-4 � ���������� 
D/1,6 – J/1,6 0,270 0,107 ± 0,0140 
D/1,6 – J/6,3 0,257 0,114 ± 0,0180 
D/6,3 – J/6,3 0,223 0,117 ± 0,0200 
D������� ��	�������� – �������	���� 
D/1,6 – J/1,6 0,251 0,207 ± 0,0310 
D/1,6 – J/6,3 0,212 0,155 ± 0,0220 
D/6,3 – J/6,3 0,291 0,151 ± 0,0540 

 
*��������� ���	�������� �������	���� �	���-

������	�#� � ���, <�� �������� ���<���� ��)���=�-
����	 ������, ����<����� )���������������, ��$�-
��	���� ����<�#��� �� �����<��� – �� 10-30 %. 
D��<����� ����� ����������� �	��#���: �����<��� 
������� ���������, ����������� ��������� � ��-
	��������. '������ ��������, <�� 	 ���������� ���-
�� ������������ ����� ��� ��������, � ������ ��� 
���<���	 =������������ ��������	��� ���<���� ��-
)���=����� ������ ������ �� <������ ��������� 
� 	��� �������� ��	��������. 

������ ����������	, ���	������� 	 �����=�, ��-
�	����� ������� ��� 	�	���	. B����<!�� ���������� 
����<��� ��� �������� � ����<����� ���������	�-
����, ����������� �A-4 � ����������, ������ �� 
�������� ������ �������� �	������ �����������-
�������: ����� ������������������ ��������	���� 

�������� ��������� ��������#, � �������� �������� 
��� ��$������ ��������. D�)���� �������� =�����-
�������� �������	������ ��������	���� �������� 
(�������=��, ������#$��� 	������ �������	����-
�� ������ � �� ��������� � �������� �����!���# 
��� ����������� ��)���=����� ������. 
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�������	���� ��	�������� ������	 	�<��-
�����, �������	����� 	 ���������� CAD � 
CAE, ���� 	���������� ���	����� �������-

	���� �����<��� ������������� ������������� ��U-
����	, <�� ���	����� ������ ��������=�# )��� ��U-
����	 ��� �������� )���������������� �����=�	, �� 
�������� � ���������� � ����������$�� ���=����� 
�������� �������	���� [1–3]. 

'���� ������	 '�? 	����� ����� ������#� ���-
������ ������ ����<��� )�������	 (
EK (F?�)), 
���	���#$�� ���	����� �����=������ ��������	�-
��� ����������� )�������	 ��=������� �� ����	� 
���������� �������� �� ���������, ������ ������-
������ ���=����	, �	����	 ����������� �������-
��	, )��������=������ �������������, �������	 ��-
�������� � ���� �����	����� ������	������ ��- 
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