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��"��#���! ������! – ���#��� �	������ �	 
$����% ����������� �	����� � ���	������� 
�� ������� &����� � '(), ����������	! 

�������*	��������+ ������ ����*������ � ���	����, 
-����������	! *	��������+ �� ���+����� -������	, 
���	�+�	��! �	����	�+��� �	�%�� � ������ – ��*�-
�	%� �����������% ��	���% �����	����	 – 	�����*	-
��% �������� �������*	������!. � �	#�� ���	�� 
��!��!���! #	�� ��*�����+ ����������% �����#-
�������+ �	 ������ �	����	�+���� � -44��������� 
�����+*��	��! ����� ���������� ��*��"������ [1]. 
$�	��*	��! ���	����� �������*	������! ������� 
�	���	�+���� �������! ���� �����	����	 � -������-
�� ���	��, �	����	�+���� �*������! ��� *	�����	-
���+���, 4��	������, ���	��*	������� � �	������ 
��������. 7������*	������� ���"�� �	*����	�+�! 
�	 ������ ��������������� ������� �	����	�+��� 
�����#��������. �! -���� ���������� ������*�-
�	�+ ���%, �����! � ���������� ����������	�+��� 
�������	� ����� �������	, 	 �	�"� ��*�	�+ «*�����% 
�����» ��! ��������! ������������� ������������� 
�	*�	����� � ����*������� [2]. 

;	�#�	�����+ � ���"����+ ����	������� *	�	�, 
��*���	�	���+����+ �� ��#���! ����������	%� "�*-
�����% ������������+ 4�������	��! ������ ����-
����! ��"������-����������� �	���� – ��������	-
��4������	����, �������������������, ���4��-
����	�+�� �����+���, ���	�	%��� �����	������� 
��#������. <	��� ���	*��, ��	��� ���������� -��-
������ 	���	��*���%� ����������� �	���������� 
�	*����� ������� ���#��� ������������ ���	*��	-
��!, �� �����������, ��������������� � ����������-
������ «���������"����» [3]. «�	������ ��"����-
��� �	���� ��	������! ����� �* ��%����� 4	������ 
��������������������� �����	����	 �, ��� ������-
��	�+�� �	"��, ������� ��! ��� ���������������, 
-������������ ��*	���������», – ���������� =��-
*����� $����� �. �. =���� � ����� ����������� �	 
*	���	��� '����	 �� �	��� � ���	*��	��% 23 �%�! 
2014 �. [4]. 

'����	��*����	���� � ��"���������	���� *�	-
��! � �����������, ��������� � ����	�+��� ��#��-
���, ���������	�����+ � ��������!! ����������+ 
� ����������� ���	*��	��� �	 ����!"���� ���� 
"�*��, ����������+ ���������	�+ �����	������� 
����, ����������	�+ �	����� *�	��� � ����*�������, 
-44������� ���	��!�+ �����	�������� �������	��, 
������ �	���	�+ � ���	��� � ���+�����������	���� 
�����, ��	����� �	������ �����	�� ��*�	��!, ��-
������	��! � ����������	��! � �. �. – -�� �������� 
������	��!, ����?!��!���� � ��"����	� ������ ��-

������!. @������+ �� ���	�����+�! �	 ����� �* �	"-
���#�� ����	��!%��� ��"�������� ���	*��	��! – 
��	����� �	*���� �	����� ������� ��������	��! 
� ����������	��! ����������� ������ � ���������� – 
�	���	�������� ���������	����.  

;	���	�������� ���������	��� �������	��!�� 
��"�����, ������� ������ 	����	� ������� � ����-
��� ��! ��#���! ���4������	�+��� *	�	� (�������-
���	��� � ������*	��! ����������� ������, �	*�	-
����	 ����������, �����	�+��� ���	������ ��?��-
���, �*������ ���	��*�	 !������, ������*����	��� 
�	*����! ��������� �� ������� � ��.). ;	���	����-
���� ������ !��!%��! �	*����� ���������	�� ��-
������������� � �����	�+��� �	��, ������� ����-
��� ��"���� ������	�� � ����������� ������������. 
;	���	�������� ���������	��� – -�� �������	�+-
��� ���������� �	����� ��������	���. ���, �� ��-
���"����% 	�	�����	 ). ). '	�	������, «!��!���! 
���*��"��� ����	��!%��� �	����-������������ 
��������	» [5]. 

� ������ �����	��������� ������������ ����� 
��������! (����=') �������� �!�	 �����	�+��-
���� � �	��	������ �*��	%� ���������� «;	���	-
�������� ���������	��� ������ � ���������», ��� 
������������� �����������%���� 4����	�+���� 
�����	���������� ���	*��	���+���� ��	��	��	��. 
�! ����� �����	�+������ � �	��	������ ��	 !��!-
���! ����������� �	*���� �	��� �	���	��������� 
� �	����-��"�������� (��� �����������-�	������) 
����	 �������� ���	*��	���+��� �����	���, ��! 
������ – ������ � ���� �	��	������ ���������.  

�������� *	�	�� ����	 «;	���	�������� ����-
�����	��� ������ � ���������», �	*�	���	����� 	�-
����� �	���� ��	�+�, C �	�����+ ���+ �	������ ��-
���	 �	���	��������� ���������	��! ����������� 
������, �4�������	�+ � ��������� ��������� ����-
��	������ � ��� ��*��"����!� � �������	�� ��! ��-
#���! �	����� � ��"������� *	�	�, � �������	� 
�����	 � ���������! ���� ��� ����� �	���	����-
����� 	��	�	�	 ��! ���������! ������, ����	��! 
������������ �������	 � �	"��� ���������� *	�	��, 
� �����	� ��#���! � 	�	��*	 ������� �	*������ 
��	���� � ����������� ����������	���� �����	�-
���� ����	� � �. �. 

«;	���	�������� ���������	��� ������ � ���-
������» C ���������	, ���������%�	! � ���� ��-
4���	������� ������� (�	��������� ����, ����-
��, *	����, ������, ���������, ����������) �* �	*-
������ �	����� ���	����: �	���	����, 4�*���, 
-�������������, �����������, -����������, ��4��-
�	����, �����	���� ���	����, ������ 	����	����-
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����� ���	�����! � �. �. �������� -��� ���������� 
�	�	������� ��������� ��������� ��"���������	�-
��� *�	���, �. �. 4�������	��� ��"���������	���� 
����������� – ����������� � �����*� �	����� *�	-
���, � ������	��*	��� � ��������% ��4���	���, 
� ������������ ���������� ������� � ��#���� 
���4������	�+��� *	�	�. 

D�����, ���������� � 4���	�� ���+������	, 
*�	���!� �������	 � �����	�� � �����	�� �	���	��-
������� ���������	��!, � ������ *	�	�, ��#	���� 
����������� -���� �������	�+���� �	������ �����	, 
�������	�� ��	���4��	��� �������, ��������� 
�	*���	�� �	���	��������� 	��	�	�	, �����+*����-
�� ��� ���������	��� �	*������ ��	���� �������-
���� ��?�����. '����������% �	��+ ����������� 
����	 ����	��!%� ������� ���������	��! �* �	*��� 
�	����� ���	����, � �����+% ������� ������	�	-
���+ �	�����	�� �������� 4�������	��! �	*������ 
��	���� �	���	�������� �������: ��	����	���� 
� ����	����	����, ��	�������� � ���	��������, 
�������� � ����������, ����������� � �������-
���, ��! ������ � ���������������� �	�	����	�� 
� � �	������������� �	�	����	��, �����������-
�	���� � ����	���������, ������������� � -�����-
������. E��+#�� ����	��� ��� -��� ����!���! ���-
����� �����	 �	���	��������� 	��	�	�	, ��������-
�	%���� 	����	�����+ 4���������� ������, 
���������	*���� ��� ���������� ����	����� *	�	��, 
��� ��������	��� ��?���	 � ���������� ��"��� ��� 
�	����. 

$	���	����	���! ��������	�+�� �	"��� ��! ��-
����� ��"�������, ��������	���+���� ��!���+����� 
������ C ���������	��� ���	�������� ������ 
� ������������ �	���	��������� 	��	�	�	 ������-
������ ��44������	�+��� ��	������, �����	���-
��� 4������, ������	����	 �����!���, �	���������� 
�� ��������	��� ������� 4	*���� ���������, �����	 
���	�������� ������� ��?���	 � �����+% �������-
��� � �����+���� ���������� �	�	���������, 
�������� 	�	��*	 ������ �� ��������� � �	������� 
���	��!�. 

'������� *�	���!��! � �����	�� ��#���! � 	�	-
��*	 �	���	�������� ������� �	*��� ��	����, ��-
����	%� �������� � 	�������� ��#���! *	�	� 	�-
�������	���, ��������!���, ���������� ���������-
�	��!, ��������	��! � ���������! ������� ������� 
����	���� ��������� � �. �. $	���	����	%��! ��	 
������	 � ��������	��% ����������� ������ C ��-
����������	���� � ����	���������. )�����������! 
����	��� �	 �	*����� ��������� ��������	��! ��-
������ � ���������� ������. 

<������������ ������"��� ����	 !��!%��! ��	 
������� ������!, �	*�	���	���� 	������. ���� �* 
��� ����� ���4 �;� �� ���	*��	��% � ���	��� 
�����	���� �	���	���� � ���	�����! �	�������, 
������ C ���4 �;� �� ���	*��	��% � ���	��� "�-
��*������"���� ��	������	 � ��	���������� �����-
���+���	 [6]. 

=����������� �������% �	��� �	���	��������� 
���������	��! ������������ ���"��� ���	*�� ��-
�	��*��	���� � ����������� �	��������� ������-

������ �	���	������ ��	������ (�	 �	*� �������-
���	���� ������� MathCAD � ������������ ������� 
�	�������� ���������	 Excel � ����� ��?����� ���-
�������	����� �����	������	��! VBA). 

������� ���4������	��*� � -���*�	*� ������	-
�	���!, �����	�+��� �����	��� �	*������ 4��� ��-
�	��*	��� �������� �������	, ������������� �	����-
������ ��4���	������-������������ ����������� 
���������� – -�� 4	�����, �������!%��� -44��-
�������+ �������	 4�������	��! ���4������	�+��� 
�����������, ����+ ����������� ��! �������  
�����	������� ��"������� ��!���+�����. =�� �	-
����� ��#�������������� 4	������ ���� «;	���	-
�������� ���������	��� ������ � ���������» ��*��-
�!�� ������+ "��	���� ���	*��	���+��� ��*��+�	-
���. �	"���#�� �* ��� C ����������+ � ������ 
��������� ����	���+ *	�	�� (�4���������	�+ ���+ 
��������	��!); ��������+ ������, �	��� �������-
������ *�	��! � �	���� �* �	*��� �	����� ���	���� 
��! �����"���! ����	������� ����; ���������+ 
� �������	�+ ���������	*����+ ���������! ���� ��� 
����� �	���	��������� 	��	�	�	 ��! 	����	����� 
����	��! ��?���	; ����	�+ �	������ -44�������� 
����� ��#���! *	�	��, ������ �����	"���! ��*��+-
�	��� ���������	��! � ��	���+�� �� ������������-
�	�+; ��������+ ����������� � ��*��"����� �����-
������ ����������	���� �	����� ��! ��#���! *	�	� 
�	���	��������� ���������	��!. =�����	! �	���% 
�	���, ������� ��������	�� �	���� 	�	��*	 � ���	-
����� ��4���	���, ���������� � ��*��+�	�� ����-
�����	��!, ��*�	�� ������ �������������� � -����-
������	�+���� ��������	��!; �����! ������*����	�+ 
�	�+���#�� ������� ���������, ���	���� �*������! 
�����!��! ������������ ��?���	. <	��� ���	*��, 
*	��	���	%��! ������ ��! �	����-��������	���+-
���� ��!���+����� �������� ��"����	. 

'�����! ����� �������� ���#��� ������������ 
���	*��	��! ����	����	 ���+: �	 ����� ����#���� 
«��4������» ��������% – ��������% ���������-
��� ����������, �� �����	%���, ��� *	��"��� � �� 
������, ���������� ����������+ ����������	�+-
���, ���	������, ��������� � �����!����! �	*��-
�	�+�! � ��*��	�+ ������� �%��� [7]. ��������	 
«;	���	�������� ���������	��� ������ � ������-
���» ���������� ������ ������� ���	� � ��������-
��� ���	*��	���+��� ��*��+�	��� �	��������� ��-
���� �����!.  

)���� ��	�+� – �	*�	������ �	����� ����	, ���	-
���	�� ��� ���� � ���+ ���� ���4������	��*� � ��, 
����� �������� ��������� �	���� �	��� ��������-
���	�� �	*����% ��� ���������	, ���������% � ��-
*�	��% ����� �	����� ���	����, ����#���� ���"�-
��% �� ���� ���	*��	��! � �����"���! ����� ����� 
� �	��� � ����������� �4���. )����%��� �����	��	 
� ������� 	�	�����	 &. 
. �	����	, �����	�+���� 
��������	 �������������� �	����-��������	���+���-
�� ��������	 	��	������� �	����	��� (�7);): 
«
��������� ��*�����+ ���� �	 ��������� � ����-
����� ����� *�	��� �	� ������ �������� ���4��-
����	�+���� � �	�+������ ����	 � �������	� �	*��-
��! -�������� $�����» [8]. 
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Introduction 
he paradigm of engineering activity at the be-
ginning of the 21st century undergoes changes 
related to: rapidly changing social and economic 

environment in most of countries; development of in-
formational technologies; globalization of labor market; 
empowerment of technosphere influence on nature. The 
system of engineering education must also adapt to the 
changing environment. 

Mechanism and machine science is one of the key 
engineering study courses largely determining the pro-
gress in the field of material production. MMS covers 
studying a wide range of objects and phenomena in 
technosphere, beginning from considering simple 
mechanisms up to analysis and synthesis of complex 
mechanical systems controlled by artificial intelli-
gence. It accumulates the latest achievements in 
mathematics, computer science, and other engineering 
study courses. 

At the same time, one should acknowledge that the 
quality of professional graduates has been insufficiently 
high in recent years. As for Russia and USSR universi-
ties, MMS educational schools have been traditionally 
high there and our scientists determined the level of this 
area of science along with foreign colleagues. However, 
for political reasons students were cut off the foreign 
academic and industrial practice of the relevant MMS. 
Political transformations in Russia within the latest 20 
years led to opening the world-wide information media, 
but, on the other hand, they negatively influenced the 
sphere of Russian industrial production. 

In recent years the critical aspects of preparing the 
future engineer capable of responsible creative activity 
within international division of labor are: application of 
progressive informational technologies of design and 
analysis of machines and mechanisms, access to interna-
tional databases, and acquaintance with the advanced 
experience in this field.  

Effective professional communication  
as a necessity for advanced engineers 
Nowadays significant changes are taking place with 

regard to professional activity of a technical expert. 
The determining factors here are global changes in social 
and cultural sphere (in particular, globalization of labor 
markets, ability to apply international knowledge bases), 
common transition to information knowledge based in-
dustry, increasing the risk of technogenic disasters, in-
creasing the level of independent professional activity 
and responsibility for its results, appearance of cross-
discipline problems and other. These changes are of 
great influence on the contents and methods of profes-
sional engineering education, in particular, we observe 
the growth of a number of key professional competences 
of technical university graduates. Table 1 shows the con-
tents of the professional engineering competence accord-
ing to M.E. Jones [1]. Researches show, that representa-
tions of key professional competences of “future engi-
neer” have the general meaning both for different 
countries and different branches of economy (both high-
tech and less advanced ones). This can be explained by 
the fact that all engineering companies face the same 
competitive challenges in the global economy. 

T 


