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	��, ��	� ������������� ��� �������	�� ��	�-
�������� ��������	�� � 	���� ������ � ��	� �� ���-
������	�! ����" � �#��� ���$�%� ��������	��. 

� ����� � &��� '����������	� � !��� �	����"	�( 
���%������ �����	��� �"������� ����)�* �����-
'�* 	� ��%��	���	�� ��	�� �����, ��� ��� ����)�( 
����%�% ����	 ����	����� ���� ����������� ���-
�������(����, ���������� ��������� 	�����, ����-
��� ���%������ ��� � �����		�( ���#�����	���	�( 
�����. 

��$�	��� &��( �������� ���� �������� ��!-
	���%�� ��������	�( ���#�����	���	� ����	����-
��		�( �	����"	�( ���%������ ����)�! ���������� 
���#�����	���	�%� ���"�	��, �"�����*)�� 	� 

������ �	������ �����	���, 	� � ������	���� #���-
����	�%� � ��%��	���	�%� ��	��� �����. 
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���"����� �������� � ����( ��	��� ����� 
'����������	�* ���%�����	�* �������-
	���� � #���� #���"����! ����	�	�(, 

�������*)�! &##�����	� #���������� 	���!���-
��� ���	�� � 	�����, #���"����� ������	����, ��-
������������ ������	�� �������� � ������������-
	����. 

����������� �������	���� � #���"����( �������� 
�������� #���"����� ���%������		���� � �����	� 
�����$�	���� ���%�����	�! ���	�( � 	������ [1]. 

@"��	�� ���%����� �� #���"����( �������� 
� �������� ���		�� �	������� ���������	�%� ����-
��"�	�� ����	������	� 	� �����$�	������	�� � ��-
������	�� #���"����( ���%������		���� �����	��� 
� ��������������� ���� �����	�	�� ��� 	����-
���	�! �������	�( � ���"� ��"����. ��#���� #���-
"����( ���%������ ���������"���� ��������� � �'�-
	����� �����	� #���"����( ���%������		���� ���-
��	���. 

A�� ��C�����	�( � ��"�����		�( �'�	�� ��)�( 
#���"����( ���%������		���� �����	��� 	��� ���� 
�����	� ����	�	�� �� ��������	�� �� #���"����( 
���%������ � ������		�! ����! �����(���( <���-
��'�� (�<?-2009), ���*)�� "����		�� �����-
	�� [2]. ��%���	� ����"	* #���"����! ����	�	�( 
��� �������� � �'�	�� ����	� �������� #���"����! 
��"���� � ���%�����	�! 	������ ���		�����)�! 
(������	�� 718 �� �<?-2009) �� �������� ���-
��*)�� ����	�	��: �����%���	�� � ���� 	� ����-

�����	�, ��% 100 ������, ��% 1000 ������, "��	�"	�( 
��% 10��10 ������, ��% 3000 ������, ���!���	�� 
������ ����������(. 

� ������	�� ����� �������	�� �������� ������ 
��##���	'�����		�( #���"����( ���%������ �����-
���	�� 	� ��	��� �"��� ���&	��%���"����! ����� 
��%�	���� [3, 4, 5, 6]. A�		�( ������ �� ���������-
�� �����	�����	� � �����	��� ���		�%� �	�������. 
�� ������� ����	�����	�( �	���� ����������( #�-
��"����( ���%������		���� �����	��� 1–4-%� ������ 
�������%� ���		�%� �	������� ���������	�%� ����-
��"�	��. � ���������	�� ���	����� �"����� 245 
"������. 

���������� ���������	�� ����������	� 	� ����	-
��. D	���� ����������� � ����� «?����%���	�� � ���� 
	� ���������	�» �������, "�� ����� �����	��� 1-%� 
����� ��������	� ����� ������� ���������� �� ����-
	�	�* � �&���	�� ����� (15,2 ���; � < 0,01) � �	�-
&���	�� ����� (14,88 ���; � < 0,05) ���*� �����	�� 
���$�		�%� ���� (18,76 ���). ����� �����	��� 2-%� 
����� ��������	� �����"�*��� (� < 0,05) ���������� 
����������! �&���	�%� ���� (16,73 ���) � �	�&���	�-
%� ���� (20,75 ���), ���������� �����	��� ���$�		�%� 
���� (19,19 ���) 	� ���*� ��������	�! �����"�( 
� ������������ �����	��� �&���	�%� ���� � �	�&���-
	�%� ����. �����	�� 3-%� ����� �&���	�%� ���� 
(17,47 ���) ���*� ��������	� ����� 	����� ���������� 
�� ����	�	�* � �����	���� ���$�		�%� ���� 
(21,52 ���; � < 0,01) � �����	���� �	�&���	�%� ���� 

< 
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(21,38 ���; � < 0,05). ?��������� �����	��� ���$�		�-
%� ���� � �	�&���	�%� ���� ��������	�! �����"�( 	� 
���*�. ����������, ������		�� �����	���� 4-%� ���-
��, ��������	� ����"�*��� (� < 0,05) � ����������! 

�&���	�%� ���� (18 ���) � �	�&���	�%� ���� 
(21,88 ���). ?��������� �����	��� ���$�		�%� ���� 
(20 ���) 	� ���*� ��������	�! �����"�( � ��������-
���� �����	��� ���%�! �����. 

 

 

 

 

���������� ������ #���"����( ���%������		���� �����	��� 1–4-%� ������ � �"���� ���&	��%���"����! ����� 

� ����� «3��	�"	�( ��% 10�10 ������» 	� ������ 
����� ������	� �����*)�� ����������: �����	�� 
�&���	�%� ���� – 26,07 ���.; �����	�� ���$�		�%� 
���� – 25,82 ���.; �����	�� �	�&���	�%� ���� – 
25,71 ���. �� 2-� ����� 	����	�$�� ����� � ����� 
������	� �����	���� �&���	�%� ���� – 25,23 ���., 
�����	�� ���$�		�%� ���� � �	�&���	�%� ���� ����-
���� ���	�����( ��������� – 25,41 ���. ���������� 
�����	��� 3-%� ����� ���� �����*)���: �����	�� 
�&���	�%� ���� – 25,82 ���.; �����	�� ���$�		�%� 
���� – 25,63 ���.; �����	�� �	�&���	�%� ���� – 
25,58 ���. �� 4-� ����� ��#��������	� �����*)�� 
����������: �����	�� �&���	�%� ���� – 25,13 ���.; 
�����	�� ���$�		�%� ���� – 24,92 ���.; �����	�� �	�-
&���	�%� ���� – 24,93 ���. ����������, ������		�� 
� ��		�� ����� �����	���� �����"	�! ���&	��%���"�-
���! �����, 	� ���*� ��������	�! �����"�(, !��� 
��)�� ��	��	'�� ��������� 	� ����� 	����( ��������� 
(	������$�� �����) � �����	��� �&���	�%� ����. 

?� ����������� ����� «��% 100 ������» �����	�� 
1-%� ����� �������� �����*)�� ����������: �&���-
	�( ��� – 13,66 ���.; ���$�		�( ��� – 13,33 ���.; 
�	�&���	�( ��� – 13,21 ���. A�������	�� ����"�� 
(� < 0,01) ��#��������	� ���� ������������, ����-
��		��� �����	���� �&���	�%� � �	�&���	�%� �����. 
�� 2-� ����� ���� ������� ��������	�� �����"�� 
(� < 0,05) � ����������! �����	��� �&���	�%� ���� 
(13,45 ���.) � �	�&���	�%� ���� (13,00 ���.). �����	-
�� ���$�		�%� ���� �������� ��������� 13,09 ���. 
����������, ������		�� 	� 3-� �����, ���� �����-
"����� (� < 0,05) � �����	��� �&���	�%� ���� 
(13,59 ���.) � �	�&���	�%� ���� (13,10 ���.). �����	-
�� ���$�		�%� ���� �������� ��������� 13,21 ���. 
D	���%�"	�� �����"�� ���	� � 	� 4-� �����: �&���-
	�( ��� – 13,19 ���.; ���$�		�( ��� – 12,72 ���.; 
�	�&���	�( ��� – 12,61 ���. A�������	�� ����"�� 
(� < 0,01) ��#��������	� ���� ������������, ����-
��		��� �����	���� �&���	�%� � �	�&���	�%� �����. 

?��!���	�� ������ ����������( ��% 3000 ������ 

��% 100 ������

��� ?����%���	�� 

3��	�"	�( ��% 10�10 ������ 

��% 100 ������ 
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?� ����������� ����� «��% 1000 ������» � ���-
��	��� 1–4-%� ������ ������	�, "�� 	� 1-� ����� 	�� 
��������	�! �����"�( ���� ������������ �����	-
��� �&���	�%� ���� (220,67 ���.), ���$�		�%� ���� 
(220,57 ���.) � �	�&���	�%� ���� (216,50 ���.). �� 2-� 
����� ��������	� (� < 0,01) ����"�*��� ���������� 
� �����	��� �&���	�%� ���� (220,07 ���.) � �	�&���-
	�%� ���� (209,88 ���.). G��������*� ��������	�� 
�����"�� ����������� � ��		�� ����� � �����	��� 
���$�		�%� ���� � �����	���� ���%�! �����. �� 3-� 
����� �����	�� �	�&���	�%� ���� �������� ��������� 
203,13 ���., ��������	� ����"�*)�(�� �� ��������-
���, ������		�! �����	���� �&���	�%� ���� 
(216,73 ���., � < 0,01) � ���$�		�%� ���� 
(212,14 ���., � < 0,05), ������� 	� ���*� ��������-
	�! �����"�( ���� ����(. �� 4-� ����� 	���*����-
�� �!��� �����'��. �����	�� �	�&���	�%� ���� ��-
������ ��������� 189,50 ���., ��������	� ����"�*-
)�(�� �� �����������, ������		�! �����	���� 
�&���	�%� ���� (202,27 ���., � < 0,05) � ���$�		�%� 
���� (199,67 ���., � < 0,05), ������� 	� ���*� �����-
���	�! �����"�( ���� ����(. ������ ��������, "�� 
	� ���! �����! ���������, ������		�( � ����� «��% 
1000 ������», ��$� (����� ��	�$�) � �����	��� 
�	�&���	�%� ����. �����"�� � ����������! �����	��� 
���	�! ����� �����"���*��� � ����$�� ������. 

B��� «��% 3000 ������» � �����	��� 1–4-%� ���-
��� �������, "�� ����	�( ��������� � ���������	���� 
�&���	�%� ���� ����	 738,60 ���., �����	�� ���$�	-
	�%� ���� � �	�&���	�%� ���� �������� ������"���� 
���	�����( ��������� (714,24 ���. � 714,13 ���. ��-
���������		�). �� 2-� ����� ��"$�( ��������� ����-
���� �����	�� �	�&���	�%� ���� – 691,13 ���., ���-
��	�� �&���	�%� ���� �������� ��������� 712,80 ���., 
������"���� ����� � ����� ������	� �����	���� 
���$�		�%� ���� – 712,52 ���. �� 3-� �����, 	����-
���, �����	�� �	�&���	�%� ���� �������� !��$�� 
����� – 723,88 ���., ������"���� ���	������ ����� 
������	� �����	���� ���$�		�%� ���� (708,95 ���.) 
� �&���	�%� ���� (709,13 ���.). �� 4-� ����� �	��� 
��"$�� ����� ������	� �����	���� �	�&���	�%� ��-
�� – 672 ���., �����	�� �&���	�%� ���� �������� ��-
������� – 677,87 ���., � �����	�� ���$�		�%� ���� – 
691,57 ���.  

����!����� ��������, "�� ���� ����� %�����-
�� 	� ���! �����! � ��		�� ����� ���������*� �����-
���	�� �����"�� 

?� ����������� ����� «?��!���	�� ������ ���-
�������(» �� ����*"���, "�� 	� 1-� ����� �����	�� 
�&���	�%� ���� � ���$�		�%� ���� �������� ������-
"���� ���	�����( ��������� (136,33 ���. � 136,95 ���. 
�����������		�), �����	�� �	�&���	�%� ���� ������-
�� ��������� 143,38 ���. �� 2-� ����� 	���*������ 
�!��� �����	�: �����	�� �&���	�%� ���� �������� 

��������� 134,40 ���.; �����	�� ���$�		�%� ���� – 
132,14 ���., �����	�� �	�&���	�%� ���� – 143,00 ���. 
�� 3-� ����� �	��� !��$�� ����� ������	� �����	-
���� �	�&���	�%� ���� – 145,75 ���.; �����	�� ���-
$�		�%� ���� �������� ��������� 134,52 ���.; ���-
��	�� �&���	�%� ���� – 138,00 ���. ���������� ���-
��	��� 4-%� ����� �������������� �����*)�� 
�������: �&���	�( ��� – 127,67 ���.; ���$�		�( ��� – 
128,52 ���.; �	�&���	�( ��� – 138,63 ���. G������, 
"�� ���� ����� %������� ���! ������ 	� ������	� 
��������	�! �����"�(. 

&���B����� 
D	���� #���"����( ���%������		���� �����	��� 

�������%� ���		�%� �	������� ���������	�%� ����-
��"�	�� � �"���� ���&	��%���"����! ����� �������, 
"�� � �����! «?����%���	�� � ���� 	� ���������	�», 
«��% 100 ������», «��% 1000 ������» 	������� ����-
��� ���������� ������	� �����	���� �	�&���	�%� 
����. ���������� � ��		�! �����! ��������	� ����-
"�*��� �� ����������� �����	��� �&���	�%� ����. 
� �����! «3��	�"	�( ��% 10�10 ������» � «��% 3000 
������» ��������	�! �����"�( 	� ������	�. � ����� 
«?��!���	�� ������ ����������(» ��������	� 
����� ������� ���������� ������	� �����	���� 
�&���	�%� ���� �� ����	�	�* � �����	���� �	�&���-
	�%� ����. 
�!��� �� ����"�		�! ��		�! �"����� 
	���!������ ������	������ ����������	�� ��##�-
��	'�����		�%� ���!��� � #���"����( ���%������ 
�����	��� 	� ��	��� �"��� ���&	��%���"����! �����. 
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