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���������� ������������� �������������� ���� 
�����, ���� ���� ������������� ������! � �. �. 
��� "�� �����#���-�������#����! ����#�-

�� �$�������� ����� � �����% ����� �������$ 
����#���� ����!�$ ����������� � «����!�-
$» �����$ ���&�$ '��������. 
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3. 7. *���������
 

���. 4. 8��-�����, �����%9�� ��������� � �'������'� ��������� ����#���� ����!�$ ����������� � �����$ 
���&�$ '�������� (�����#���-�������#����! ����#��� �$�������� ����� � �����% ����� �������$ ����-
#����) 

(����#���-�������#����! ����#��� ���-
'����� ����'�����% ���'� �����#����� � ����-
���#����� ��#����. <��� � ����������� ��� 
�����$ ���&�$ '�������� &���� ��&���� � ��-
�����#������ ���������, � "==��������� ���-
��#����� ��#���� &���� ��'� ���������, �� 
��$����� �������� �� �� ��'����� � ����������-
�&����. 

����������������� ������ 
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�$��� � ������� ��$���� ��������-
&��9���, � �������� ����������-
����!����, ��9������� ������� ��$ 

��&���, ��� � � �������! ������ � #���, ��� 
���! ��=���� «	������� �����» $���� ���-
#������� �� ��������� &��� 60 ���. (, ��� ���-
'���, ������ ������, ��� ��� ���� &��'#� ���-
�����$ ����� – &��$, �������-�������$ – 

�'������ � ���� ����, ��� �� ��� ����� �� �'����-
��! – 
. (. )�������, 8. 3. G����, 5. ). )�����, 
�. 3. *���������, �. 
. H��$��� � ��$�� ���$��, 
� $�� (�����, ������ � $�� 7��!, � ����� ���-
������ ���� �' ����9�� ����!��� #����� ����! 
������. 

) � �������� ��� ��������. G� �������� ��� 
����������� ����������� &��'� ��=���������� 
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"������, ������������, ������� &��'����� 
� ���$�� ������. ��� "� �� �$� �� ���'����� �� 
=���#��������� � ��'����� ����!�! ��=����. 
	��&�� ��$���� �������� � &����� =�'��� 
� ���������� �� ���� � �������� ����, � 
� � $������ ��$����� ������ �� ������� ���&�$ 
��#���� ����!�! ��=����. *��� �$, &�����-
��� �������� ��&��%� � ��'��� �$���'�#���, 
�����������, �������%� '������. ��! �� ��-
�$�� �������, � ���� ��� &��'����� ������-
����� � ���&��'��% =��� �������$ &��'��-
���. J�� ���� ����������� � �� =���, �� �-
$���� =���������� '���� �������� ��� ���&��� 
��$� �$�� ������� � ������� ���������$ $��. 
��� "�� ��$� � ������ � ������ ���������%���, 
� �������� ��������� �� '���������, � ����9�� 
���&� ����� �� ���! ����. 

� ��#� ������ 2016 $. � ������� ���� ���! ���-
���� �����#����� '�9��� �������� ������ �� 
��=���� «	������� �����». � ����� 2004–2014 $$. 
������! &��� � '�9���� �� �������� ���� 4,6. 
3����������! &��� � 2006 � 2007 $$. &��, �����-
������, 4,8 � 4,83. � 2015 $. "�� ���'����� &�� 
��� 4,45, � � "�� $�� – 4,31. 7 ���� ���#�������� 
������#�� ����#. 3���� ��� �� '�9���� ������ 
28 � 29 ������ 2016 $. ������������� � ����� �'-
������� ����!���� � ���� �������� ����!��� 
'����, �� ����� ��������� ������ ������-
�����% ��������. +������, �� ���#�������� 
������#�� ���������� � ��� ��������� �����$ 
������ � ���#�������� �� 5-� �����. 7���� &��-
'�, ���������������! ����#��� &���9�� ����!-
����, �����������, �� �����#����! ����#�-
�� ���%� ������#�% � �������%. J� �� ����  
���#������ �� ���'����� �� =��������� �����-
#���$ ����#���� �����������$ &%� ��-
��!�$ �����������. 

3���� ��� ������� �������� ������ ������-
� ���, '�����%��� ����!, �������%� �� ����-
��� ��=����#��� ����������$, ����!��$, 
�����&�������$ � �������������$ �����!, ��-
������, �������� 	. 	�����, 
. ������, 
. ����-
�'����. 	=�� 	����� � 2015/16 ���&�� $�� 
������� ��������% ���'������ 4�, 
���� ����-
�� �������� �������� ������ 5������ /�����-
��! 4����&����. 30 ��$���� 2016 $. � 3������ 
����#���� ��������� ������� � ����������% 
��������� �. �. 3���%���, ����! ������� $��-
����������� �������� ����! ������ � � ��� ����� 
�'$������ �����������! ����-����������! 
�������, ������ ��$� �������. )� ���� ������-
��! ����������� 250 �������� �' ����9�� &��-
��� ��'� ������. � ���� ���� �&�������! "�$ 
������� ���� � 	=�� 	�����, �� �������� ��-
�������� ��=���� «	������� �����» � ���$ 
����$ ������������. 

����� �����#���� ��'����� – "� �� ���� 
����! �����#����! ��#���, � � ��'����� 
������� =����� � �����!, ��&������ ��� �$ 
��9���������, �. �. ������@������� A����@����. 
+��%�� �������� ��������� '����� =��������� 
������� ��������� �����#���$ ����#����, 
���������� �$ ����� � &9�� ����#���� �������-
��$ ������������, �������! ��=����. 

	�$��� ����!��� ��=���� ����� '����, ��� 
�������� � ���������� ����� ����������� ����-
��$�% ���$ ��'�����, ����� ����'���� ���'�� � 
=���������� �����#���$ ����#���� ��=��-
��, ���&�$, ������� �� &K�������� ��������, 
$����� ������� ���#�������. )�&���� ��-
�����'������ �$��� =��������� �����#���-
$ ����#����, ����! �$�������� ����� � ��� 
=���#�������� ����������� ��&�� ��=���� (��. 
���.). 

 

 
	�������! ����#��� ����!�! ��=����  

(�����#����! ����#��� �$�������� ����� � �����% ����� �������$ ����#����) 

(' ������� �������, �� �����#����! ����-
#��� ����!�! ��=���� ����� � �����% ����� �� 
�������$ ����#����, �. �. � ����� 1–7, ���'����� 
� ������! ���������� ��=���!, ���&�!, �����-
����! � �����! ��&�! ������������! � ������-
��; �����#���! �����������%, ��'������  
"��������������! &�'�, �����������-���������-
��! ��&�!, ��������� ������������� �'���-

������! � *8 ����!��� '����, &�'�! ��=��-
�!, &������ ��=������ ��'� ������, ������-
���� )((; ����!���� ��'����, �����������-
��������� «����!����» �����������, ������, 
�����������. 

7���� &��'�, ��������! �����#����! �-
���#��� ��=���� ����������� ��� ����� �$ �-
������� �����!, ����9�� � ��� =���#�������� 
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����������� ��&�� ��=����. ��� "�� '����� $��-
�����$ =��������� �����#���$ ����-
#���� ��=���� � ���� ������������ �� ��'����� 
������� �����. )�������, ��� �&����� ��-
���� �� ��� �' ����������!, � �� ���$�� ����-
������ � ��&������. �"��� ���� =��������� 
���#���$ �����$ � �����#���$ ����-
#���� ������ ��������� ��=���� ���� &����-
���� "==������� ������� �������� ��=��������� 
'����, &�' ����� �����#����! ����#��� ��� 
�����������&�$ ��'����� ����!�! ��=���� 
����'� �'���� � ����#���. 	 "�! #���% �� ��=���� 
��'��&��������� ��������� ����� �����#���$ 
����#���� ������������. 

������� �����' ������� �����#����� ���-
�� ��=���� «	������� �����» � &��������% 
��'����� ����$ =���#������$ �����������, 
�� ���'�� � �������'�#��! �����#����� ���-
��, ����9�� � ���� �����#���$ ��'����� 
����$ ����������� ��=����. 

������� BA�������C ����'��D 
*�=���� $���� ���#�������, � �����% ������, 

��� ����!��� ����������� ����������! ��'���-
�! =��� �&���������, � �"��� ����� ��� 
��'&������� � ���#�=��� ����!���� � ��'����� 
�������! ������ ������ � ����� ��$������$ 
������� ����������, ����!��� ����������!, �� ��-
����������� &%�. 7 ���� �� ����� &��� '����� 
� ������ �����#����� ������$�! ������ ��&-
�������! ���� &���9�� ���������� � ������� 
�$���, ����� ����� � ���� �'����� "==������-
$ � �����������&�$ �����. 

3���������� &��'����� � ����� 4� ��$�����-
������ ���&��! ��#��� ��=���� ����' �����'�#�% 
$������������� ��������� � ���#�������� 
«	������-�������, ���������!��� � ������� 
�����» � ���#����'�#�� «	������-������� 
��������», &��������%9�! ��$���� ������-
��, � ����' �����'�#�% ���������%9�� ������ 
&��'��������� ��$����, �$��������� � ��&�-
��������, �. �. � ����!���� �������������. 

/��&�-���������� &K�������� &����� 
��'� ������ ��� 3��&������ 4� � ���#����'��-
������ �����-����������� ����� &���������� 
�����-����������% ���� ��� ��$���� ����-
����, � ����� ������ ���#�������-����!����. 
�'$������� �����-����������! ���� � ���#�-
������� «	������-�������, ���������!��� 
� ������� �����» � &���������� �$ ��&�� ���-
����� 357/ ��. ). J. 8������. 

� ���� ����� ������������� �$��� $�����-
������! ������, &����� ��'�, ������� �$�-
��'�#�!, ����������� ����������! ��'����! 
=��� �&���������, ���$��, �. �. ���������-
���� ���� �$���'�#�!, ���'����� � �'������ ��-
��� � ����%9�� �� ��$���� ����!����. �-
"��� ���� &��������� ��������� ��#���� �'-
����� ����� ����� &��������-����!����, � 
��=���� &���� $����� &��������, � �� ���#����-
���, � ��������� �������� �����#���$ 

����#���� &���9�� ����������, � � ����������� 
� ����!�$ �����������$ &%�, ��� "�� 
��'� �'������� [1]. 

������� � ������� �������� ���� ����������! 
����������� ������$������� ��������, ���'����� 
� ��'������ �������! ������ ������, � ����� 
� ��'������ ����!��� ��=���, ����� ���%� ��� 
���������% ���#�=��� ���$ ��'�����, ��=���� 
«	������� �����» ������� �������� ���#��-
���� � ���! ��'��&������� ��#���������� ���-
�����, ����� &���������� &� ����������% &�'� 
��� �� �����#���$ ��'�����. 

� �����9�� ����� ��=���! «	������� ��-
���» (�57/ ����� 3. 7. *��������� ��'��&��-
�� =���#������-����������� ����� $�������-
����! ������� 4� � ��'����% ������� �'����� 
&��$ �������$ ����� � =���#�������� 
��������� ������� �'����� &��$ �������$ 
����� 4� ��� ����&����! 3��&��� 4�, 
�	8 4�, 3�� 4� [2]. J�� ����� ����� "�����-
��'� � ����������� �$���� $�����������! 
������ 4�, � ���������� � ���$� [3] ��$���� 
'���������� ������������ ������������� 4� 
�. +. 4$'��. 

*�=���! «	������� �����» ����� ��'��&-
���� ��#���������� � ��$������� ��������: 

– *�#��#�� ��'����� ������� ��$���� ��-
��������-����!���� � /�������! 4����&����, 
������������ ������������ ������������� /4; 
� ������ "�! ��#��#�� ������: ������� �'��-
��� �������$ ����� � /�������! 4����&����; 
������� ��$���� ����������-����!���� 
� (�57/; ������� ��$���� ����������-��-
��!���� �� ����������� ������������ /�-
������! 4����&����; 

– ��$����� ������������� �$��� $�������-
����! ������ /�������! 4����&����, �������� 
����!��� '����, (�57/ ����� 3. 7. *������-
���, ��=���� «	������� �����» � ���� ��-
������� ���������! � ��'����% ������� ��$-
���� ����!����, ������������ '����������� 
������������ ������������� /4. 

	�!��� ��=���� � ������$������ ����� �������-
�� ����� &��'��������� �����-�����#����� 
#�����, � ���� ���$ ����� ��������� «��=��-
�� – �����-���������������� ��&������ – ����-
�������� &%� – ���&��! �����-���'�������-
��! #����». 

�����C ������ 
(����#�� '���� ���'��� � ���������� � ���&-

��! ��#��� ���� �����: ��'��&��! ��&��� 
��$����, ���#����� �����, ��&������� ��&�, 
������������ '�����!. 

	 2015/16 ���&�$ $�� � ���&��! ��#��� ���-
���� ��� ���� �����: «������������ ������», 
«	��#������� ���� �����», «+���� �������! 
�����$��». ��� "�� ���� ��� ������ ����� ��-
��%��� � � ���$�� &����� ��'��, � ������ ���-
#������ ������� �������� � ���&��! ��#��� ���-
� ����! ��=����. 
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����'������C ������ 
(����#�� '���� ���'��� � ��'��&��! �����-

����$ &��������� ���� ���&��� �����, � ����-
������ ���� ���&�-����������� ��&�! � ���&-
����, ���������� ��=���#����� � ����%���-
��� �����$�! � ���&��! ��#���, � ����� � 
=���������� &���9�$ &���� ��=���� �� ����-
������% � ��$�����% �����������. � �����-
9�� ����� ��'��&�����%��� ���� ��&������� 
��&��, ���'����� � �����'������ � ���&�� ��-
#���� ��$ �'���������$ �������� '���&���$ 
���'������. 

����#������� ���!, �����#����! ���� 
&�� �����'��� ��� ��������� ���� ���������� 
���$ [4, 5], ����� ��&����� ���������, ��&� 
�� '���� �������� �������� ���������� ��=��-
�� «	������� �����». 

/�B���C ������ A��A�'�������D � ��B'����� 
7����#���� ����������� ������� ��������-

��! �� ��=���� ���'�� � ��$���! ��������� 
� �������� � ���������� ����������! � '���-
'�� ����������! � ���$�� �$���'�#�!. � 2015 $. 
'�9�9��� ������������ ��������#�� ������ ���� 
��������� �. �. �������, � � 2016 $. �������� 
4. 4. ���������� � ��� ���������� �����������% 
��������#�% � ��������� '�9����� �� � ��#� �-
����$ $��. 

*�=���� �������, �� �'����� ����� ��$ �-
������ ���&��� � ���� ������ ������������ 
�����. �"��� ��!��� �� ��=���� �'������ ����-
#������� ���� ������� ������������ ����� 
(����!��� ��������), ����� �'���� ����-
������ �� ������ ������������ #������� ���-
���� ������&� � "==��������� �������� #���!, 
'�9�9����� &�����������, &�' ��������� 
������&. � ���� "�! ������� ����� '�������� 
������� «������ – ����� (����!��! �������) – 
�������� ���� � ���������! ��������� – "==��-
������� ������&� � �������� '�9�9����� #�-
��!». 

	������ &������ �������� �� �����%9�� &-
����������. *�=���� ���� ������ ��� �������� 
� ������ �����, � ���� ��� ��������� )(4 � ��-
������� ���$-��& '���'���� ���� ��� � �� '���%-
����, ��� ��� "��� ����%� ����������� '�����. 
4������� ������������ ���� ��������� "�� 
�&������ ��������$ ��'����� � ��$��� ��-
=���� ���� ���������������� �������. 

	�����@�����C ������, ��CF����C  
�� ���������� �������������� ��B
��� 
� �����9�� ����� �����'����� �����#����! 

�����, ���'����! � �'������ ������$ ������� 
��$ ������� � ������� ������$ �������-
����$ ����� �� �$ ����, ����! ���������-
�� �� '�������� ��&��! $����� ����-
���������! ������� � ������������� 4�, 
� ���� ������������� ����������!, �'����� �� 
������� /��'� ���'������ 4� � 7 ��� 2012 $. 
M 603 � � N)((7+�3
O. *�=���� «	������� 
�����» ������� � ����! ������ &������ ����-

������� ��'��&��� ������$ �������, � �� �$ 
���� – ������� ������$ �����������$ ��-
��� �� ��'������ ���� ������ � ������� ����� 
��'����! �����. )� �����! ��� ����� ���� ��-
���� �� �'&�������. +������, �� � 	O
 ������� 
�� �������� �������� ������� ������! ��-
�����#��. 

*��� �$, ��=���! �������� ���! ���& 
�������� ������� ������&� �' ������� �����-
�� ��������, �$�� ������ ���� � ������ �������� 
�����!, � ������%9�� ���� ���%� ����������-
��� �&������, �'����%9�� ��������% ����� 
������%9�� ���� � '������ �����������. �����! 
���& �'����� ���������� ������� ������� 
������&� ��� ��������� �������#�� �����, ��-
������, ��������� "==��������� ������� *����-
����� ��� &�������� �����% &���% "==�����-
���� ������$ �����. 

� �����9�� ����� �� ��=���� �� ���� ������-
�-������������ ����������! � ������������� 
��'��&�� ������� ��������#�� � ���������-
��% ������$ ������� � �'����% ������� �-
�����$ �����������$ �����. �������� ���-
�� #��������������� ������������ �����������, 
��&������ ��� ��'��&��� �������#�! ����, ��-
�&��� �'������ ��������% �� ����� � '������ 
����������� � ��������� ��������� �������� 
#���!. 

+�F����� G��A���������H��D ��F� 
�����! ��#��� ���'�� � ���9����� �����-

�������$ ���� ��=���� ���������� �'����-
������� �������� '���&���$ ���'������, 
� ����� ���$ ����� �������� ����������, 
�'���%9�� ��$���������� ��#���� � ���-
���% 150 ����� ����� � �������. � ���'� � "��� 
��������� �'������ �'������� �������� 
� �&�������� &����������%9�� ��#����, 
����� �������� ��� �������� �' �������$ 
�����. 

/���� ����� ���A������H��-A������������D 
������ �� ��B'������ 
4�&�� ���'��� � ���������� �����-��������-

���� ��=����#�!, ����9����� ����!�! ��-
&��������, �� ����� ���$����%��� �������� – 
����!���� �������� ����!��� '���� – ������-
���� ��=����. 

� �����% ������ ������� ������� �������!-
���� ������=����#��, �������� ��=���! 
«	������� �����» ������� � ����������� 
��=������ ��'� 7���, 3����, *����, 	����-
�����&��$�, � ����� ��=��������� ��=����#��, 
����9����� ��% �&��� � ��% ����!����, �-
���� �������� � ����#������� ��� =�����. 
	������� ����%� ������  ��������� �'������� 
�������� ����������-����!����, ����� ��� 
"�� �������� � '��� � �����%� �������%9��. G�-
��� �������� '���%� �� �����, �� ����� ���-
��%� ���������%9�� �����. ��� ��$���� ��-
��������! �������� �����'�%� ��=��������% ���-
$� «��=����� – ����!���: ������� &��'�����, 
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����� � ���'������», ����� ������� ������� 
'����� �������� ����!���� ��'��� ������! 
 ���� �������� ����. 
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������#�� �'&������ ���'�! � ��������-
�! �������� (��������� ������ '������ 
��������������%9�����) �'����� ��9�-

������ �������� �� "��������#����� ���'�����. 
+���� ��� $��������� ��������� ��'���� ��-
����'�� &�������� �$���% ��������� �������-
��, ����������$ �� ���� ����������, '�������-
����� [1, 2]. 

� "�� ������ ��� �����������$ ���������� 
'���� �'������� �$���� ��$��'�� ( )w x  � �'$�-
&�%9�$ '�& ������ ( )t x  �����'��� ��������� 
���'� �������$ �������$���� (�$� �������$���� 
�) ����$����� '�&��� � ���'����� ������� 
� ������9������, ��'������� �� ��=���#��! �� 
��$��'�!, ���%��� ��=���#�% �������� '�&� �-
�������� ������! �� ( ),x�  � ����� ������-
9������ ���$�� "������� ��������: 

� � � �( ) (0) 0,5 ( ) ( );W ba ax w x w d x h x�� 	 
 	 � 	 � �  �  (1) 

� �� � 2
0

1 ( ) (0)( ) ( ) ( ) .
x

t
k

t x tx t hw x d
GI h

	
�  � 	 � 	 � �  ��  (2) 

G���� h – ���� �$��! ���� ( )w x  ��������� 
#����� �'$�&� '�&�; G – ����� ����$��� ���$ 
���; kI  – ����� ����#�� �������$ ������� 
'�&� ��� �������� ��������� ������! ��; 

t�  – �������� ���������� �������������$ '�&�, 
��'������ ��=���#��! �$ �'$�&�; W�  – �������� 
���������� '�#�������, ��'������ ����� ������ 
��=���#�� '�&��� '� ����%������ ��=���#�� 
�'$�&� �������������$ '�&� �����; a�  – �$� ���-
����� ������! ��������; bad  – ������� �� ���-
�! ��������; �
  – �$� ������� &��'�%9�! 
&��! ��������� '�&� � ������� ��!����� ��-

$��'��, ��'�����! ��=���#���� "������� ����-
��'��. 

	������%9�� ���������� '�&���, � ����� ��-
=���#�� "������� �������� �������%��� � ��-
���'������ ����� ���������! ��������, ��-
��$���� 3�� � "���������������� �����. 

���������� � ���'����� ���������� �����-
�� ���'���%�, �� ��'������ �$��������� �'$-
������� � ��=���#��! �������� "������� ����-
���� �"==�#����� ������������� ������������� 
��$��'�� � ���������! �'$�&� '�&��� �$�� ����-
$��� �������� 2 � &���, �� ���#������ ���'���-
���� �� ����9�! ���&���� ������. � ���'� 
� "��� #����&��'� �������� �������� ����-
9�� �' ���� �������� '�&����� ����, ����� �' 
����� ������ �� �=��������! �������� 
(���. 1), � ��� �������� ������������� ��������-
����� ��$��'�� � ���#�� ��������� 9��� ����� 
�������� ���������� � ���������� ��� ��'��� 
� '�� ���������� �� [3] (���. 2). 

 

 
���. 1. ����������� �������� � ����������� ����������� 

��� ���������� ���������� �������$ ���-
�� ������� �$ "������ (��. ���. 2) � �������� 
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