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���(���� �����
��������������� ������-
����� �� ��
���� 
���� � ��H��������� 
������� ������� � ����
(������������ ���-

����#�� ��
������ ���*�� �������� �����. 
+������� �����
����� ����
������� !�� �����-

��� ��
������ ���*�� '���*������� �������� ����� 
�� ���
��*��-��������� 
���H��� �
������, ��-
���������� �� �!��� ������� ���
��� ������ [1, 2]. 
=�
������ �������� ����� �
�����!���� �
� ��#��-
�������� �
�H���� ����
������ � !����� ���
�# 
����� ���� � ��
���H���� �� ���������*�� !
�# 
!
�#� � ������ ���
������� !�����, �
���� ��
����-
�� �
���� ��� ����� ���
��� �
�@��� ���*�� ���-
����� ���*�� ����� ��
���������� ������.  

��!�������� '��� ����
������� �������� ����-
����* �����
����� � �������#�� ��#���������. 

+������� �����
����� ����
������ ��
�����#� 
���� !�� �������� ��
������ ���*�� '���*������� 

�������� �����, ����������#� � ���
�
������ ���-
������ 
���H��� �
������, �
� '��� �#� �������� 
����
�����* ����� �
����#��*��� �
�@��* [3]. 

��!�������� '��#� ����
������ �������� ��, ��� 

���H�� ���� �
� �#� 
����� ����� �� ������ �!��-
�����
����*��F #�����
�F: ��
�!��� � ��!��� �#�� 
�� 
���H�� �
����� �
��������� 
���� ���F. 

+������� ����� ����
����� ((���
) !�� �������� 
��
������ ���*�� '���*������� �������� �����, ��-
��������� � ���
�
������ ��������� 
���H��� 
�
������, ������FH���� �� �����
����� Q����
�-
���� �. �. � ������
�� [4] ���, ��� 
���H�� ���� 
����� �����
������� ����������� ��!��� �#�� [5]. 

&����!������*��� ��
������ �
���� � ����� ���-

��� �
�@��� ���*�� ������ 
������ ��������� 

���H��� �
������ !����� ����
������� ������-
������ ����(���� �#� ���������, � ����� ��H���-
����� ����*(��� ������#����*��� �
���, ����F��� 
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������!�����* ��
���������� ������, � ��� ����� 
����(��� �
�����!����*����* �
������. 

��!��������� !����� �����
����� ����F��� ��-
���#��
������ ������� 
����� 
���H�#� ����� ��-
�� ���������� �����
������� ����������#� ��
�!��-
#� �#��, ��� �
���!�� � ������ �
�����!����*����� 
��
������. 

<��!� ��#� ��� ���� ��������, ��� �
� ��
������ 
�� ��
����� �����!
������� ����
������ �������-
������ �������� «�
#���������» ��#
�(����� �
�-
@��� ���� ������, ���� 
��
������� �����, ��

����-

�FH�� «�
#��������F» ��#
�(����* �� ���� !�-
��������*��� ��
������ �� ������� ����
������ 
����� ����
������, ����FH���� ��!��� ����
���-
��*F [6, 7]. < ����� � '��� !�� ��
�H���� �
���!�
� 
��
������ ����
������ � ����������� �������F-
H�� «�
#���������» ��#
�(����� �
� ��
������ �� 
��
����� �����!
������� ����
������ ���� �
���-
�� 
�(���� � �������� � �����
����F ����
������ 
�. <. ��
������ � ������
�� [8] ���������*��#� 
��
�!��#� �#�� �, ��
��������#� 
�!������ �����-
���, � !��� ���������
�FH�� �������� (�
���� l, 
����������� �� ��
����� �����!
������� ����
�-
�����. &
� '��� ����(����� �
������ ����
������ 
� ������, ����*(����� !�@�
����� ��
���� � ����-
(����� �� ���!, ����*(�F��� ���� � ��H����* 
���-
���. 

$����
(������������ �����
����� ����
������ 
(
��. 1, 2, 3) ��!�
��� 
���H�� ����� 1, �� ����
�� 
��������� !�� ���
�
����� �������� 
���H�� 
�
���� 2, ��
��������� �
� ��
�������� ���!�� �� 
������� �������� ����
������� 3 ����� 1 � ��
��-
��� ����
�����*F ����
������. &
� '��� ��
����� 
����
�����* ����
������ ��������� � ��!� 
�!���-
��� ������� 4, ����
�� ������������ ���������*��� 
��
�!��� �#�� U � !��� ���������
�FH�� �������� 5 
(�
���� l. ?�!��� ������� 4 ��
�!������� ���!�F-
H�� ����������*F (
��. 4): 

/ 2 ,
sin

B lR �
�

�
 

#!� B – (�
��� �����; l = 0,05…0,1 ��. 
 

 
%��. 1. $����
(������������ �����
����� (���
�  

� ��������� 
���H��� �
������ 

%����� ��������� � �����
����� �. <. ��
��-
���� � ������
�� [9] �������� �� ������!������ 
� ���
�����!����*��� #�����
�� � ��
������ �� ��-

�!��� ����
������, ��� ��������� ������ ��
������ 

����
������ ���*�� �� ��!��� ����
������ � ���-
�������*F ��

����� �����#� ��!� ����
������. 

 

 
%��. 2. $����
(������������ �����
����� (���
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���H��� �
������ (������� �-�) 

 
%��. 3. $����
(������������ �����
����� (���
�  

� ��������� 
���H��� �
������ (��! ;) 

 
%��. 4. ?�������� �����  

!�� ��
�!������ �������� 
�!������ ������� 

����������������� ������ 

1. �.�. 1106609 ?, �J+ < 23 F 21/16. +���
����� 
!�� �������� ��
������ �������� ����� / . &. ?�!����� 
(?). – ) 100408 ; �����. 27.09.82 ; �����. 07.08.84, 
;F�. ) 29. – 2 �. : ��. 

2. �.�. 1004030 ?, �J+ < 23 F 21/16. Q�
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����� / . &. ?�!����� (?). – ) 3277248/25-08 ; 
�����. 16.04.81 ; �����. 15.03.83, ;F�. ) 10. – 2 �. : ��. 
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���=���� 
����� ����
�� � �
������ �
�����
������ 
� ����!�� �
�����!���� �������� ��
�!�� 
�
�!������F� ������, ��#!� �
������� �
�-

�����* ���*(�� �
����� �
�!��� � ����!�� ������ 
�
������#� 
�(����. < ������H�� ����*� 
������
�� 
�!�� �� ����� ������� ������������� � ���������*�� 
��������#
������� ��
������ ��
�!��� 6-� ������� 
�������� �� �=� 3675–81. &
�������� �H����*��-
#� ����������
������#� �
�����
������ � ������� 
���������� � ������ ��������#� ��
����
� �������-
�� �������#������� ��#
�(������, �#
�������� ���-
����#������#� ��
����
� � ������
�� �
�����(���� 
�����
�!������� � ��!� 
��������� �������#������-
#� �
������ ������������ ��������� � ��
����� �
�-
�� ����!��* ��
����� �
�����!���� ��������� ��
 
� ���������* �!�������
����*��� '������������ 
���������� �
�����!����. 

	�B�=��C D���=��� 
=������� ��
����
� � ��
����
������ ����!��� 

��
�!��� � 
�!����
�, �
������ �� �������� �
� 
�
�����
������, �
���!��� � ����. 1. 

%���������*��� �
��������: 
– �
�������� ���FH�#��� �� 
���� ���������-

��#� ����
������ – ��
�����-��!��*��� @
�� ����-
��� �������� � � �� (�� ����������* � ��������-

������* '��#�, �������, ��
��� ������ . �. "�#�-
��� [1]); 

– ����������� ������ ����������*����� ����� 
�������� � ������#� ����
� � ��#
�(����� �����#� 
��������� ������ (���
�� ��� 
�#���
����). 

 

#����&� 1. @�������� ��B�=��E D���=��� 

������������, ����������� ��
����
� ^�������
��
����
�

��������� 
��������� aw, �� 100 
&�
�!������� ����� u12 48/1 
=����� ��!��* mx1, �� 3,25 
%������*��� !�����
 ��
���� d1, �� 44 
_�
��� ����� ��
�����#� ������ b2, �� 30 
��
���*��� �#�� �
�@��� ����� ��
���� �n,` 20 
J�'@@������ 
�������� ���H��� ����� ��
-

���� s1
* 1,571 

<
�H�FH�� ������ �� ������ T2, �·� 995 
J&% (�
� ��'@@������� �
���� f = 0,04), % 67,6 
�����* �������� �� �=� 3675–81 !�� ��
-

����/������ 6/7 
%��������� �
����* (��� �
� 
����� 
�-

!����
�, !; 73 
<��
����
���*, ����
����� �� ��
���� 
�-

!����
�, ��/� 0,6 
;������ ����
 � ����������, jn, �� 0,03-0,06 

 
@������������� D���=��� 
J������, �
�����!���� ��
�!��� 6-� ������� ���-

����� – '��, � ��
��F ���
�!*, ��!��� ����������� 
�����������FH�#� �
���� '�������� �������#�� 
� �
#�������� �
�����!����, �!���� � 
������
����-
��� ������ '�� ��!��� ���� ��H�������� ��������� 
�������� �
�������� ��H�����FH�#� ���
�!������, 
���� � ��!!�
�������#� � �!�������
����*��� ���-
�������� ���������, ��, �!����, � �������� �� ����-
#�. < '��� �������� ������ ����������� �������� 
«��������� ���
����* �������� ����������� ��
�!�� 
�� !��������� ������� �
����» [2]. &�
����������  
 

= 


