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Согласно данным Межправительственной группы экспертов по изменению 
климата (МГЭИК, англ. Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC), за период 
с 1861 по 2005 год средняя глобальная температура на Земле возросла на 0,7 °С. 
Исследования ученых показывают, что за последние как минимум 10 000 лет столь 
быстрого потепления в мире не наблюдалось. При этом самыми жаркими в этот 
период стали 1990-е годы и начало XXI столетия. По данным наблюдений, 2004 год 
стал четвертым наиболее теплым годом за последнее столетие [1]. 

Опубликованные в 2007 г. выводы МГЭИК о том, что основной причиной на-
блюдаемого в последние десятилетия глобального потепления климата является 
интенсификация хозяйственной деятельности человека, вызвали озабоченность 
широких слоев общественности, представителей бизнеса, науки и правительств 
большинства стран мира. С этими выводами МГЭИК хорошо согласуются и оценки 
российских ученых, которые свидетельствуют в том числе и о значимом воздейст-
вии изменений климата на природную среду и социально-экономическую деятель-
ность Российской Федерации как в целом по стране, так и применительно к ее от-
дельным регионам [2]. 

Общепризнано, что глобальные изменения климата являются следствием пар-
никового эффекта, при этом выбросы парниковых газов, вызванные антропоген-
ным фактором, способствуют его увеличению. 

Если не предпринимать мер по снижению выбросов парниковых газов, их кон-
центрация в атмосфере может удвоиться по сравнению с доиндустриальным уров-
нем уже в 2035 г. Это фактически означает повышение средней глобальной темпе-
ратуры более чем на 2 °С [3]. 

В 2005 г. вступил в силу Киотский протокол к Рамочной конвенции ООН об изме-
нении климата, РКИК (Framework Convention on Climate Change, UN FCCC) – крупное 
международное соглашение по борьбе с изменениями климата на планете [4]. 

Киотский протокол, в отличие от других международных природоохранных со-
глашений, предоставляет возможность Сторонам, взявшим на себя конкретные ко-
личественные обязательства по ограничению или снижению выбросов парниковых 
газов, сократить затраты на их выполнение за счет использования рыночных (гиб-
ких) механизмов. К таким механизмам относятся: 
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– торговля квотами на выброс парниковых газов; 
– механизм чистого развития (МЧР); 
– проекты совместного осуществления (ПСО). 
Проекты совместного осуществления, регулируемые статьей 6 Киотского про-

токола, дают возможность осуществлять инвестиционные проекты, направленные 
на сокращение антропогенных выбросов и/или увеличение абсорбции парниковых 
газов, между промышленно развитыми странами и странами с переходной эконо-
микой, у которых есть конкретные количественные обязательства по Киотскому 
протоколу (Стороны Приложения I к РКИК). 

Одна из стран Приложения в таком случае будет выступать в роли инвестора, 
а другая в роли принимающей Стороны. После реализации проекта страна-
инвестор получает образовавшиеся в результате единицы сокращения выбросов. 
В реализации ПСО могут участвовать также отдельные компании [5, 6]. 

Как уже отмечалось ранее, проекты совместного осуществления в рамках Киот-
ского протокола являются особым типом инвестиционных проектов. В повышении 
качества оценки инвестиционных проектов заинтересованы и государство, и частные 
инвесторы, и кредитные учреждения, финансирующие инвестиционные проекты [7]. 

Оценка инвестиционных проектов производится обычно при их разработке или 
экспертизе для решения трех типов задач: 

1) оценка конкретного проекта; 
2) обоснование целесообразности участия в проекте; 
3) сравнение нескольких проектов (вариантов проекта) и выбор лучшего из них. 
Оценка конкретного проекта предусматривает: 
– оценку финансовой реализуемости проекта; 
– оценку выгодности реализации проекта или участия в нем с точки зрения уча-

стников проекта, государства и общества; соответствующие расчеты носят назва-
ние расчетов абсолютной эффективности; 

– выявление граничных условий эффективной реализации проекта; 
– оценку риска, связанного с реализацией проекта, и устойчивости проекта (со-

хранения его выгодности и финансовой реализуемости) при случайных колебаниях 
рыночной конъюнктуры и других изменениях внешних условий реализации. 

По результатам такой оценки вырабатываются рекомендации о реализации про-
екта или отказе от его реализации. 

Обоснование целесообразности участия в проекте выполняется обычно для 
внешних инвесторов, кредиторов, государства и других потенциальных участников 
проекта. Внешним инвесторам необходимо обосновать объем потребности в инве-
стициях и размеры доходов от этих инвестиций, кредиторам потребность в кредите 
и сроки его погашения, государству предусмотренные в проекте размеры, сроки 
и формы государственной поддержки проекта. По результатам такой оценки участ-
ники принимают решение о своем участии в проекте или об отказе от такого участия. 

При наличии нескольких альтернативных проектов или вариантов проекта 
(в том числе различающихся организационно-экономическим механизмом реали-
зации) важной становится задача их сравнения и выбора лучшего из них. Соответ-
ствующие расчеты носят название расчетов сравнительной эффективности. В эту 
же группу попадает и задача отбора рекомендуемых к реализации проектов из не-
которой их совокупности при ограничениях по общему объему ресурсов на реали-
зацию отобранных проектов, в частности задача отбора проектов для включения 
в инвестиционные программы. При решении большей части этих задач использу-
ются прежде всего интегральные показатели эффективности проектов [8]. 
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В качестве основных показателей для расчетов эффективности инвестиционных 
проектов рекомендуется использовать: 

– чистый доход; 
– чистый дисконтированный доход; 
– внутреннюю норму доходности; 
– потребность в дополнительном финансировании (другие названия – ПФ, 

стоимость проекта, капитал риска); 
– индексы доходности затрат и инвестиций; 
– срок окупаемости; 
– группу показателей, характеризующих финансовое состояние предприятия – 

участника проекта [9]. 
Расчет показателей эффективности осуществляется путем моделирования де-

нежных потоков и вычисления некоторых их показателей, в первую очередь чис-
тый дисконтированный доход. Практически это производится с использованием 
специальных компьютерных систем, которые делятся на универсальные и разрабо-
танные индивидуально для данного проекта. Если проект или расчеты его эффек-
тивности не обладают особенностями, требующими использования индивидуаль-
ной системы (или такие особенности неизвестны разработчику), то разумно ис-
пользовать универсальную систему. 

В настоящее время на российском рынке существует ряд универсальных ком-
пьютерных систем для инвестиционных расчетов. Они делятся на закрытые, алго-
ритмы работы которых пользователь не может изменить, а зачастую даже доста-
точно подробно и не знает, и открытые, алгоритмы которых, если не принимать 
специальных мер защиты, доступны пользователю. Закрытые системы обычно реа-
лизованы в виде исполняемых модулей и функционируют в среде DOS (более ран-
ние) или Windows (последние). Наиболее распространенными из них являются 
в настоящее время Project Expert производства московской фирмы «Pro-Invest 
Consulting» и COMFAR (Computer Model for Feasibility Analysis and Reporting), раз-
работанная Организацией Объединенных Наций по промышленному развитию, 
ЮНИДО (United Nations Industrial Development Organization, UNIDO). Открытые 
системы, как правило, реализованы в электронных таблицах. В России наиболее 
распространенными из них являются «Альт-Инвест» производства фирмы «АЛЬТ» 
(СПб) и ТЭО ИНВЕСТ производства Института проблем управления РАН [8]. 

Однако ни одна из существующих универсальных программных систем по раз-
ным причинам не удовлетворяет в полной мере требованиям полного и правильно-
го расчета показателей эффективности киотского проекта, а также не может обес-
печить необходимую степень удобства, гибкости и простоты в применении. По-
этому для данных проектов предлагается разработка индивидуальной системы 
оценки экономической эффективности. 

На рис. 1 представлена структурная схема системы оценки экономической 
эффективности проекта в рамках Киотского протокола. При помощи данной сис-
темы происходит рассмотрение проектов по сокращению выбросов парниковых 
газов с точки зрения экономической эффективности. После ввода пользователем 
данных о выбросах предприятия, система производит расчеты по количеству вы-
бросов предприятия в окружающую среду, по выручке от утилизации выбросов 
и по снижению платы за загрязнение окружающей среды. Затем в систему вво-
дятся данные о предлагаемых киотских проектах. В результате обработки этих 
данных каждому проекту присваивается ряд количественных показателей эффек-
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тивности. В дальнейшем эти данные анализируются, и выбирается оптимальный 
проект, который можно реализовать для сокращения выбросов по киотской схе-
ме, в противном случае, при отсутствии оптимального проекта, принимается ре-
шение о несокращении выбросов по указанной схеме [5]. 

 

 
Рис. 1. Структурная схема системы оценки экономической эффективности проектов  

в рамках Киотского протокола 
 

Для предприятий, уже начавших работать по киотской схеме, такая система по-
может значительно облегчить и ускорить выбор наиболее приемлемого варианта 
киотского проекта при наличии ряда различных предложений. Не менее важным 
является также то, что существование данной системы будет побуждать предпри-
ятия перерабатывать выбросы и тем самым не только сокращать негативное воз-
действие на окружающую среду, но и получать прибыль от этой деятельности. 

Среди показателей экономической эффективности инвестиционного проекта 
дисконтированный срок окупаемости является одним из наиболее сложных для 
расчета. Дисконтированым сроком окупаемости  инвестиций (Discounted Payback 
Period, DPP) называется продолжительность периода от начального момента до 
момента окупаемости проекта с учетом дисконтирования. Это тот наиболее ранний 
момент времени в расчетном периоде, после которого чистый дисконтированный 
доход, ЧДД (Net Present Value, NPV) становится (и в дальнейшем остается) неотри-
цательной величиной. 

Из существующих способов представления данных в системах обработки ин-
формации (словесное описание данных; задание исследуемых данных в виде ре-
шетчатой функции; относительное описание; численные значения или количест-
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венные признаки отдельных параметров; графическое представление данных 
/изображения, графики/ [10]) для создания алгоритма поиска дисконтированного 
срока окупаемости используем последнее. 

Блок-схема алгоритма поиска дисконтированного срока окупаемости (DPP) 
представлена на рис. 2. Алгоритм предусматривает разные и одинаковые темпы 
производства. 

 
Рис. 2. Блок-схема алгоритма поиска DPP 

 
Разработанное программное обеспечение позволяет рассчитывать все необхо-

димые показатели экономической эффективности проектов в рамках Киотского 
протокола. Рассмотрим работу одного из приложений системы. 

Для ввода данных используется диалог с пользователем, состоящий из интерак-
тивных вопросов. При определении основных показателей экономической эффек-
тивности (например, чистый дисконтированный доход) используются такие дан-
ные, как притоки денежных средств (выручка от реализации продукции) и оттоки 
(собственно сами инвестиции). Притоки денежных средств (рис. 3) рассчитываются 
на основании данных, заложенных пользователем, о цене и объемах сбыта реали-
зуемой продукции. 

Приложение системы оценки экономической эффективности проектов в рамках 
Киотского протокола является законченным программным продуктом, предлагае-
мым к использованию промышленными предприятиями, оказывающими влияние 
на окружающую среду.  
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Рис. 3. Расчет денежных поступлений 

 
Программный продукт позволяет проводить расчеты для разных и одинаковых 

темпов производства (рис. 4). 
 

 
Рис. 4. Ввод объемов сбыта выпускаемой продукции 
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В отличие от известных, программный продукт предназначен специально для оцен-
ки экономической эффективности проектов в рамках Киотского протокола, позволяет 
производить все необходимые расчеты, имеет максимально интуитивный интерфейс, 
обеспечивает необходимую степень удобства, гибкости и простоты в применении. 
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