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Проблемы повышения топливной экономичности и уменьшения негативного влияния автомобильного транспорта на окружающую 

среду наряду с усовершенствованием применяемых двигателей требуют поиска принципиально новых конструктивных решений. Одним 
из перспективных направлений является создание и применение в конструкции автомобиля комбинированной энергосиловой установки.      
В статье рассматривается методика создания гибридного автомобиля. 
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Решение любой задачи, возникающей в процессе 
проектирования, начинается с ее постановки, что 
особенно важно в задачах оптимального проектиро-
вания. Правильно поставленная задача обычно явля-
ется гарантией получения приемлемого оптимально-
го решения, реализуемого в реальном автомобиле, и 
часто требует разработки принципиально новых 
подходов к ее решению, позволяющих получать но-
вые знания о проектируемом автомобиле. Новые не-
известные знания изменяют представления проекти-
ровщика о разрабатываемом автомобиле, что, в свою 
очередь, может повлиять на изменение постановки 
задачи оптимального проектирования и повторного 
ее решения. Следовательно, поиск оптимального 
технического решения (оптимальных конструктив-
ных параметров и характеристик ГЭСУ) является 
творческим итерационным процессом, направлен-
ным на разработку новой конструкции, существенно 
превосходящей свой прототип по эксплуатационным 
и другим свойствам, заложенным в постановке зада-
чи. Весь процесс оптимального проектирования от 
постановки задачи до решения вопросов выпуска 
первой опытной партии автомобилей с ГЭСУ фор-
мализован и записан в виде методики (алгоритм ко-
торой в виде блок-схемы представлен на рис. 1), ин-
вариантной по отношению к типу проектируемой 
машины: 

– разработать математическую модель машины, 
оборудованной ГЭСУ; 

– обоснованно выбрать множество частных кри-
териев оптимальности параметров и характеристик 
ГЭУ и трансмиссии; 

– провести анализ априорной информации для 
обоснования критериальных ограничений и ограни-
чений на оптимизируемые параметры и характери-
стики; 

– разработать программные средства расчета по-
казателей производительности и экономичности            
(частных критериев машины); 

– реализовать на ЭВМ многокритериальный ме-
тод поиска оптимального решения по множеству 
частных критериев оптимальности; 

– рассчитать внешнюю скоростную характери-
стику ДВС по требованиям к показателям произво-
дительности при работе ГЭУ на высоких частотах 
вращения ее выходного вала; 

 

Рис. 1. Укрупненная блок-схема алгоритма создания лег-
кового автомобиля, оборудованного гибридной энергоси-
ловой установкой (ГЭСУ) (начало) 
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Рис. 1. Укрупненная блок-схема алгоритма создания легкового автомобиля, оборудо-
ванного гибридной энергосиловой установкой (ГЭСУ) (окончание) 
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– рассчитать внешнюю скоростную характери-
стику ЭД по расчетной внешней характеристике 
ДВС и по требованиям к показателям производи-
тельности при работе ГЭУ на малых и средних час-
тотах вращения ее выходного вала; 

– провести предварительные расчетные исследо-
вания по обоснованию логики управления ГЭУ для 
реализации ее в электронном блоке; 

– провести предварительный расчет передаточ-
ных чисел трансмиссии по множеству частных кри-
териев оптимальности; 

– провести разработку и изготовление ДВС и ЭД 
с учетом расчетных внешних характеристик; 

– провести экспериментальные исследования 
ДВС с целью построения многопараметрового се-
мейства его нагрузочных характеристик; 

– на основе анализа реальной внешней скорост-
ной характеристики разработанного ЭД и требова-
ний к показателям производительности и экономич-
ности машины разработать систему управления ЭД; 

– в соответствии с логикой управления ЭД по-
строить семейство его нагрузочных характеристик; 

– провести окончательный расчет оптимальных 
параметров трансмиссии для разработанной ГЭУ и 
логики управления ею по множеству частных крите-
риев оптимальности [1, 2]. 

Требования российского потребителя к транс-
портному средству, оборудованному ГЭСУ, которые 
в обязательном порядке должны быть проработаны в 
конструкции легкового автомобиля:  

– ремонтопригодность (легкий доступ к основ-
ным узлам, легкозаменяемость, унифицируемость 
деталей и узлов с другими выпускаемыми в России 
автомотосредствами, недорогие материалы, приме-
няемые в производстве, простота конструкции); 

– проходимость;  
– возможность круглогодичной эксплуатации; 
– эргономичность (достаточно привлекательный 

вид по экстерьеру и интерьеру, удобство в эксплуа-

тации, отсутствие недопустимого утомления и раз-
дражительности);  

– комфортабельность (минимальный уровень 
комфорта должен быть наиболее рациональным, т. е. 
без излишеств) и т. д. 

Сочетание в конструкции автомобиля двух новых 
тенденций мирового автомобилестроения – создание 
гибридных энергетических установок для транспорт-
ных машин и увеличение производства легковых ав-
томобилей особо малого и малого классов – позволит 
создать высокоэкологичный и экономичный (малые 
затраты на производство, эксплуатацию и утилиза-
цию) конкурентоспособный автомобиль [3, 4]. 
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The method of creating a car equipped with a hybrid power plant 
 
Problems of improving the fuel efficiency and decreasing the negative influence of automotive transport on environment along with develop-

ment of used engines require the search of principally new constructional decisions. One of the prospective directions is development and applica-
tion of the combined energy-power plant in the structure of a car. Method of creating a hybrid car is examined in the article. 
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