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Выводы 
1. На основе поисковых экспериментов и априор-

но установлены параметры процесса анаэробного 
сбраживания осадков сточных вод и интервал их 
варьирования. 

2. На основе теории размерностей и подобия оп-
ределена функциональная зависимость объема выхо-
да биогаза от температуры и продолжительности 
процесса. 

3. Лабораторию биотехнологий планируется ис-
пользовать как центр коллективного пользования для 
проведения научных экспериментов, исследования 
состава осадков сточных вод в рамках договора НИР 
№ ВИВ-1-12/С от 16.07.2012 г., обучения студентов, 
проведения конференций, круглых столов и повы-
шения квалификации сотрудников предприятий и 
научных учреждений. 
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ОБЪЕКТ В ПРОЦЕССЕ ПОЗНАНИЯ РЕАЛЬНОГО МИРА * 

 
Раскрыто содержание понятия «реальный объект» как действительность, существующая независимо от поведения, желания и 

действий субъекта. Доказано, что существует один многоуровневый реальный объект – Вселенная, который состоит из взаимодейст-
вующих материальных образований, распределенных по уровням – галактики, созвездия, звезды, планеты и т. д. Для субъектов, осущест-
вляющих познание действительности, эти материальные образования считаются объектами познания. Показано, что объектами по-
знания являются не только части объекта реального мира, но и связи между ними в виде процессов и явлений. 
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Понятие «объект» является фундаментальным и в 
то же время самым распространенным понятием, кото-
рое встречается в исследованиях различного рода. 

Рассмотрим понятие объекта как части реального 
мира RРО. Объект реального мира может являться 
объектом познания RОП. Например, овощной магазин 
является объектом реального мира. Исследователь 
может интересоваться этим объектом, если возника-

ет потребность в покупке овощей. Если же потреб-
ности нет, то тот же исследователь о существовании 
этого объекта может и не знать. Тем не менее, объект 
все равно будет существовать. 

Объекты, взаимодействуя друг с другом, сопро-
тивляясь внешним возмущениям, с течением време-
ни подвергаются структурным и качественным из-
менениям. 
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В животном мире объекты с произошедшими из-
менениями называются мутантами. Они появляются 
как по желанию и благодаря действиям, выполнен-
ным субъектами, так и произвольно в природе (без 
участия исследователей). Примером появления му-
тантов являются всевозможные породы домашних 
животных – лошадей, коров, собак, кошек, свиней. 
Появляются мутанты и в других элементах природы 
как следствие сопротивления и приспособления от-
дельных особей или растений к воздействию окру-
жающей среды.  

Первоначальная реакция исследователя на появ-
ление мутантов – удивление, а порой – изумление. 
Это является реакцией на выявленные изменения в 
исследуемом объекте, произошедшие в результате 
развития.  

В технике объект реального мира создается после 
выполнения исследователем определенной последо-
вательности действий. Эти действия являются               
результатом познания и удовлетворением потребно-
стей исследователей. Для большинства людей абсо-
лютно безразлично, как происходит функционирова-
ние такого технического объекта, как ракетный ком-
плекс. Интерес представляет одно – способен ли этот 
ракетный комплекс доставить полезный груз в уста-
новленную цель в течение заданного отрезка време-
ни [1]. А существование такого объекта не зависит от 
уровня познания его всеми исследователями. 

По мнению С. А. Гайворонского, объект – это 
любая неоднородность непрерывного материального 
мира, которая определяется состоянием среды, выде-
ленной из общего материального мира, граничными 
условиями и наличием свойства, позволяющего 
субъекту отличить одно состояние от другого [2]. 
Здесь определение степени однородности матери-
ального мира осуществляет исследователь, обла-
дающий опытом познания окружающего мира, ин-
формационным ресурсом об объекте и поставленной 
целью исследования. В этом случае данное опреде-
ление характеризует отражение объекта в сознании 
исследователя, т. е. объект является объектом позна-
ния ОПR . 

Объект познания ОПR  зависит от области прово-

димых исследований. В. Даль считает таким объек-
том предметы, «кои могут быть наблюдаемы зрите-
лем» (в нашем случае  исследователем). Но тогда 
возникает вопрос: разве не могут быть объектами 
предметы, не наблюдаемые исследователем? Могут, 
так как существующие объекты никак не зависят от 
настроения и состояния исследователя [3]. «Наблю-
даемыми» могут быть только объекты познания ОПR . 

В то же время С. И. Ожегов считал объектом то, что 
«существует вне нас и независимо от нашего созна-
ния». Им может являться внешний мир, явление, 
предмет, на который направлена деятельность или 
интерес исследователя [4]. В этом определении дает-
ся характеристика объекта реального мира РОR  и 

объекта познания ОПR .  

Термин «объект» ныне весьма часто находит 
применение на практике. 

Так, в строительной отрасли объектами считают-
ся здания, сооружения, комплексы зданий и соору-
жений, интерьеры, элементы благоустройства и 
коммуникаций. Они являются одновременно объек-
тами реального мира РОR  и объектами познания ОПR . 

У экологов предметом познания являются потен-
циально опасные объекты, на которых производятся, 
перерабатываются, хранятся или транспортируются 
радиоактивные, пожаровзрывоопасные, опасные хи-
мические и биологические вещества, создающие ре-
альную угрозу возникновения источника чрезвычай-
ной ситуации. 

С объектами приходится иметь дело и в астроно-
мии. Здесь тоже объекты реального мира РОR  явля-

ются одновременно и объектами познания. Это  
небесные тела, находящиеся в космосе, к которым 
относятся кометы, планеты, метеориты, астероиды, 
звезды. Все эти объекты классифицированы по сте-
пени уже свершенного познания, по траектории 
движения, по астрофизическим характеристикам.  

Таким образом, объектом является существую-
щая независимо от нас материальная действитель-
ность, бытие которой не зависит от сознания иссле-
дователей. Отдельные объекты или их части являют-
ся предметом познания исследователей.  

У Н. Е. Яценко за объект познания принимается 
явление или предмет, которые интересуют исследо-
вателя и существуют независимо от человеческого 
сознания [7].  

Объектом познания могут быть явления ЯВR  или 

процессы ПРR , на которые направлена деятельность 

исследователя [8]. Например, за объект познания 
можно принять процесс создания частей ракетного 
комплекса, используемого для запуска искусствен-
ных спутников на орбиту Земли. Выбор объекта по-
знания определяется уровнем развития производи-
тельных сил страны. 

В экономике за объекты познания принимаются 
процессы ПРR  движения налогов, движимого и не-

движимого имущества, соблюдение права, выполне-
ние налоговых обязательств. Понятие познания ис-
пользуется при обращении с материальными, финан-
совыми, интеллектуальными, экономическими 
ресурсами. В договорах, изобретениях, при страхо-
вании также в качестве термина применяется термин 
«объект». Предприятия, объединения, учреждения и 
прочие организации сферы материального производ-
ства могут быть объектами.  

В политике и юридической практике объекты по-
знания не являются материальными. Примерами та-
ких объектов являются элементы состава преступле-
ния, общественные отношения, устройство госу-
дарств, регионов, сообществ.  

Приведенные примеры позволяют утверждать, 
что объекты познания ОПR  не обязательно должны 

являться объектом реального мира РОR . 
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В общем случае объект познания является со-
ставной частью множества, объединяющего объекты 
реального мира, явления и процессы:  

 ОП РО ЯВ ПР, ,R R R R . 

Термин «объект» находит применение в совре-
менных языках программирования высокого уровня. 
Здесь также объект познания является нематериаль-
ным и никакого отношения к реальному миру не 
имеющим. В то же время и технические устройства 
являются реальными объектами. 

При проведении научных исследований рассмат-
риваемые объекты всегда являются познавательными.  

Объекты познания принято делить на идеализи-
рованные, абстрактные и физические. В теории 
управления классификация проводится на объекты 
управления и управляющие объекты.  

Появление объектов реального мира РОR  тесно 

связано с действительностью. С этой точки зрения 
главным объектом является Вселенная  0

РОR , под 

которой понимают «окружающую нас часть матери-
ального мира, доступную изучению естественно-
научными методами» [7] или «весь объективно су-
ществующий мир» [10]. 

В состав главного реального объекта входят обра-
зования, среди которых известными являются Млеч-
ный Путь, Великая стена Слоуна (Sloan Great Wall). 
Помимо них, Вселенная состоит из объектов, разли-
чающихся размерами и массой, – от элементарных 
частиц, атомов и молекул, от малых масштабов до 
планет, звезд, галактик и дисперсного вещества в 
виде газа и пыли, которые имеют большие масшта-
бы. Установлено существование во Вселенной физи-
ческих полей, через которые передается влияние од-
них объектов на другие. 

Сейчас информация о Вселенной как о едином 
объекте является косвенной. Точно установлено сле-
дующее. 

1. Во Вселенной происходит движение объектов, 
которые названы галактиками. По мнению Эдвина 
Хаббла, наша Галактика и Млечный Путь удаляются 
от других галактик [9]. На этом основании он утвер-
ждает, что идет развитие процесса расширения Все-
ленной. Такое развитие привело к критической си-
туации, которая закончилась Большим взрывом (Big 
Bang) [10]. 

2. Вселенная как объект реального мира состоит 
из вещества, которое в объекте распределено нерав-
номерно и плотность Вселенной с течением времени 
изменяется. Согласно законам физики, эти галактики 
Вселенной обладают неодинаковыми значениями 
внутренней энергии. Факт наличия такой энергии 
доказывается тем, что Вселенная излучает электро-
магнитное излучение с чернотельным спектром и 
температурой. 

3. Вещества во Вселенной состоят из водорода 
(~75 %) и гелия (~20 %). Количество остальных 
химических элементов во Вселенной незначитель-
но. Замечено, что наиболее тяжелые по атомному 

весу химические элементы располагаются в звез-
дах. 

4. Вселенная как объект реального мира облада-
ет системными свойствами. Их проявление связано 
с равномерным микроволновым излучением энер-
гии [9]. 

5. Во Вселенной скопление галактик имеет ячеи-
сто-сетчатую структуру, образованную вытянутыми 
«нитями». Эти «нити» создают трехмерную сетку, в 
узлах которой располагаются скопления галактик. 
В «дырах» этой сетки галактики отсутствуют. 

6. Вселенная на низшем уровне состоит из фото-
нов и баритонов, а в целом она характеризуется эн-
тропией. 

Можно уверенно утверждать, что и сейчас проис-
ходит развитие Вселенной как объекта реального 
мира 0

РОR , обладающего своими особенностями. Она 

состоит из элементов 1
OP,iR , называющихся гравита-

ционно-связанными созвездиями, каждое из которых 
содержит от нескольких миллионов до многих тысяч 
миллиардов звезд:  

 0 1
РО ОР, , 1, 2,3,...iR R i  . 

Созвездия часто называют еще звездными систе-
мами. 

Все установленные галактики считаются матери-
альными:  

   1
ОР, , 1, 4i jR G j   

и делятся на эллиптические, спиральные, линзовид-
ные и неправильные [10]. 

Эллиптические галактики 1G  состоят из звезд и 

межзвездного газа и имеют форму эллипсоида. 
В процессе развития они сжимаются, и происходит 
анизотропия внутреннего движения звезд. 

В спиральных галактиках 2G  имеются «рукава», 

каждый из них состоит из «молодых» ярких звезд и 
газопылевых туманностей. Эти галактики имеют 
ядро, вокруг которого по спиральным «рукавам» 
(которые возникли из-за сильного дифференциаль-
ного вращения галактик) располагаются сферические 
и плоские звезды. Классификация галактик в этой 
группе осуществляется по размерам ядра и степени 
закрученности спирали.  

Линзовидные галактики 3G  не имеют четкого 

спирального узора.  
В неправильных галактиках 4G  отсутствуют ядра 

и спиральные структуры, хотя имеет место несим-
метричное распределение яркости при сравнительно 
симметричном распределении плотности вещества. 
Очевидно, именно из-за этого галактики 4G  имеют 

клочковатую форму, в которой содержатся яркие 
газовые туманности и звезды-сверхгиганты. 

Установлено, что во всех галактиках 1
ОР,iR  на-

блюдается излучение энергии, которое сопровожда-
ется сжатием вещества, вследствие чего уменьшает-
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ся расстояние от вращающейся звезды до центра тя-
жести галактики. 

На основе этих данных можно утверждать, что 
каждая галактика 1

ОР,iR  является составной частью 

главного объекта – Вселенной 0
РОR  и обладает собст-

венным энергозапасом [13]. 
Наибольший интерес представляет галактика 

Млечный Путь 1
МПR , которая считается большим 

созвездием и содержит около 1110  звезд различных 
типов. Эти звезды располагаются в магнитном поле, 
образуемом из частиц высоких энергий (космиче-
ских лучей). 

Галактика Млечный Путь 1
МПR  относится к типу 

спиральных галактик 2G , звезды которой имеют 

форму диска или гало-сферическую форму. В цен-
тральной части диска имеется утолщение.  

Сама галактика обладает плоскостью симметрии, 
в которой находятся спиральные рукава. В них нахо-
дятся почти все звезды и значительная часть газопы-
левой материи. В одном из этих рукавов располага-
ется Солнечное созвездие с планетой Земля. 

Галактика Млечный Путь 1
МПR  как объект реаль-

ного мира обладает массой, из которой 98 % прихо-
дится на звезды и только 2 %  на межзвездную сре-
ду. Замечено, что диск этой галактики постоянно 
совершает вращение. 

Все части галактик 1
МПR  отличаются по возрасту, 

химическому составу, пространственному положе-
нию и кинематическим характеристикам движения в 
пространстве.  

Наличие массы и габаритных размеров является 
необходимыми признаками, по которым можно ут-
верждать, что галактика Млечный Путь является не 
только частью Вселенной, но и объектом реального 
мира следующего уровня:  

1 0
МП РОR R . 

В ее составе находится Солнечное созвездие  
2 1
CC МПR R , 

которое состоит из центральной звезды – Солнца 3
CR  

и вращающихся вокруг него космических объектов:  

 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3
CC C М В З Ма Ю Са У Н, , , , , , , , ,..R R R R R R R R R R . 

Наиболее крупными являются следующие объек-
ты реального мира  планеты (Меркурий 3

МR , Венера 
3
ВR , Земля 3

ЗR  со спутником Луна, Марс 3
МаR , Юпи-

тер 3
ЮR , Сатурн 3

CаR , Уран 3
УR , Нептун 3

НR  со спут-

никами и кольцами). 
В звезде Солнце 3

CR  сосредоточено 99,87 % всей 

массы созвездия, и она имеет конкретные габарит-
ные размеры. Она является реальным объектом и 
способна удерживать своим тяготением вращающие-
ся планеты и все космические тела. Солнечное со-

звездие обладает собственной структурой. В ней 
происходят изменения, вызванные движением пла-
нет по орбитам с эксцентриситетами и наклонами к 
плоскости эклиптики. 

Согласно законам механики, это движение сопро-
вождается энергообменом. Основным источником 
энергии является Солнце. Энергия поглощается объ-
ектами (планетами) этого созвездия. К одному из 
этих объектов относится Земля 3

ЗR , которая по сте-

пени удаленности от Солнца  является третьей пла-
нетой. Земля  объект реального мира, имеет массу 
около 245,9736 10  кг и объем 121,0832 10  км 3 . 
Средняя плотность веществ, из которых состоит 
планета,  5,5133 г/см 3 . Планета имеет форму эл-
липсоида с полярным радиусом 6 356,8 км, а сред-
ним  6 371,0 км. Общая площадь ее поверхности 
составляет 510 072 000 км 2

, температура находится в 
диапазоне (89,0…+57,7) °С. 

Земля окружена атмосферой, имеющей в своем 
составе азот, – 78,08 %, кислород 20,95 %, аргон 
0,93 %, углекислый газ 0,038 % и водяной пар – око-
ло 1 %. В этой атмосфере располагается биосфера, 
которая обеспечивает жизнедеятельность на Земле 
самовоспроизводящихся молекул, существ и орга-
низмов, способных накапливать солнечную энергию. 

Земля вместе с атмосферой находится в постоян-
ном вращении вокруг Солнца. Период обращения 
составляет ≈365,26 дня. При этом ось вращения Зем-
ли наклонена на угол 23,4° относительно орбиталь-
ной плоскости. Вращающийся вокруг Земли спут-
ник, называемый Луной, стабилизирует осевой на-
клон планеты и замедляет вращение Земли. 

Сама планета как объект реального мира имеет 
слоистое строение. Предполагается, что в центре 
находится металлическое ядро, которое охватывает-
ся твердой силикатной оболочкой. Ядро состоит из 
жидкой и твердой частей. 

На Землю как объект реального мира действуют 
силы притяжения Солнца и излучение солнечной 
радиации. Этим воздействиям противостоит биосфе-
ра, озоновый слой и магнитное поле. Их сопротивле-
ние является сутью развития объекта реального ми-
ра, одним из этапов которого являются критические 
ситуации в виде катаклизмов, землетрясений, извер-
жений вулканов. Происходит переход объекта ре-
ального мира в другое состояние, которое характери-
зуется похолоданием на поверхности Земли, увели-
чением облачности, отражением солнечного света и 
выпадением большого количества осадков [12]. 

Анализ объектов реального мира подтверждает, 
что объектами на планете Земля являются предметы, 
поля излучений, т. е. все то, что обладает массой или 
энергией и называется материей.  

В [6] предлагается объектом реального мира счи-
тать «нечто», что должно обладать тремя признака-
ми: 1) находиться в причинно-следственных связях с 
другими объектами в некотором пространстве – в 
прошлом, настоящем, или будущем; 2) являться обо-
собленным от других «нечто» (т. е. отличаться от 
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других); 3) составлять единое целое (быть целост-
ным) при наличии причинно-следственных связей. 

С этой точки зрения, объекты реального мира 

O1
iR  на Земле состоят из молекул, которые, в свою 

очередь, состоят из атомов, а атомы – из элементар-
ных частиц. Считается, что эти частицы являются 
сгустками волн электромагнитных полей. С другой 
стороны, объектами O2

iR  являются поля в виде энер-

гии, которые распространяются непрерывно волнами 
и имеют дискретную структуру [6]. В них масса тоже 
имеется, но она имеет малую величину. 

По мнению Д. М. Жилина [14], объектом реаль-
ного мира является просто «нечто существующее 
помимо человека». 

У А. А. Богданова объект реального мира имеет 
структуру, ядро и централистические формы, кото-
рые пластично развиваются, но слабо организованы 
и консервативны [15]. Б. Т. Федосов объектом реаль-
ного мира считает физическое тело, явление, техни-
ческое устройство, технологический процесс. Они 
способны воспринимать внешние воздействия и от-
кликаться на них, что отражается на изменении вы-
ходных величин, характеризующих его состояние и 
поведение [16]. Очевидно, явления и технологиче-
ские процессы являются способами изменения  объ-
ектов реального мира. 

С философской точки зрения объекты реального 
мира выражают причинно-следственные связи меж-
ду внешними воздействиями и их реакцией [3].             
В этом случае объектами является «нечто», которое 
принимается за целое, реально существующее или 
возникающее в нашем сознании и обладающее свой-
ствами [1]. Здесь следует добавить к определению 
объекта реального мира также свойства целостности 
и уникальности, а также независимости существова-
ния от сознания исследователя. 

Объекты реального мира [16] имеют квантовую 
структуру, доступны исследователю и обладают соб-
ственными внутренними свойствами.  

У В. Н. Свиридова [17] объектом является реаль-
ный, объективно существующий физический мир, 
развивающийся по своим внутренним законам, неза-
висимо от субъекта.  

Внутренние законы в объектах реального мира 
отражают связи между частями. Они построены на 
принципах представления: а) объекта как целого 
(неделимого); б) сложного, состоящего из простых 
частей, каждого простого  из частей, для которых 
оно является сложным. С этой точки зрения все 
части целого объекта реального мира  упорядоче-
ны. Само целое существует, пока присутствует ка-
ждая часть. Таким образом, в объекте реального 
мира части целого взаимно обусловлены и совмест-
но существуют [20]. 

Однако, начиная с некоторого момента времени, 
эта обусловленность частей объектов реального мира 
начинает противоречить принципам совместимости. 
Этот момент времени является критической ситуа-
цией, при которой отдельные элементы (части) из-
меняют свое назначение или же переходят в новое 

состояние, которое сопровождается сменой главной 
функции для целого. 

Итак, объект реального мира состоит из частей 

 1
O , 1,2,..i i

jR R j   

и одновременно является составной частью какого-
то большего объекта. Для «своих» частей такой объ-
ект является целым. В этом и состоит закон единства 
Вселенной. В этом случае можно утверждать, что 
совокупность объектов реального мира составляет 
объект, обладающий своими связями.  

В таких объектах часть свойств совпадает с про-
явлением свойств частей. При этом проявляются и 
новые свойства. Например, планеты Земля и Юпитер 
обладают общим свойством в результате вращения 
вокруг главной звезды – Солнца. Но они вращаются 
на разных орбитах, т. е. эти объекты имеют разные 
значения кинематических характеристик вращения. 
Объекты реального мира обладают еще двумя общи-
ми особенностями. 

Во-первых, как заметил еще В. И. Вернадский, 
среди всех объектов реального мира нет ни одного, 
который исполнял бы один абсолютно все функции, 
существующие в реальном мире. Именно из-за этого 
весьма сложно сделать описание морфологического 
состава реального мира [19, 20]. 

Во-вторых, в природе происходит круговорот 
веществ. В нем возникают внутренние противоречия, 
разрешение которых и является основным содержа-
нием эволюции и мутации [21]. 

Итак, обобщая мнения исследователей, можно за-
ключить, что объекты реального мира обладают 
свойствами: а) целостности, которая заключается в 
появлении нового качества в объединении своих со-
ставных частей; б) разнообразия, которое состоит в 
наличии качественно различимых частей, выпол-
няющих различные функции; в) связности, которая 
определяется связями между элементами; г) целена-
правленности, из которой вытекает возможность 
управления процессом жизнедеятельности объекта 
путем изменения собственных параметров в одной 
части для преобразования других; д) устойчивости, 
т. е. способности сохранять интенсивность свойств 
объекта при достаточно широком изменении пара-
метров среды. 

Полное изучение одним или группой исследова-
телей абсолютно всех свойств объекта реального 
мира все еще не удается. Это связано с ограниченно-
стью возможностей механизма познания, которым 
обладает сам исследователь. Тем не менее, исследо-
вание объектов реального мира происходит начиная 
с определения объекта познания ОПR . 

Исследователи в области информатики считают, 
что объектом познания является все, на что направ-
лена человеческая деятельность. Этот объект вос-
принимается как целое, возникающее в нашем соз-
нании, которое обладает определенными свойствами. 
Более конкретное определение дано в [16], где объ-
ектом познания является фрагмент реальности, на 
которую направлена активность взаимосвязанного с 
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ней исследователя. Так объект реального мира, в 
случае, когда исследователь взаимодействует с ним, 
познает его, становится объектом познания. В этом 
случае отражения таких объектов находятся в созна-
нии и психике исследователя. 

В [7] утверждается, что «нечто» следует называть 
объектом познания, если 1) он существует, т. е. нахо-
дится в причинно-следственных связях с другими 
объектами; 2) отличается от других «нечто»; 3) явля-
ется целостным, т. е. составляет единое целое. 

Объектом познания могут быть не только объек-
ты реального мира, но и связи между ними, напри-
мер дух, чувство, мысль, идея, структура, система, 
число, утверждение. 

Другими словами, объектом познания ОПR  не 

всегда является объект реального мира. Это может 
быть, например, явление, которое предполагается 
исследовать. Для этого производят мысленное раз-
биение явления на последовательность процессов и в 
дальнейшем используют специальные научные ме-
тоды познания [10]. 

Объект познания ОПR  воспринимается как целое, 

реально существующее или возникающее в нашем 
сознании, но обладающее определенными свойства-
ми. Взаимодействие исследователя и объекта позна-
ния происходит на психическом и физиологическом 
уровнях через реакции с раздражителями [8]. 

В частном случае объектом познавательной 
деятельности субъекта может явиться и другой 
субъект [9]. 

По мнению Канта, результатом познания иссле-
дователя являются выясненные данные об объекте. 
По нашему мнению, в объекте присутствуют его соб-
ственные свойства, которые отличают и не отличают 
его от других объектов. Исследователем определя-
ются только свойства объекта, которые познаются и 
в дальнейшем будут являться составной частью ин-
формационного ресурса человечества [9, 11]. 

В [22] делается попытка обобщить это понятие. 
За объект познания ОПR  принимается процесс или 

явление, порождающее проблемную ситуацию и взя-
тое исследователем для познания. С этой точки зре-
ния объект ОПR  является той частью научного зна-

ния, с которой исследователь имеет дело. Из него 
выделяется предмет исследования, как аспект про-
блемы, исследуя который исследователь познает це-
лостный объект, определяет его главные, наиболее 
существенные признаки. 

Заметим, что если реальный мир, состоящий из 
материальных объектов, является структурным [23], 
то объекты познания могут быть еще и идеализиро-
ванными [18], их исследование сводится к анализу 
поведения в критических ситуациях. 

Подведем итоги: 
 объекты реального мира являются существую-

щей действительностью, обладающей многоуровне-
вой структурой, массой и габаритными размерами; 

 изучение объектов реального мира осуществля-
ется исследователем, в сознании которого отражают-
ся объекты познания; 

 объектом познания может являться как часть 
объекта реального мира, так и отдельные его свя-
зи, которые представляют интерес для исследова-
теля. 
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Object in the course of knowledge of the real world 
 
The content of the concept "real object" is described. It is proved that there is one multilevel real object – the Universe. The Universe consists 

of the interacting material formations distributed along levels - Galaxies, Constellations, Stars, planets, etc. For the subjects which are carrying out 
knowledge of reality, these material educations are considered as objects of knowledge. It is shown that objects of knowledge are also communica-
tions between them in the form of processes and the phenomena. 
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МЕТОДИКА СОКРАЩЕНИЯ ПОТЕРЬ ВРЕМЕНИ  
ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ПРОДУКЦИИ ГРАЖДАНСКОГО НАПРАВЛЕНИЯ 

 
Представлен положительный опыт повышения оперативности производства. Приведены результаты исследования и проектирова-

ния рациональных трудовых процессов на основе базовой системы микроэлементного нормирования. Описана разработанная учеными 
ИжГТУ имени М. Т. Калашникова автоматизированная система микроэлементного нормирования. Представлена математическая 
модель расчета потерь рабочего времени при производстве изделия на основе его конструктивно-технологической сложности и органи-
зационно-технического уровня производственной системы. 

 
Ключевые слова: оперативность производства, рациональный трудовой процесс, микроэлементное нормирование, математическая 

модель, потери рабочего времени, конструктивно-технологическая сложность, организационно-технический уровень 
 
 

В тематических публикациях, посвященных оцен-
кам эффективности производственных систем маши-
ностроительного комплекса России со ссылкой на 
менеджеров крупных промышленных предприятий, 
озвучиваются цифры потерь на производстве 40, а то 
и 60 %. Основные причины потерь – это организаци-
онно-технические факторы. В условиях глобального 
рынка наличие таких потерь вызовет полную несо-
стоятельность отечественных машиностроительных 
предприятий на внутреннем и внешнем рынках. 

На современном этапе российское машинострое-
ние субсидируется бюджетными средствами [1]. Во-
прос стоит в том, как долго будет наблюдаться такая 
степень зависимости экономики от динамики бюд-
жетных расходов и смогут ли предприятия в самый 
короткий  промежуток  времени перейти в разряд вы- 
сокотехнологичных предприятий и вывести на рынок 
конкурентоспособную продукцию гражданского на-
правления. 

Повышение эффективности производства – заня-
тие крупномасштабное и не имеет начальной и ко-
нечной фазовой точки. Работа, проведенная автора-
ми статьи, ограничивается решением задачи сокра-
щения потерь времени непосредственно в трудовом 
процессе и определением ключевых показателей ор-
ганизационно-технического уровня, влияющих на 
такие потери. 

Вопросам решения задачи по определению пока-
зателей организационно-технического уровня, ока-
зывающих наибольшее влияние на процессы, прохо-
дящие в производственных системах, посвящен ряд 
работ ученых научной школы «Моделирование 
сложных технических систем» ФГБОУ ВПО «Иж-
ГТУ имени М. Т. Калашникова». Применение мето-
дик, описанных в работах [2–4], позволило сформи-
ровать перечень показателей организационно-
технического уровня производственных систем 
предприятий машиностроительного комплекса, ока-
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