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Object in the course of knowledge of the real world 
 
The content of the concept "real object" is described. It is proved that there is one multilevel real object – the Universe. The Universe consists 

of the interacting material formations distributed along levels - Galaxies, Constellations, Stars, planets, etc. For the subjects which are carrying out 
knowledge of reality, these material educations are considered as objects of knowledge. It is shown that objects of knowledge are also communica-
tions between them in the form of processes and the phenomena. 
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модель расчета потерь рабочего времени при производстве изделия на основе его конструктивно-технологической сложности и органи-
зационно-технического уровня производственной системы. 
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В тематических публикациях, посвященных оцен-
кам эффективности производственных систем маши-
ностроительного комплекса России со ссылкой на 
менеджеров крупных промышленных предприятий, 
озвучиваются цифры потерь на производстве 40, а то 
и 60 %. Основные причины потерь – это организаци-
онно-технические факторы. В условиях глобального 
рынка наличие таких потерь вызовет полную несо-
стоятельность отечественных машиностроительных 
предприятий на внутреннем и внешнем рынках. 

На современном этапе российское машинострое-
ние субсидируется бюджетными средствами [1]. Во-
прос стоит в том, как долго будет наблюдаться такая 
степень зависимости экономики от динамики бюд-
жетных расходов и смогут ли предприятия в самый 
короткий  промежуток  времени перейти в разряд вы- 
сокотехнологичных предприятий и вывести на рынок 
конкурентоспособную продукцию гражданского на-
правления. 

Повышение эффективности производства – заня-
тие крупномасштабное и не имеет начальной и ко-
нечной фазовой точки. Работа, проведенная автора-
ми статьи, ограничивается решением задачи сокра-
щения потерь времени непосредственно в трудовом 
процессе и определением ключевых показателей ор-
ганизационно-технического уровня, влияющих на 
такие потери. 

Вопросам решения задачи по определению пока-
зателей организационно-технического уровня, ока-
зывающих наибольшее влияние на процессы, прохо-
дящие в производственных системах, посвящен ряд 
работ ученых научной школы «Моделирование 
сложных технических систем» ФГБОУ ВПО «Иж-
ГТУ имени М. Т. Калашникова». Применение мето-
дик, описанных в работах [2–4], позволило сформи-
ровать перечень показателей организационно-
технического уровня производственных систем 
предприятий машиностроительного комплекса, ока-



Краткие сообщения 

 

241

зывающих наибольшее влияние на процессы, обу-
славливающие потери времени в трудовом процессе. 

Решение же задачи расчета эндогенных показа-
телей потерь времени потребовало применения 
точных методов исследования трудовых процессов. 
Критический анализ методов нормирования, приве-
денный в работе [3], позволил определить опти-
мальный инструмент исследования и проектирова-
ния рациональных трудовых процессов. Таким             
инструментом является базовая система микроэле-
ментного нормирования, разработанная Всесоюз-
ным научным центром по организации труда 
(ВНЦентр) под руководством кандидата экономи-
ческих наук Р. П. Миусковой [5]. 

 

Основное преимущество микроэлементных нор-
мативов – в их аналитической и синтетической сущ-
ности, которая позволяет тщательно анализировать 
процесс, а также проектировать, обосновывать ра-
циональный вариант, улучшать метод работы. 

Основным и самым главным минусом данного ме-
тода является трудоемкость его использования. Для 
решения данной проблемы учеными научной школы 
«Моделирование сложных технических систем» 
ФГБОУ ВПО «ИжГТУ имени М. Т. Калашникова»             
Р. Л. Фоминых, Е. В. Решетниковым, М. Ф. Гильфа-
новым и П. В. Тишковым была разработана автома-
тизированная система микроэлементного нормиро-
вания работ «ИС.Микронорма». Экранные формы 
программы представлены на рис. 1. 

 

 

Рис. 1. Экранные формы автоматизированной системы микроэлементного нормирования работ «ИС.Микронорма» 
 

«ИС.Микронорма» – это программа, предназна-
ченная для автоматизации расчета норм времени на 
ручные трудовые процессы большой продолжитель-
ности, встречающиеся на различных видах работ в 
разных отраслях промышленности. Программа обес-
печивает работу с видеофайлами записей трудовых 
процессов с функцией покадрового просмотра и вы-
бора из базы данных соответствующих микроэле-
ментных движений.  

Апробация «ИС.Микронорма» прошла при вы-
полнении научно-исследовательской работы по теме 
«Нормирование операций обвалки и жиловки ООО 
«Мясокомбинат „Звениговский“» с использованием 

базовой системы микроэлементарных нормативов 
времени (БСМ-1)». 

Произведенный расчет потерь времени на опера-
ции (при исследованиях девяти производственных 
систем) варьирует с доверительным интервалом 95 % 
в пределах потерь24 % 44 %T  . Расчет времени 

потерь произведен по формуле: 

потерь ПЦ МНT T T  ,                         (1) 

где ПЦT  – длительность производственного процесса 

(мин); МНT  – длительность производственного цикла, 
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рассчитанного методом микроэлементного нормиро-
вания (мин). 

На рис. 2 представлены доли потерь времени при 
изготовлении нового изделия в производственном 
цикле. 

 
Рис. 2. Доли потерь времени при изготовлении изделия 

в производственном цикле 
 
В соответствии с работой [3] разработана матема-

тическая модель прогнозирования потерь рабочего 
времени производства изделия на основе непосред-
ственного расчета организационно-технического 
уровня производственной системы и оценки конст-
руктивно-технологической сложности производимых 
изделий: 

потерь CТ a b  ;                         (2) 
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(3) 

где а и b – показатели уравнения регрессии функции 
(2); b0 – базовое состояние в условиях идеального 
организационно-технического уровня производст-
венной системы; Kуниф – показатель, отражающий 
уровень унификации; Kтех.осн – показатель, отражаю-
щий уровень автоматизации оборудования; Kэксп.обор – 
показатель, отражающий срок эксплуатации обору-
дования; Kкв – показатель, отражающий квалифика-
цию исполнителей; Kс.к – показатель, отражающий 
уровень текучести кадров; ха1, ха2, ха3, ха4, ха5, ха6, ха7, 
хb1, хb2, хb3, хb4, хb5, хb6, хb7 – коэффициенты, учиты-
вающие влияние определенных показателей органи-
зационно-технического уровня производственной 
системы, оказывающих наибольшее влияние на по-
тери времени производства изделий, на а и b члены 
функции (2); xa6, xa7 и xb6, xb7 – коэффициенты, учи-
тывающие влияние в совокупности многочисленных 
факторов организационно-технического уровня на 
потери времени при изготовлении машиност-
роительного изделия (кроме перечисленных в фор-
муле) на а и b; C – конструктивно-технологическая 
сложность изделия [6]. 

На рис. 3 представлен трехмерный график зави-
симости потерь времени в производственном про-
цессе от показателей конструктивно-технологичес-
кой сложности выпускаемых изделий и обобщенного 
показателя организационно-технического уровня 
производственной системы потерь оту( , С)Т f K . 

 
 

 

Рис. 3. Зависимость потерь времени в производственном процессе от показателей конструктивно-технологической  
сложности выпускаемых изделий и обобщенного показателя организационно-технического уровня  

производственной системы 
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Представленный метод определения потерь вре-
мени в производственном процессе позволяет ре-
шить следующие задачи: 

1) производить прогнозирование величины по-
терь времени при изготовлении деталей машино-
строения; 

2) определять рациональный организационно-тех-
нический уровень производственной системы с це-
лью минимизации потерь времени при изготовлении 
деталей машиностроения. 
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