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ВЛИЯНИЕ НАНОМОДИФИЦИРОВАННОГО СУПЕРПЛАСТИФИКАТОРА COMPONOPLAST  

НА ПОДВИЖНОСТЬ БЕТОННОЙ СМЕСИ 
 
В статье рассматривается пластифицирующая наномодифицированная добавка в бетон на основе лигносульфоната. Описываются 

испытания бетонных смесей с добавкой и без нее. Приведены результаты испытаний бетонных смесей с применением добавки 
Componoplast с целью выявления ее пластифицирующих и водоредуцирующих свойств. 
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В настоящее время производится большое коли-

чество добавок для бетонной смеси, имеющих опре-
деленное назначение и обладающих разнообразием 
свойств и характеристик. Добавки в бетон могут 
быть различного действия: пластифицирующие, про-
тивоморозные, гидроизоляционные, воздухововле-
кающие, армирующие, замедлители схватывания, 
ускорители твердения, пигменты и др. Основная 
функция добавок – улучшение технических характе-
ристик бетона. Противоморозные добавки в бетон 
повышают его прочность, надежность, позволяют 
вести монолитные работы при минусовых темпера-
турах, замедляют процесс твердения, т. е. искусст-
венно создают условия нормальной температуры 
внешней среды, благоприятной для набора прочно-
сти бетона. Армирующие добавки придают бетону 
прочность и берут часть нагрузки на себя. Гидроизо-
ляционные добавки повышают уровень гидроизоля-
ционных свойств бетона и используются при строи-
тельстве водных резервуаров, плотин, дамб, фунда-
ментов. Ускорители твердения бетона используют 
при строительстве объектов, где необходимо уско-
рить процесс послойного бетонирования. 

Основная функция пластифицирующих добавок – 
повышение подвижности бетонной смеси. В зависи-
мости от пластифицирующего эффекта добавки под-
разделяют на следующие виды: 

– суперпластификаторы (I группа пластифици-
рующих добавок), повышают подвижность бетонных 
смесей от П1 до П5 (от 2...4 см до 21...25 см) без 
снижения прочности бетона во все сроки испытания; 

– сильнопластифицирующие (II группа пласти-
фицирующих добавок), повышают подвижность 
смесей от П1 до П4 (от 2…4 см до 16...20 см) без 
снижения прочности бетона; 

– среднепластифицирующие (III группа пласти-
фицирующих добавок), повышают подвижность 
смесей от П1 до П3 (от 2...4 см до 10...15 см) без 
снижения прочности бетона; 

– слабопластифицирующие (IV группа пластифи-
цирующих добавок), увеличивают подвижность бе-
тонной смеси от П1 до П2 (от 2...4 см до 5...9 см) без 
снижения прочности бетона [1]. 

За счет инновационного применения нанокомпо-
зитов компания «КомАР» разработала и внедрила в 
производство качественно новый продукт на основе 
лигносульфоната – суперпластификатор Compono-
plast. Лигносульфонат давно известен как пластифи-
цирующая добавка в бетон. Исследованиями добавки 
Componoplast в соответствии с ГОСТ 24211 [2] уста-
новлено, что добавка является пластифицирующей – 
водоредуцирующей и рекомендуется для изготовле-
ния бетонных и железобетонных изделий и конст-
рукций для промышленного и гражданского строи-
тельства в соответствии с СП 28.13330.2012 «Защита 
строительных конструкций от коррозии. Актуализи-
рованная редакция СНиП 2.03.11-85» и ГОСТ 31384 
[3]. 

Применение суперпластификатора Componoplast 
дает следующие преимущества: 

– существенное сокращение количества приме-
няемого цемента (до 20 %); 

– увеличение прочности бетона за счет активизи-
рующих и диспергирующих свойств; 

– повышение марки бетона по морозостойкости и 
водонепроницаемости; 

– увеличение подвижности бетонной смеси без 
снижения прочности бетона; 

– повышение плотности бетона; 
– сохранение жизнеспособности бетонной смеси 

более длительный срок; 
– увеличение распалубочной прочности бетона. 
В лаборатории коррозии и долговечности бетон-

ных и железобетонных конструкций НИИЖБ им.               
А. А. Гвоздева АО «НИЦ «Строительство» по заказу 
ООО «КомАР» были проведены исследования влия-
ния добавки «KomAR» на физико-технические ха-
рактеристики бетонной смеси и разработаны техни-
ческие условия на данную добавку. 

Работа выполнялась в соответствии с требова-
ниями ГОСТ 24211 [4] и ГОСТ 30459 [5]. В качестве 
сырьевых материалов для изготовления бетонных 
образцов использовали материалы, удовлетворяю-
щие ГОСТ 26633 [6]: 

– портландцемент ПЦ500-Д0 по ГОСТ 10178 [7]; 
– песок Мансуровского карьера с Мкр= 2,5; 
– щебень гранитный фракции 5–20 мм.  
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Добавку вводили в бетонную смесь с водой за-
творения.  

Физико-химические показатели добавки 
«KomAR» приведены в табл. 1. 

Подбор состава бетона проводили в соответствии 
с ГОСТ 27006 [8] с учетом дополнительных условий 
по ГОСТ 30459 [9]. 

 
Таблица 1 
 

№ 
п/п Наименование показателя Значение  

показателя 
1 Внешний вид Порошок серого 

цвета 
2 Массовая доля сухих веществ, % 92,3 
3 Показатель активности водо-

родных ионов (рН) 10%-го             
водного раствора 

6,7 

 
Для контроля прочности изготавливали бетонные 

образцы размером 100×100×100 мм. После изготов-
ления бетонные образцы выдерживали в течение 28 
суток в камере нормально-влажностного режима 

твердения при температуре (20±5) оС и относитель-
ной влажности воздуха 95 %. 

Испытания бетонных смесей с добавкой 
«KomAR» проводили по ГОСТ 10181 [10]. 

Добавку вводили в состав бетонной смеси с водой 
затворения в пределах, рекомендуемых заказчиком 
0,5…0,8 % от массы цемента. Составы бетона и по-
лученные результаты приведены в табл. 2. 

Результаты испытаний бетонных смесей показа-
ли, что введение добавки «KomAR» в дозировке 
0,5…0,8 % от массы цемента обеспечило повышение 
подвижности бетонных смесей от П1 (осадка конуса 
2,0 см) для смеси контрольного состава до П5 (осад-
ка конуса 20…21,5 см) для смесей с добавкой. 

Испытания водоредуцированных смесей показа-
ли, что при применении добавки обеспечивается 
снижение расхода воды затворения на 17,6…22,4 %. 

Определение влияния добавки «KomAR» на 
прочностные показатели бетона в разные сроки 
твердения проводили по ГОСТ 10180 [11]. Результа-
ты испытаний приведены в табл. 3. 

 
 

Таблица 2 
 

Расход материалов, кг/м3 
№ п/п 

Дозировка 
добавки, % от 
массы цемента цемент песок щебень вода 

Водо-цементное 
отношение 

Осадка ко-
нуса, см 

Плотность бе-
тонной смеси 

кг/м3 

Уменьшение рас-
хода воды, % 

1 Без добавки 320 735 1083 170 0,53 2,0 2313 – 
2 0,5 314 722 1068 166 0,53 18 2271 – 
3 0,5 325 747 1105 140 0,43 2,0 2317 17,6 
4 0,6 313 720 1064 168 0,53 20 2265 – 
5 0,6 330 759 1122 138 0,42 1,8 2349 19,0 
6 0,7 317 729 1078 171 0,53 20,5 2295 – 
7 0,7 332 764 1129 132 0,4 1,5 2357 22,4 
8 0,8 323 743 1098 172 0,53 21,5 2336 – 
9 0,8 329 757 1119 135 0,4 2,5 2347 20,6 

 
 

Таблица 3 
 

Прочность при сжатии в возрасте 
4 сут. 7 сут. 28 сут. № п/п 

Добавка (дозировка 
% от массы  
цемента) 

В/Ц О.К., см 
Rсж, МПа Прирост (+) 

прочности, % Rсж, МПа Прирост (+) 
прочности, % Rсж, МПа Прирост (+) 

прочности, % 
1 Контрольный  

(без добавки) 
0,53 2,0 24,75 

23,9 
26,1 

ср=24,9 

– 28,7 
28,4 
30,8 

ср=29,3 

– 42,0 
43,6 
45,1 

ср=43,6 

– 

2 «KomAR» 0,5 0,53 18 15,4 
15,1 
15,3 

ср=15,3 

– 29,1 
29,8 
30,0 

ср=29,6 

1,02 39,7 
41,3 
40,1 

ср=40,4 

– 

3 «KomAR» 0,5 0,43 2,0 25,5 
22,0 
22,8 

ср=23,4 

– 44,2 
39,3 
40,5 

ср=41,3 

41,0 55,3 
57,9 
62,5 

ср=58,6 

34,4 

4 «KomAR» 0,6 0,53 20 16,0 
15,3 
14,3 

ср=15,2 

– 30,0 
25,9 
27,3 

ср=27,7 

– 41,5 
41,1 
39,0 

ср=40,5 

– 

5 «KomAR» 0,6 0,42 1,8 25,1 
23,3 
23,7 

ср=24,0 

– 37,0 
43,2 
44,9 

ср=41,7 

42,3 61,9 
63,5 
62,9 

ср=62,8 

44,0 
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Окончание табл. 3 
Прочность при сжатии в возрасте 

4 сут. 7 сут. 28 сут. №  
п/п 

Добавка (дозировка 
% от массы  
цемента) 

В/Ц О.К., см 
Rсж, МПа Прирост (+) 

прочности, % Rсж, МПа Прирост (+) 
прочности, % Rсж, МПа Прирост (+) 

прочности, % 
6 «KomAR» 0,7 0,53 20,5 15,8 

14,5 
15,1 

ср=15,1 

– 27,7 
27,0 
28,5 

ср=27,7 

– 40,8 
40,7 
37,8 

ср=39,8 

– 

7 «KomAR» 0,7 0,40 1,5 22,8 
23,2 
24,9 

ср=23,6 

– 35,2 
40,5 
44,2 

ср=40,0 

36,5 53,3 
53,3 
44,5 

ср=50,4 

15,4 

8 «KomAR» 0,8 0,53 21,5 – – 27,2 
26,8 
25,9 

ср=26,6 

– 43,4 
35,5 
38,4 

ср=39,1 

– 

9 «KomAR» 0,8 0,40 2,5 13,8 
12,6 
14,3 

ср=13,6 

– 31,8 
33,7 
36,7 

ср=34,1 

16,4 58,3 
46,2 
40,4 

ср=48,3 

10,8 

 
Испытания показали, что прочность бетонов с 

добавкой из пластифицированных бетонных сме-
сей в возрасте первых суток определить не пред-
ставлялось возможным, т. к. бетон не набрал 
прочности, достаточной для извлечения образцов 
из формы. В возрасте 4 сут. недобор прочности 
бетонов с добавкой составлял 38 %, в возрасте               
7 сут. при введении 0,5 % добавки прочность бе-
тона равнялась прочности контрольного бетона; с 
увеличением количества введенной добавки недо-
бор прочности составил 5 %, что соответствует 
требованиям ГОСТ 24211 [12]. 

 

Испытания водоредуцированных смесей и бето-
нов на их основе дали положительные результаты. 
При дозировке добавки 0,5…0,7 % от массы цемента 
при снижении расхода воды затворения прочность 
бетона в возрасте 7 сут. увеличилась на 36…42 %, 
при дозировке добавки 0,8 % – на 16,4 %; в возрасте 
28 сут. – на 15…44 и 10,8 % соответственно. 

Сохраняемость подвижности бетонной смеси с 
добавкой «KomAR» определяли по ГОСТ 10181 [13]. 
За показатель сохраняемости принимали время, в 
течение которого контрольная смесь и смесь с до-
бавкой сохраняют одинаковую подвижность. Резуль-
таты испытаний приведены в табл. 4. 

 
Таблица 4 
 

Расход материалов, кг/м3 Осадка конуса, см 

№  
п/п 

Добавка 
(дозировка, 
% от массы 
цемента) 

Цемент Песок Щебень Вода 

Водо-
цементное 
отношение 

Плот-
ность 

бетонной 
смеси, 
кг/м3 

Продолжи-
тельность 
выдержки, 
ч-мин 

Факти-
ческая 

По ГОСТ 
30459 

Сохра-
няемость,   
ч-мин 

1 Без добав-
ки 

315 722 1070 192 0,61 2299 0 
0-30 
1-00 
1-30 
2-00 
2-30 
3-00 

21 
20 
15 
13 
10 
10 
8 

15 0-50÷1-00

2 «KomAR» 
0,6 

318 730 1080 170 0,53 2298 0 
0-30 
1-00 
1-30 
2-00 
2-30 
3-00 
3-30 
4-00 
4-30 
5-00 
6-00 

22 
22 
20 
20 
20 
20 
18 
18 
18 
18 
17 
17 

16 >5-00 

 
Следует отметить, что повышение дозировки до-

бавки до 0,8 % от массы цемента сопровождалось за-
метным водоотделением в процессе перемешивания. 

Установлено, что применение добавки «KomAR» 
обеспечивает пластификацию бетонных смесей с 
марки П1 до П5, что соответствует требованиям 
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ГОСТ 24211 [14]. Вместе с тем отмечается, особенно 
при повышенных дозировках добавки, замедление 
нарастания прочности бетона в первые сроки твер-
дения. Отмечается высокая водоредуцирующая спо-
собность добавки «KomAR», обеспечивающая воз-
можность снижения расхода воды затворения на ве-
личину 22,5 % при повышении прочности бетона в 
возрасте 7 и 28 суток до 40 %. 
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Influence of nano-modified COMPONOPLAST additive on protective properties of concrete with respect to steel reinforcement 
 
The article discusses the additive to concrete on the basis of lignosulphonate. Electrochemical corrosion tests with and without the additive are 

described. Their results are given. The effect of additives on protective properties of concrete with respect to the steel reinforcement is revealed. 
 
Keywords: plasticizer, concrete, concrete mix, electrochemical test. 

 
Получено: 24.04.15 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




