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� ��
	�� ������������ �	
�� ���	���� � ������� �	���� �������� � ���� �	 ��	
�������-	
����� (��
�	���, ������). !�	
���	-
��"� ���	���� �
������ �������
����� �������#� ��	
������� 
 
��� ���$	
 ���#��� 
��	
, �	�	���
����� � 	����� ��	���
� 	
��-
�	
 � ����������� ����
	�	 ���$�, ���	�"�	
���� �	���� ���%�����	�	 �	���	
	�	 ����	��. &��	���� �	�
	���� �	
#���" �$$����
-
�	��" ��	����	
 ������� � ���������� ��'���
��'�� ��%���� ��� ��	�����	
���� �	
#� �������. *������
���# ������# ��
	�# 
����������	� ������#. 

 
�������� 	�
��: ��
��, ������, �D��	, +�	E, ������	����
�, �F���	 �D�����	. 
 
 
���
���� 
$�����
��
� ��
����- 
 �	<
��������
� 
��G� 

	�D
�� ��D�
������ ��������	F

 � ���
<
� ���
-
������� �������� 
 �D��. %�	�
� 
 ��
�����
� ��-
H�����GH
D �����������, �������������
D ��<�-
�
�, �	��������
���	���D � 	�D
���D ������	D 

 �D��	D, ��������� ��	�
���
�� �����
�
 ������
-
���	�
� ����D 
����
� 
 ��D�
�����G ���+������ 
���
�������	. 

B �� �� ����� � ����H
G ��	�
F
����D ������� 
��
��	 (�� ��H
� 	��
���	�, �� ��	��
E
�	F
��-
��� ��
��	�	� 
 �. �.) ������
���H
�	� �� ���+�	 
��	���� �	��
 �	 �	������ ����� ������ +�	E
��-
��
� ��J��� � 	�D
�� ��D�
������ ��������	F

. 
& ������ ���
�����	 ���������� +�	E
�����+� D	-
�	����	 �	D��
�
 �������G 
�E���	F
G 
� ���+� 
D 
��������	 ��	�
F
�����
 �������	�
 ��	���
��� 
��� ����� ��������� 
 ����+�. 

$�K���� ���
�	 	���	�
�	 �	��	����	 
 
������-
�	�
� ������� ��
��	 ��D�
������ +�	E
������ 
�-
E���	F

 �� ������	�
G – ���������+� ��
��	 
(content-based retrieval). L��� �������	�
�� 
 �����-
H��	 �	����H	� �	���	.  

L�����
����	� F��������	�����
 ��
�����
� 
�
����� ���������+� ��
��	 �������� 
 �D�� �	 
������
��

 �����
� � �����GH��. %���
�	����� 

�������	�
� [1] �������	��, ��� �	���� �	�, ��+�	 
��	���� 
����	�
 ��������� �	��	����
 ���	�
, K��-
���
��� 20 ���. ����. (33 ���. ����. – ���
 ������	-
�	�
 ���	� ��D����+
����	� ���	���	 ��� ���	�
). 
B 
�������	�

 [2] �����	����, ��� 20 % ���	��� 
��+�� ���
 �������� 
����
���	�� ��� ���
E
F
-
���	�
� 
 �H� 18 % ��+�� ���
 
����
���	�� � ��-
�������
 ���
E
�	F
��
. B �	���	D [3–5] �����-
��	����, ��� ������
���H
�
 ��	��� �� 20 �� 30 % 
����+� �	����+� ������
 �	 ��
�� ��������� 
�E��-
�	F

. 

B �	������ ��
����� �
���� ���������+� ��
��	 
�������� ����� ��
����
 CADFind [6], SIBR [7], 
ShapeLab [8]. "�����	���� K�
D ������� �������� ��, 
��� ���F��� �	�	�
� �	����	 � �
D �+�	�
�
�	���� 
�
<
 ������ 
����	���
�-���	�F	. $�
�� ������� �	 
���������������� �	��	����
�	�
 ������ 	����	+
-
���	�
�, ������� ����� �� ������������	�
 ������-

����
 ���
���	����. $�
 K��� � ���
���	���� ��� 
����������
 �������
�
 ������ ��� �	��� ��
���-
��D ��
��	���. L�� ����� � ��
���
G �����	������
 
�����
�	��� ��
��	. 

C��
G �	���� �	���� �������� ����<��
� KE-
E���
�����
 ���F����� 	�	�
�	 
 ��
�����
� ��H�-
����GH
D ��<��
� ��
 ������
���	�

 ����D 
�-
���
� ����� �	��	����
 �����
�
 
 �
����� +
���+� 
���������+� ��
��	 �������� 
 �D�� � 	�D
�	D ��D-
�
������ ��������	F

. 

���

��� �
������
�
 �
�	�� �������� � 	��� 
B K���������� 	�D
�� ��	 ���G�	�� �����GH
� 

�������� K�	��: 
1. B�����
�	F
� 
 	������
�	F
� ��	�
���	���D 

�������� 
 �D��. 
2. B������
� � ��������D 
����	���
�D �	��� 

������	GH
D�� (�
����D) ���E
+��	F
�: �����D 
�����, �
����D �	������D ��������, �
����D �����-
����
���D K��������, �
����D ���������
��D �
-
���	�
����
D ��J�����. 

3. #���
���	�
� +�	E���+� ������	����
� 	�-
D
���D ��������D 
����	���
�: 

3.1. B������
� �	 
����	���
�D �����D �����, 
F������ ��
�
�
��� ����� ������
 ����	�
, �	��-
����D ��������, �
����D ���������
���D K�����-
���, ���������
��D �
���	�
����
D ��J�����. 

3.2. �	�����	�	�
� ����	���GH
D ����� �����-
�	����
� � �
�����
 ���E
+��	F
��
. 

3.3. #���
���	�
� ���	��� 
����	���
�: +�	E	 
�����D ����� 
 ��	�����, +�	E	 ��������, +�	E	 3D-
��J�����, +�	E	 �	��������D ����	���GH
D [9]. 

4. $�
�� 	�	��+�� � 	�D
��: 
4.1. B��� 
����	���
�-���	�F	. 
4.2. #���
���	�
� ��
�����D ���	��� – +�	E�� 


����	���
�-���	�F	. 
4.3. #�����
���	�
� �	����	 ���
���	����� [10]:  
4.3.1. B���� ��
�����+� ���	�	, �� �������� ��-

��� ���
����
�
�� ��
��. 
4.3.2. ������
���
�	� �	�����	 ��
�����+� ��-

�	�	 (��
 ����D��
����
): ��	�	�
� ��<	GH
D, ��-
����	���
��D 
 
���G�	���D 
� �	��������
� ���-
��������; ��	�	�
� �	���D �����D �����; ��	�	�
� 
� ������ 
�
 �������� E���� ��
�	���D �	�	������ 
K�������� (�	����, E���	 
 �. �.). 



�����
	��
���� 
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4.3.3. X	�	�
� ���
�	 ��	����
�: ����+
 ��	����
�, 
������ ��	����
� K�������� �� E����, 	�	�
�
������ 
	��
����, +���
�	 ���������������+� 	�	�
�	. 

4.4. B�����	 ��	��	 ���	��� �� ��������-�
���-
��� 	��
���	� (������	���
��). 

4.5. &�����	����
� ���	��� ������	-�	����	 

 	�D
���D �������� 
� ��	��	 (�. 4.4) � ��
�����
-
�� ������+� +�	E	 [11]. 

4.6. !F���	 �D�����	. 
4.7. =��
 �F���	 �D�����	 ��<� �	�	����, �� �
-

��	�
�	F
� 	�	��+	 
 �+� ���������
���D K��������, 
������� ����	�
 � ���������
����
 K������	�
 
������	-�	����	. 

4.8. $�
 ������	������ �����	������
, �����	� �	 
<	+ 4.3 ��� �������
� �	����	 ���
���	�����. 

'
����� ���E
+��	F

, �	 
���G���
�� �����D 
�����, �	��� 
��G� +�	E���� ������	����
�. L��-
������, ��
 ����D��
����
, ����� ���
����
�
�� 
������
���
�	� �	�����	 ���	��� �
����D ���E
+�-
�	F
�. 

�����
 ���+���������+� +�	E���+� ������	���-
�
� ��������D 
����	���
� 
 �����
�	 ������	���-
�
� ���	��� � ��
�����
�� ������+� +�	E	 �������� 
��
�	�� � �	<�� �	���� [12]. �����
 �	�<
�����+� 
��
�����+� �
	��+	 ���	�
�� �	��������	 � �	<�� 
�	���� [13]. 

���	���� ������
����
� �
�	�
�
� 	�	����  
�	��	���	��	� ��
����	� �
����	 � F��
G ����-

���
� ��
��	 ���
����
� �����	�
���
��G +�	E
��-
���G 
�����	F
G �	�� �	���D ������
��
�: E���
-
���� +�	E� 
����	���
� 
 �	���
� 
D � ���G ��
�-
����G �	�� �	���D, �� ������� � �	�
���<�� 
������� ��
��. B ��
������ �	�� �	���D ��
������ 
���	�� �������� 
 �D�� D�	����� ������ �� �����	-
�
 �	 
�D����� ���������. '	�
� ���	���, ����� 
��������
� ��
��	 ���
���	���
 ���+�	 ����� ����-
�
�
 
�D����� ������ 
�
 D��� �� ���	�
 �+� �����-
�������
�. ��	�
���	�	 �	��� ����������
 ���	�-
���
� � ��H
� 
����� ��������, D�	��H
D�� �	 ��-
���
��D �	���
D ����	D. 

B �	������ 
����	���
�-���	�F	 ����� ����
�
 
��H�����GH
� ���	�
�
���	���� ������, CAD-
�	������ 
�
 K��
�. $�
 K��� � �	����� ����� ���
 

����	��� �����F
����� �
�, ���<�
� ������, 
E�	+���� �����F
����+� �
�	 
�
 �
����� �����-
����
���� K������. 

"	 �
�. 1 ������	���� ��
��� �����
�	��� ��
��	 
�������� ���	��� 
����
���
��D ��
�����. X���
 
����D� – 
����	���
�-���	��F 
 ����	���� ���
��-
�	����� ��
������ ���	� (+�	E ��������), ��
�� – 
������
, �	������� ��
������ �
������. 

 
 

 
���. 1. &��	�
F	 �����
�	��� ��
��	 
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��	��������� 
�� ������
 K�����
���� �� ��
��� 
����	���
� 

� �������� 	�D
�� �������� 
 �D�� (2500 <�.), 
�-
���
��� ����H����� �	�����
 � �	������ �	������. 
�����
�	�� K�����
����	 ��
������ �	 �
�. 2.  

$�
�� ���
����
��� � +����� ���
�� ��	����
�. 
$�� �	���� K�������� ���	�
 ��
�����	 �F���	 

�+� �D�����	 � 
����	���
��-���	�F��. "	 ��+��� 
	����	, ���	���� ��
������ �
������ �����
�	�� 
�����
�� D���<� �����������G� ��
�	�
�� �����-
�
���H
���. B��	�	 D	�	����
������ �	������	�
�� 
E��� ���	���, ��� ���
�	 �	��� � ����	�D, ��+�	 
���
���	���
 �� �� ���F	 ������	����� ����, ��� �� 
D���� �	��
. 

 

 
���. 2. �����
�	�� K�����
����	 �� ��
��� �������� 



�����
	��
���� 
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&
����	 ���	 	����
���	�	 �������
�	�
 ���-
�����������-��D����+
�����+� �G�� �	<
������
-
���
��+� ������
��
�. B ����� 
� K�����
������ 
����
���� ��
�� �� +�	E� �������� (�����F
����-
�� �
�� ���	�
) ����� �����
�
��GH�G ������� 
� ���
������ 9 ��������, �����	� ���	 �F����	 ���-
F
	�
���� �	 7 �	���� 
� �����
. $�
 �������

 
�	����	 (����	���
��� �	�
�
� ������	, E���	 ����� 
�	� � ���	�F	), ���
������ ���	�	���D �����
�	��� 
����	�
���
 �� 4, 
 �����
�	� ��
��	 ��� �F���� 
� 10 �	����. &������ �F���	 ��
��	 �� �����
�	��
-
��� <�	�� ��� ������
���
��D �	������ ����	�
�	 
8,6, 	 � �������
�� �	����	 – 9,0. 

���������� 
�	��	���	��	� �
����	 ���������+� ��
��	 ���-

����� �����	��	���	 ��� 
����
���	�
� ������
-
���H
�	�
 � �	������ 
���������	�
��+� �������	 
��
��	 �������� 
 �D�� � K���������� 	�D
�� ��D-
�
������ ��������	F

 �� 
����	���
G-���	�F� 
(�	������, K��
��). 

$����F
	�
��� ������
���
 – �	<
������
-
���
���, ��
��������
���
��� ������
��
�, ���-
������ ����	�

, 
��GH
� 	�D
� � ������	�
 ����� 
�������� 
 �D��. 

X	 ���� ��+�, ��� � ����H
G �����	+	���� �
���-
�� ��
�� �������� 
 �D�� ����� �����	����� 
 +
�-
�
�, ������
��
� � ����D ������	D 	��
���� 
����
-
���� ����������� �������H
� �	�	����
, ��� �	��� 
����	H	G��� ����
 ������
���	�
� 
 �������
����
 
����D 
����
�. 

!������� ���
��H����� ����� 	�	��+	�
 �����
� 
� ���, ��� � �����	+	���� �
����� ����� �	��
��� 
��
������ �
	��+, ��H�����G� �	��
���� ���
 ��-
�	���
� ��
������ ����������
, �	��
���� �
�� 
��
��	, ����������
 ��+��
���	�
� �������
 ��
�-
�	. '��
�� �����	+	��	� �
����	 �������
�	�� ���-
�	�<
� K������� � �����
�	�	D ��
��	. 

 

!����
���"���	��� 		���� 

1. McMurry D. Defense Parts Management. Program Update // 
Defense Standardization Program Journal. – 2008. – P. 3–11. 

2. Wemmerlöv U., Hyer N. L. Cellular manufacturing in the 
U.S. industry: A survey of users // International Journal of Produc-
tion Research. – 1989. – Vol. 27, No. 9. – P. 1511–1530. 

3. Tenopir C., King D. W. Communication patterns of en-
gineers. – IEEE/Wiley InterScience, 2004. – 266 p. 

4. Allard S., Levine K. J., Tenopir C. Design Engineers and 
Technical Professionals at Work: Observing Information Usage in 
the Workplace // Journal of the American Society for Information 
Science and Technology. – 2009. – Vol. 60, Is. 3. – P. 443–454.  

5. Court A. W., Culley S. J., McMahon C. A. The influence 
of information technology in new product development: Ob-
servations of an empirical study of the access of engineering 
design information // International Journal of Information 
Management. – 1997. – Vol. 17, Is. 5. – P. 359–375. 

6. Love D., Barton J. Aspects of design retrieval perform-
ance using automatic GT coding of 2D Engineering Draw-
ings // IDDME 2004 Proceedings. – 2004. 

7. Fonseca M. J., Ferreira A., Jorge J. A. Content-based 
retrieval of technical drawings // International Journal of Com-
puter Applications in Technology. – 2005. – Vol. 23, No. 2–4. – 
P. 86–100. 

8. Pu J., Ramani K. On visual similarity based 2D drawing 
retrieval // Computer-Aided Design. – 2006. – Vol. 38, Is. 3. – 
P. 249–259. 

9. Kuchuganov A. V., Kasimov D. R. Multilevel Cognitive 
Analysis in Graphical Retrieval of Drawings // Pattern Recog-
nition and Image Analysis. – Pleiades Publishing, Ltd., 2013. – 
Vol. 23, No. 4. – Pp. 518–523. 

10. Kasimov D. R., Kuchuganov A. V., Kuchuganov V. N. 
Individual strategies in the tasks of graphical retrieval of tech-
nical drawings // Journal of Visual Languages and Computing. – 
2015. – Vol. 28. – Pp. 134–146. 

11. Kuchuganov A. V., Kasimov D. R. Multilevel Cognitive 
Analysis in Graphical Retrieval of Drawings // Pattern Recog-
nition and Image Analysis. – Pleiades Publishing, Ltd., 2013. – 
Vol. 23, No. 4. – Pp. 518–523. 

12. Ibid. 
13. Kasimov D. R., Kuchuganov A. V., Kuchuganov V. N. 

Individual strategies in the tasks of graphical retrieval of tech-
nical drawings // Journal of Visual Languages and Computing. – 
2015. – Vol. 28. – Pp. 134–146. 

 
* * *  

D. R. Kasimov, Post-graduate, Kalashnikov ISTU 
 
A technique and system of content-based retrieval of drawings and schemes from archives of technical documentation 
 
In the paper a new technique and system of searching for drawings and schemes by a sample image (draft, sketch) is presented. The feature of 

the technique is the representation of drawing images in the form of four types of graphs, matching and evaluating the similarity of patterns using a 
beam graph, and the use of an extended search dialog model. The technique allows increasing the efficiency of processes of analyzing and applying 
existing solutions at designing new products. Examples of operation of the proposed system are provided. 
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