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� ��	�� ������������ �	
�� ���	���� � ������� �	���� �������� � ���� �	 ��	�������-	����� (���	���, ������). !�	���	-
��"� ���	���� �
������ �������
����� �������#� ��	������� 
 
��� ���$	
 ���#��� 
��	
, �	�	���
����� � 	����� ��	���
� 	��-
�	
 � ����������� ����
	�	 ���$�, ���	�"�	
���� �	���� ���%�����	�	 �	���	
	�	 ����	��. &��	���� �	�
	���� �	
#���" �$$����
-
�	��" ��	����	
 ������� � ���������� ��'���
��'�� ��%���� ��� ��	�����	
���� �	
#� �������. *������
���# ������# ��	�# 
����������	� ������#. 

 
�������� 	�
��: ����, ������, �D��	, +�	E, ������	�����, �F���	 �D�����	. 
 
 
������� 
$�������� ������-  �	<��������� ��G� 

	�D�� ��D������� ��������	F � ���
<� ���-
������� ��������  �D��. %�	��  �������� ��-
H�����GHD �����������, �������������D ��<�-
��, �	�����������	���D � 	�D���D ������	D 
 �D��	D, ��������� ��	����
�� ������
 ������-
���	�� ����D �����  ��D������G ���+������ 
����������	. 

B �� �� ����� � ����H
G ��	�F����D ������� 
����	 (�� ��H� 	�����	�, �� ��	��E�	F��-
��� ����	�	�  �. �.) ���������H�	� �� ���+�	 
��	���� �	�� �	 �	������ ����� ������ +�	E��-
��� ��J��� � 	�D�� ��D������� ��������	F. 
& ������ ��������	 ���������� +�	E�����+� D	-
�	����	 �	D���
 �������G �E���	FG � ���+� D 
��������	 ��	�F����� �������	� ��	������ 
��� ����� ���������  ����+�. 

$�K���� ���
�	 	���	�
�	 �	��	����	  ������-
�	�� ������� ����	 ��D������� +�	E������ �-
E���	F �� ������	�G – ���������+� ����	 
(content-based retrieval). L��� �������	���  �����-
H��	 �	����H	� �	���	.  

L���������	� F��������	�����
 �������� 
������ ���������+� ����	 ��������  �D�� �	 
�������� ������ � �����GH��. %����	����� 
�������	�� [1] �������	��, ��� �	���� �	�, ��+�	 
��	���� ����	�
 ��������� �	��	���� ���	�, K��-
������ 20 ���. ����. (33 ���. ����. – ��� ������	-
�	�
 ���	� ��D����+����	� ���	���	 ��� ���	�). 
B �������	� [2] �����	����, ��� 20 % ���	��� 
��+�� ���
 �������� ����
���	�� ��� ���EF-
���	��  �H� 18 % ��+�� ���
 ����
���	�� � ��-
������� ���E�	F��. B �	���	D [3–5] �����-
��	����, ��� ���������H� ��	��� �� 20 �� 30 % 
����+� �	����+� ������ �	 ���� ��������� �E��-
�	F. 

B �	������ ������� ����� ���������+� ����	 
�������� ����� ������ CADFind [6], SIBR [7], 
ShapeLab [8]. "�����	���� K�D ������� �������� ��, 
��� ���F��� �	�	�� �	����	 � �D �+�	���	���� 
�<
 ������ ����	����-���	�F	. $��� ������� �	 
���������������� �	��	�����	� ������ 	����	+-
���	��, ������� ����� �� ������������	�
 ������-

���� ���
���	����. $� K��� � ���
���	���� ��� 
���������� ��������
 ������ ��� �	��� �����-
��D ����	���. L�� ����� � �����G �����	������ 
�����
�	��� ����	. 

C��
G �	���� �	���� �������� ����<��� KE-
E�������� ���F����� 	�	��	  �������� ��H�-
����GHD ��<��� �� ���������	� ����D �-
���� ����� �	��	���� ������  ������ +���+� 
���������+� ����	 ��������  �D�� � 	�D�	D ��D-
������� ��������	F. 

���
��� �
������
�
 �
�	�� �������� � 	��� 
B K���������� 	�D�� ��	 ���G�	�� �����GH� 

�������� K�	��: 
1. B������	F�  	�������	F� ��	����	���D 

��������  �D��. 
2. B������� � ��������D ����	����D �	��� 

������	GHD�� (�����D) ���E+��	F�: �����D 
�����, �����D �	������D ��������, �����D �����-
�������D K��������, �����D ���������
��D �-
���	�����D ��J�����. 

3. #������	�� +�	E���+� ������	����� 	�-
D���D ��������D ����	����: 

3.1. B������� �	 ����	����D �����D �����, 
F������ ������� ����� ������ ����	�, �	��-
����D ��������, �����D ������������D K�����-
���, ���������
��D ����	�����D ��J�����. 

3.2. �	�����	�	�� ����	���GHD ����� �����-
�	����� � ������ ���E+��	F��. 

3.3. #������	�� ���	��� ����	����: +�	E	 
�����D �����  ��	�����, +�	E	 ��������, +�	E	 3D-
��J�����, +�	E	 �	��������D ����	���GHD [9]. 

4. $��� 	�	��+�� � 	�D��: 
4.1. B��� ����	����-���	�F	. 
4.2. #������	�� �������D ���	��� – +�	E�� 

����	����-���	�F	. 
4.3. #��������	�� �	����	 ���
���	����� [10]:  
4.3.1. B���� �������+� ���	�	, �� �������� ��-

��� ��������
�� ����. 
4.3.2. ���������
�	� �	�����	 �������+� ��-

�	�	 (�� ����D������): ��	�	�� ��<	GHD, ��-
����	���
��D  ���G�	���D � �	��������� ���-
��������; ��	�	�� �	���D �����D �����; ��	�	�� 
� ������ � �������� E���� ���	���D �	�	������ 
K�������� (�	����, E���	  �. �.). 



�����
	��
���� 
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4.3.3. X	�	�� ����	 ��	�����: ����+ ��	�����, 
������ ��	����� K�������� �� E����, 	�	�������� 
	������, +����	 ���������������+� 	�	��	. 

4.4. B�����	 ��	��	 ���	��� �� ��������-����-
��� 	�����	� (������	���
��). 

4.5. &�����	����� ���	��� ������	-�	����	 
 	�D���D �������� � ��	��	 (�. 4.4) � �������-
�� ������+� +�	E	 [11]. 

4.6. !F���	 �D�����	. 
4.7. =�� �F���	 �D�����	 ��<� �	�	����, �� �-

��	��	F� 	�	��+	  �+� ������������D K��������, 
������� ����	� � ������������� K������	� 
������	-�	����	. 

4.8. $� ������	������ �����	������, �����	� �	 
<	+ 4.3 ��� �������� �	����	 ���
���	�����. 

'����� ���E+��	F, �	 ���G����� �����D 
�����, �	��� ��G� +�	E���� ������	�����. L��-
������, �� ����D������, ����� ��������
�� 
���������
�	� �	�����	 ���	��� �����D ���E+�-
�	F�. 

�����
 ���+���������+� +�	E���+� ������	���-
�� ��������D ����	����  ������	 ������	���-
�� ���	��� � ��������� ������+� +�	E	 �������� 
���	�� � �	<�� �	���� [12]. �����
 �	�<�����+� 
�������+� �	��+	 ���	�
�� �	��������	 � �	<�� 
�	���� [13]. 

���	���� ������
����
� �
�	�
�
� 	�	����  
�	��	���	��	� ������	� �����	 � F��
G ����-

���� ����	 �������� �����	����
��G +�	E��-
���G �����	FG �	�� �	���D ���������: E���-
���� +�	E� ����	����  �	���� D � ���G ���-
����G �	�� �	���D, �� ������� � �	�
���<�� 
������� ����. B �������� �	�� �	���D �������� 
���	�� ��������  �D�� D�	����� ������ �� �����	-
� �	 �D����� ���������. '	�� ���	���, ����� 
��������� ����	 ���
���	���
 ���+�	 ����� ����-
��
 �D����� ������ � D��� �� ���	�
 �+� �����-
��������. ��	����	�	 �	��� ����������
 ���	�-
���� � ��H� ����� ��������, D�	��HD�� �	 ��-
���
��D �	���D ����	D. 

B �	������ ����	����-���	�F	 ����� �����
 
��H�����GH� ���	�����	���� ������, CAD-
�	������ � K���. $� K��� � �	����� ����� ���
 
����	��� �����F����� ��, ���<�� ������, 
E�	+���� �����F����+� ��	 � ������ �����-
�������� K������. 

"	 ��. 1 ������	���� ����� �����
�	��� ����	 
�������� ���	��� �������
��D �������. X���
 
����D� – ����	����-���	��F  ����	���� ���
��-
�	����� �������� ���	� (+�	E ��������), ���� – 
������, �	������� �������� �������. 

 
 

 
���. 1. &��	�F	 �����
�	��� ����	 
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��	��������� 
�� ������ K��������� �� ����� ����	���� 

� �������� 	�D�� ��������  �D�� (2500 <�.), �-
���
��� ����H����� �	����� � �	������ �	������. 
�����
�	�� K���������	 �������� �	 ��. 2.  

$��� ���������� � +����� ����� ��	�����. 
$�� �	���� K�������� ���	� �������	 �F���	 

�+� �D�����	 � ����	�����-���	�F��. "	 ��+��� 
	����	, ���	���� �������� ������� �����
�	�� 
�����
�� D���<� �����������G� ���	��� �����-
����H���. B��	�	 D	�	���������� �	������	��� 
E��� ���	���, ��� ���
�	 �	��� � ����	�D, ��+�	 
���
���	���
 �� �� ���F	 ������	����� ����, ��� �� 
D���� �	��. 

 

 
���. 2. �����
�	�� K���������	 �� ����� �������� 



�����
	��
���� 
 

 

39

&����	 ���	 	�������	�	 ��������	� ���-
�����������-��D����+�����+� �G�� �	<������-
���
��+� ���������. B ����� � K����������� 
�������� ���� �� +�	E� �������� (�����F����-
�� ��� ���	�) ����� �����
���GH�G ������� 
� ��������� 9 ��������, �����	� ���	 �F����	 ���-
F	����� �	 7 �	���� � �����. $� ������� 
�	����	 (����	���
��� �	��� ������	, E���	 ����� 
�	� � ���	�F	), ��������� ���	�	���D �����
�	��� 
����	����
 �� 4,  �����
�	� ����	 ��� �F���� 
� 10 �	����. &������ �F���	 ����	 �� ������	��
-
��� <�	�� ��� ���������
��D �	������ ����	��	 
8,6, 	 � ��������� �	����	 – 9,0. 

���������� 
�	��	���	��	� �����	 ���������+� ����	 ���-

����� �����	��	���	 ��� ����
���	�� ������-
���H�	� � �	������ ���������	�
��+� �������	 
����	 ��������  �D�� � K���������� 	�D�� ��D-
������� ��������	F �� ����	���G-���	�F� 
(�	������, K����). 

$����F	�
��� ��������� – �	<������-
���
���, �������������
��� ���������, ���-
������ ����	�, ��GH� 	�D� � ������	� ����� 
��������  �D��. 

X	 ���� ��+�, ��� � ����H
G �����	+	���� ����-
�� ���� ��������  �D�� ����� �����	�����  +�-
��, ��������� � ����D ������	D 	������ ����
-
���� ����������� �������H� �	�	����, ��� �	��� 
����	H	G��� ���� ���������	��  �����������
 
����D �����. 

!������� �����H����� ����� 	�	��+	� ������ 
� ���, ��� � �����	+	���� ������ ����� �	����� 
�������� �	��+, ��H�����G� �	������ ��� ��-
�	���� �������� ����������, �	������ ��� 
����	, ����������
 ��+�����	�� ������� ���-
�	. '��
�� �����	+	��	� �����	 ��������	�� ���-
�	�<� K������� � �����
�	�	D ����	. 
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D. R. Kasimov, Post-graduate, Kalashnikov ISTU 
 
A technique and system of content-based retrieval of drawings and schemes from archives of technical documentation 
 
In the paper a new technique and system of searching for drawings and schemes by a sample image (draft, sketch) is presented. The feature of 

the technique is the representation of drawing images in the form of four types of graphs, matching and evaluating the similarity of patterns using a 
beam graph, and the use of an extended search dialog model. The technique allows increasing the efficiency of processes of analyzing and applying 
existing solutions at designing new products. Examples of operation of the proposed system are provided. 
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