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ЭКСПРЕСС-МЕТОДИКА ДИАГНОСТИРОВАНИЯ  

КОРРОЗИОННЫХ ПОВРЕЖДЕНИЙ КУЗОВА АВТОМОБИЛЯ  
 
Теоретические предпосылки возможности установления давности повреждений кузова автомобиля явля-

ются предметом многочисленных исследований в области технической, трасологической и автотехнической 
экспертиз. В статье предложена экспресс-методика диагностирования коррозионных повреждений автомо-
биля с целью определения одновременности их образования. Особенностью экспресс-методики является оп-
ределение одновременности возникновения очагов коррозии с помощью блоков преобразования, детектора 
разрывов и RGB-анализа. В отличие от существующих методик и методов определения давности получения 
повреждений, нет необходимости в сравнении контактирующих поверхностей, трасологического исследова-
ния, не нужно устанавливать сроки давности между моментом ДТП и назначением экспертизы. Предлагае-
мая методика позволяет быстро, непосредственно на месте ДТП установить одновременность получения 
повреждений на кузове автомобиля. 
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Нельзя не отметить, что каждый год де-

сятки людей гибнут на дорогах нашей стра-
ны, а телесные повреждения получают сот-
ни. Дорожно-транспортные происшествия 
(ДТП), виновник которых не наказан долж-
ным образом, вызывают особенно широкий 
резонанс. Использование современных 
средств видеофиксации, а также интернета 
для придания огласке вопиющих случаев 
выводит такие дела сразу же на федераль-
ный уровень.  

Существует несколько причин, по кото-
рым расследование может пойти по ложно-
му пути. Первая – преднамеренное искаже-
ние фактов, когда расследование проводит-
ся необъективно, оказывается давление на 
следствие, в этом случае вместо реальной 
дорожной ситуации в момент ДТП получа-
ют иную, искаженную картину. Вторая при-
чина – субъективная. Она проявляется при 
проведении автотехнической экспертизы, а 
именно, неточности первичных данных, 
различные ошибки в расчетах, низкий ква-
лификационный уровень эксперта и др. Для 
искоренения первой причины в стране ак-
тивно ведется борьба с коррупцией, работа 
правоохранительных органов контролиру-
ется общественными организациями и т. п. 
Рассмотрим возможность снизить ущерб от 
вредных последствий, вызванных непред-

намеренным искажением результатов рас-
следования ДТП, в частности погрешностя-
ми при проведении экспертизы. Она начи-
нается с осмотра места происшествия, 
составления схемы дорожной обстановки и 
заканчивается выбором ключевых парамет-
ров для экспертной оценки. При этом авто-
экспертиза порождает новые вопросы, кото-
рые связаны с тем, принадлежат ли разные 
механические повреждения кузова именно 
этому случаю ДТП. 

Основываясь на материалах выявления 
эволюции развития коррозионных очагов, 
приведенных в [1, 2], получила развитие 
экспресс-методика, оценивающая одновре-
менность получения повреждений кузова 
автомобиля. 

На рисунке представлена схема этой экс-
пресс-методики. Здесь физический объект – 
это исследуемое авто, о котором известно 
место повреждения, марка. Следует отме-
тить внешние факторы, влияющие на корро-
зию, такие как погода, климатические усло-
вия, а также внутренние – это особенности 
конструкции. 

Чтобы провести исследование, исследуе-
мый объект фотографируют. С помощью 
программы на фотографии определяют об-
ласть, пораженную коррозией, при этом ис-
следуют в выделенной области цветовой 
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градиент. Затем эти цветовые оттенки про-
дуктов коррозии анализируются как стати-
стические характеристики. На основе этого 

выносится решение, подтверждающее или 
опровергающее одновременность образова-
ния кузовного повреждения авто.   

 

 
Схема экспресс-методики оценки одновременности образования повреждений 

 
Чтобы найти на цифровой фотографии 

области, подверженные процессу коррозии, 
разработали алгоритм «поиск разрывов» [3]. 
При этом процесс по обработке цифрового 
фото состоит из двух этапов. Первый этап 
включает подготовку фото по таким крите-
риям, как освещенность, цветопередача, по-
иск «баланса белого». Вторым этапом про-
исходит именно поиск на поле цифрового 
фото пикселей на соответствие цвета про-
дуктам коррозии.   

Чтобы осуществить корректную цвето-
передачу, нужно привести фотографические 
параметры в соответствие с определенным 
«балансом белого», то есть найти такую 
точку в цветовом пространстве, которую 
можно назвать исключительно «белой», а 
уже к ней привязать остальные все цвета. 
Возможно использование фотографирова-
ния «серой карты», чтобы определить эту 
точку в пространстве RGB. 

При рассмотрении файла цифрового фо-
то определим, что он состоит из четырех 
основных разделов: заголовка самого файла 
растровой графики; информационного заго-
ловка растрового массива; таблицы цветов 
и, соответственно, данных растрового мас-
сива. В заголовке файла растровой графики 

содержится информация о файле. Информа-
ционный заголовок растрового массива со-
держит данные о ширине, высоте изображе-
ния в пикселях. Таблица цветов включает 
сведения об основных цветах RGB (крас-
ном, зеленом, синем). 

Таблица цветов может быть представлена 
как три матрицы с разными значениями ка-
нала: красный канал (матрица Rscene), зеленый 
канал (матрица Gscene)  и синий канал (матри-
ца Bscene) цвета соответственно. При этом ка-
ждая матрица будет иметь размерность n на 
m, где n – это высота фото в пикселях; m – 
ширина фото в пикселях. 

Чтобы найти баланс белого, нужно по-
мещать на поле фотографии рядом с объек-
том так называемую серую карту, в нашем 
случае параметры основных цветов  будут 
составлять 18 %. Следовательно, от поверх-
ности карты будет отражаться 18 % света, 
падающего на нее, если пересчитать на ка-
тегорию числовых значений каналов цвета 
RGB, то по каждому каналу интенсивность 
будет 127. 

Выделим на фотографии область место-
положения серой карты и определим сред-
ний цвет пикселя Rgray, Ggray, Bgray. Затем на-
ходим коэффициенты баланса белого: 
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Теперь после определения  коэффициен-
тов произведем дальнейшие преобразова-
ния: 
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Здесь R, G, B – матрицы значений крас-
ного, зеленого и синего каналов после ис-
пользования баланса белого. Когда восста-
новим значения цвета, то  непосредственно 
перейдем к определению областей, подвер-
женных коррозии.  

Исходя из результатов, полученных в [4], 
установили компактное расположение в 
трехмерном пространстве RGB цифровых 
значений каналов цвета, соединений хими-
ческих элементов коррозии.   

Про проецировании трехмерного про-
странства RGB на плоскости красного и    
зеленого, красного и синего получаем се-
мейство точек, аппроксимирующихся с по-
мощью следующих уравнений при опреде-
лении для них доверительного интервала: 

2( ) 0,1392 3,8565 6,0852Fg r r r= ⋅ + ⋅ + ,  (3) 

( ) 3,1304 4,6889Fb r r= ⋅ − ,           (4) 

где Fg(r) – уравнение, которое определяет 
изменение числового значения зеленого ка-
нала цвета коррозии в зависимости от зна-
чений красного цвета; Fb(r) – уравнение, 
которое описывает изменение числового 
значения синего канала цвета ржавчины в 
зависимости от значений красного цвета. 

После этого создаем вспомогательную 
матрицу «зеленого» MG, ее элементы экви-
валентны значению функции 1 с соответст-
вующими значениями матрицы красного 
канала цвета R. Подобным образом создаем 
вспомогательную матрицу «синего» MB, ее 

элементы эквивалентны значению функции 
2 с соответствующими значениями матрицы 
красного канала цвета R: 

( ), ,n m n mMG Fg R= ,               (5) 

( ), ,n m n mMB Fb R= .                (6) 

Затем из матрицы зеленого цвета G вы-
чтем вспомогательную матрицу «зеленого» 
MG, а из матрицы синего B –  вспомога-
тельную матрицу «синего» MB, как резуль-
тат получим матрицы ΔG и ΔB: 

, , ,n m n m n mG G MGΔ = − ,               (7) 

, , ,n m n m n mB B MBΔ = − .               (8) 

Когда все операции выполним, произве-
дем непосредственный поиск соответст-
вующих цветам коррозии элементов. Про-
изведем для этого сравнение матриц ΔG и 
ΔB. При попадании значений матриц ΔG и 
ΔB для исследуемого пикселя в соответст-
вующий доверительный интервал будем 
считать цвет данного пикселя соответст-
вующим цвету коррозии, при этом данный 
пиксель отнесем к изображению корроди-
рованной поверхности. 
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Express Method for Diagnosing the Corrosion Damages of the Car Body 
 
Theoretical backgrounds for the possibility of establishing a limitation of damages of the car body are the subject 

of numerous studies in the field of technical, trace, and auto-technical expertise. The paper proposed a rapid method 
for diagnosis of corrosion damage of the car to determine the simultaneity of their generation. The feature of the ex-
press method is the determination of the simultaneity of corrosion occurrence by means of blocks of the conversion of 
detector discontinuities and RGB analysis. Unlike the existing techniques and methods for determining the statute of 
limitations of injury, there is no need to match the contact surfaces, to conduct the trace study, and to establish the 
statute of limitations between the time of the accident and the examination appointment. The proposed technique al-
lows you to establish the synchrony of damage to the body of the car quickly and directly at the scene of an accident. 
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