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В статье рассматривается подход к анализу текста, основанный на построении и использовании  баз данных частей 

речи и других членов предложения. Соответствующие базы данных для русскоязычных текстов  формируются на основе 
экспертных оценок, получаемых в процессе  анализа текстовых массивов с предложениями различной сложности. Акту-
альность работы связана с проблемой автоматизации поиска и выделения полезной для пользователя информации, необ-
ходимой для решения конкретных задач. В процессе анализа формируются различные массивы индексов. Осуществляет-
ся: выделение различных сочетаний слов предложения, сравнение их с допустимыми комбинациями из базы данных (фор-
мирование смысловых групп), структуризация предложений и формирование иерархической системы смысловых групп. 
На примерах показаны развернутые результаты работы программного комплекса. При анализе основных частей пред-
ложения (темы и ремы) используется одинаковый набор функциональных модулей. Представленные результаты показа-
ли принципиальную возможность создания подобной информационной системы анализа текстовой информации на осно-
ве изложенного подхода. Разработанный программный комплекс при выделении СГ анализирует комбинации слов, а не 
отдельные предлоги, союзы и другие вспомогательные элементы предложений. За счет разделения на СГ с использовани-
ем экспертных баз данных обеспечивается более полное сохранение смысловой составляющей текста. В дальнейшем 
предполагается расширение сферы применения  программного комплекса  для  выделения полезной для пользователя ин-
формации, сокращения ее объема, уменьшения времени, затрачиваемого на поиск.    
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Введение 
Автоматизация обработки текстовой инфор-

мации особенно актуальна в настоящее время, 
поскольку информационные потоки по различ-
ным направлениям человеческой деятельности 
растут очень быстро. Накопленный опыт отра-
жается в многочисленных текстах, хранящихся 
в библиотеках и в глобальной сети Интернет. 
Пользователь при решении своих научных или 
практических задач сталкивается с проблемой 
поиска и выявления нужной ему информации 
[1–4]. 

С одной стороны, автор научной статьи или 
публикации, используя свой опыт, формирует 
логическую и содержательную структуру в виде 
последовательности предложений, абзацев, раз-
делов в тексте публикации. Смысловая состав-
ляющая текста последовательно складывается и 
обобщается на основе смысловых составляю-
щих перечисленных компонентов текста. 

С другой стороны, исследователь (читатель, 
пользователь), ориентируясь на свои интересы, 
пытается найти в той или иной публикации по-
лезные для него сведения, что требует значи-
тельных затрат времени и интеллектуальных 
затрат.   

Разработка интеллектуальных систем обра-
ботки текстовой информации позволит сущест-
венно сократить эти затраты. Представляется 
актуальным использование при разработке по-

добных систем концепции смысловых групп 
(СГ). 

Описание методов исследования 
В работе [5] для анализа текста введено по-

нятие вектора цели. Это понятие применимо как 
к отдельным предложениям, так и к более круп-
ным текстовым структурам. Каждое предложе-
ние в тексте имеет свое предназначение и слу-
жит некоторым промежуточным результатом, 
отражающим часть смысловой нагрузки, кото-
рую автор передает в своей публикации. Пред-
ложена модель вектора цели, основанная на ос-
новных ролевых функциях предложения: свя-
зующей, структурной, семантической. 

Вектор цели предложения выделяется на се-
мантическом уровне. Векторы цели абзацев, 
отдельных глав или всего текста формируются 
по результатам выделения векторов целей пред-
ложений. В качестве координат вектора цели 
могут выступать отдельные ключевые слова, 
смысловые группы предложений, отдельные 
предложения или абзацы. 

В ряде работ [6–10] рассматривается инфор-
мационный подход к анализу текста, основан-
ный на разбиении предложения (а в дальнейшем 
и всего текста) на составные части: тему и рему. 
Тема связана с ответом на вопрос «О чем гово-
рится?», а рема – с ответом на вопрос «Что го-
ворится?».  
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В работе [11] в качестве условного раздели-
теля на тему и рему в предложении использует-
ся  первый встреченный глагол. При этом левая 
часть от глагола считается темой, а правая – ре-
мой. При анализе отдельных предложений раз-
биение на тему и рему можно рассматривать как 
первый этап структуризации предложения. 

Следует отметить, что при подобном разбие-
нии могут возникнуть ситуации, связанные либо 
вообще с отсутствием в предложении глагола, 
либо с расположением его по концам предложе-
ния. Кроме того, в сложных предложениях мо-
жет встретиться несколько глаголов. Разреше-
ние этих проблем осуществляется алгоритмиче-
ски. 

Введение понятия смысловых групп разбива-
ет исходное предложение на законченные смы-
словые комбинации слов. В роли элементов 
разделителей на смысловые группы  выступают 
предлоги, союзы, знаки препинания, вспомога-
тельные слова, взаимное расположение отдель-
ных частей речи с предлогами и союзами.                
Разбиение на тему и рему в сочетании с выделе-
нием СГ показало хорошие результаты, приве-
денные в работе [12].      

Известно, что речевое общение возникло 
значительно раньше письменного, текстового. 
Отметим, например, что обучение детей  языку, 
речи основано не на морфологии, синтаксисе 
или семантике языка. О них ребенок не имеет 
никакого представления. Обучение разговорно-
му языку происходит на примерах, на общении 
с родителями или учителем. Отдельные слова, 
сочетания слов, образы, связанные с ними, – это 
те ключевые моменты, которые лежат в основе 
речевых коммуникаций. При этом в речевой 
коммуникации между людьми дополнительно 
может передаваться и эмоциональная состав-
ляющая, которая в текстовых документах выра-
жается либо подбором соответствующих СГ, 
либо через знаки препинания. 

Перечисленные факты натолкнули авторов 
данной статьи на идею использования при ана-
лизе текстовой информации наборов допусти-
мых в речевом общении комбинаций частей ре-
чи, предлогов, союзов, частиц, знаков препина-
ния и других элементов.    

На основе предварительной экспертной 
оценки были выявлены наиболее часто встре-
чающиеся в русскоязычных текстах  комбина-
ции частей речи и других членов предложения. 
Эти комбинации предлагается использовать для 
выделения смысловых групп (СГ).  

В качестве критериев для выявления допус-
тимых комбинаций использованы критерии, 

аналогичные критериям формирования челове-
ком речевой последовательности слов в пред-
ложении: кратковременная задержка при пере-
ходе от одной законченной смысловой группы 
слов к другой (пауза), интонационное подчер-
кивание отдельных фраз (ударение), снижение 
уровня интонационного подчеркивания к концу 
смысловой группы слов.  

Было выяснено, что применение подобных 
критериев позволяет провести разбиение пред-
ложения на смысловые группы более точно. 
При этом СГ, полученные с использованием 
данных критериев, не всегда совпадают с СГ, 
получаемыми на основе предлогов, союзов и 
других вспомогательных слов, т. е. на основе 
принятых правил синтаксиса и грамматики рус-
ского языка. Подобный анализ, на основе раз-
биения на СГ, позволяет более полно передать 
смысловую информацию, заключенную в от-
дельных предложениях текста, сформирован-
ных автором. 

Разбиение на СГ одновременно позволяет 
выявить уровни значимости СГ в отдельном 
предложении, их вложенность и связность друг 
с другом. Предполагается, что в дальнейшем  
СГ, полученные для разных участков текста, 
позволят связать в единую структуру смысло-
вую составляющую, передаваемую автором в 
тексте. 

Поскольку каждой части речи соответствует 
огромное множество слов, то использование 
допустимых комбинаций для формирования СГ 
позволяет унифицировать выделение СГ при 
анализе предложений различной сложности. 
При этом существенно уменьшается сложность 
алгоритмов анализа, поскольку отпадает необ-
ходимость проверки типа предложной и падеж-
ной сочетаемости слов.  

Алгоритмически процедура анализа включа-
ет в себя следующие этапы: 

1. Отнесение каждого слова к определенной 
части речи или члену предложения (индексация 
слов по частям речи). 

2. Разбиение предложения на тему и рему. 
3. Использование исходных баз данных до-

пустимых комбинаций частей речи (и других 
вспомогательных слов) для выделения СГ. 
Формирование массива индексов для выделения 
СГ по теме и реме. 

4. Формирование СГ по теме и реме.  
Анализ предложения по каждой базе осуще-

ствляется на основе реализации унифицирован-
ных функций (модулей) с разным набором 
входных параметров. Предусмотрена возмож-
ность расширения состава исходных баз и воз-
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можность настройки по интересам пользовате-
ля. Подобная организация предполагает даль-
нейшую реализацию на основе нейронных сетей 
с целью построения интеллектуальных систем, 
связанных с анализом больших информацион-
ных массивов текстов.  

Полученные в ходе экспериментального 
исследования данные и их интерпретация 
Ниже приведена таблица исходных баз до-

пустимых комбинаций частей речи и других 
членов предложения, полученная на основе экс-
пертных оценок. 

 
Таблица исходных баз допустимых комбинаций частей речи для выделения смысловых 

групп 
baza12 = '12' 

baza11 = '11  11 10  11 11  11 11 9  11 9 8  11 11 9 8  11 0 8 8 8' 
baza10 = '10  10 8  10 10  10 0  10 8 8  10 0 8  10 9 8  10 0 4  10 3 9  10 8 1 8  10 8 8 8  10 0 9 8  10 0 8 8  
10 10 0 8  10 0 8 9  10 0 8 6 8  10 8 8 1 8  10 0 8 8 11  10 0 8 8 8  10 0 8 9 8' 
baza9 = '9 8  9 9  9 9 8  9 10 8  9 8 8  9 0 4 8  9 11 10 10  9 8 1 8  9 0 9 8  9 1 9 8  9 9 1 98'  
baza8 = '8  8 8  8 8 8  8 9 8  8 1 8  8 1 4  8 8 1 8  8 9 9 8  8 9 8 8  8 8 1 8 8  8 10 0 9 8' 
baza7 = '7' 
baza6 = '6 ' 
baza5 = '5 9 8 8' 
baza4 = '4' 
baza3 = '3 10  3 9  3 10 10  3 0 8’ 
baza2 = '2 9 8' 
baza1 = '1  1 8  1 9 8  1 0 8  1 10 0 8  1 0 9 8  1 9 8 8  1 11 11 10  1 8 8 8  1 10 8 1 8  1 8 8 1 8 8' 
baza0 = '0 4  0 8  0 10  0 8 8  0 8 9  0 9 8  0 9 10  0 11 8  0 8 8 8  0 4 9 8  0 8 6 8  0 8 9 8  0 9 8 8  0 9 9 8  0 
8 8 8 8  0 9 8 8 8  0 9 8 9 8  0 8 8 9 8  0 8 0 9 8  0 8 8 8 8 8' 

     
В приведенной таблице цифры от 0 до 12 оп-

ределяют соответствующую часть речи, член 
предложения или знак препинания. Например, 
цифре 0 соответствует предлог, цифре 8 – суще-
ствительное, цифре 10 – глагол, цифре 7 – запя-
тая или точка. Наборы комбинаций в каждой 
базе соответствуют числу элементов в СГ и оп-
ределяют состав СГ. Особенностью использова-
ния приведенной базы является то, что это фак-
тически правила построения смысловых групп 
предложений, база знаний. При этом относи-
тельно малый объем базы накрывает при анали-
зе значительно больший объем возможных ва-

риантов построения предложений. По мере на-
копления статистических данных допускается 
возможность расширения базы.    

На рис. 1–4 приведены примеры разбиения 
исходных предложений на тему и рему, а также 
на смысловые группы. Используются  форми-
руемые в процессе анализа индексы частей речи 
и индексы для определения СГ. 

Программный комплекс как информацион-
ная система реализован с использованием среды 
разработки JetBrains PyCharm Community 
Edition 2017.3 x64, Python36-32. 

 
 
Пример № 1 
['поэтому', ',', 'в', 'этом', 'случае', ',', 'требуется', 'выявление', 'выделение', 'и', 'перечисление', 

'основных', 'тем', 'и', 'объектов', ',', 'которым', 'посвящается', 'документ', '.'] -  исходное предложение  
S13_1 

['требуется', 'выявление', 'выделение', 'и', 'перечисление', 'основных', 'тем', 'и', 'объектов', ',', 
'которым', 'посвящается', 'документ', '.'] - рема, S_rema1 исходного предложения 

[10, 8, 8, 1, 8, 9, 8, 1, 8, 7, 9, 10, 8, 7] - индексы частей речи по реме 
['поэтому', ',', 'в', 'этом', 'случае', ','] - тема, S_tema1 исходного предложения 
[11, 7, 0, 9, 8, 7] - индексы частей речи по теме  
 
ФОРМИРОВАНИЕ СМЫСЛОВЫХ ГРУПП РЕМЫ 
[0, 5, 9, 10, 13, 14]  ind1 - индексы для определения СГ ремы 
['требуется', 'выявление', 'выделение', 'и', 'перечисление']  Srema0 
['основных', 'тем', 'и', 'объектов']  Srema1 
[',']  Srema2 
['которым', 'посвящается', 'документ']  Srema3 
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['.']  Srema4 
КОНЕЦ 5 
ФОРМИРОВАНИЕ СМЫСЛОВЫХ ГРУПП ТЕМЫ 
[0, 1, 2, 5, 6]  ind1t - индексы для определения СГ темы 
['поэтому']  Stema0 
[',']  Stema1 
['в', 'этом', 'случае']  Stema2 
[',']  Stema3 
 КОНЕЦ 4 
Process finished with exit code 0 

Рис. 1. Предложение 1. Смысловые группы темы и ремы 
 
Пример № 2 
['поэтому', ',', 'требуется', 'в', 'этом', 'случае', 'открыть', 'документ', '.'] - исходное предложение  

S13_1 
['требуется', 'в', 'этом', 'случае', 'открыть', 'документ', '.'] - рема, S_rema1 исходного предложения 
[10, 0, 9, 8, 10, 8, 7] - индексы частей речи по реме 
['поэтому', ','] - тема, S_tema1 исходного предложения 
[11, 7] - индексы частей речи по теме 
 
ФОРМИРОВАНИЕ СМЫСЛОВЫХ ГРУПП РЕМЫ 
[0, 4, 6, 7]  ind1 - индексы для определения СГ ремы ['требуется', 'в', 'этом', 'случае'] Srema0 
['открыть', 'документ']  Srema1 
['.']  Srema2 
КОНЕЦ 3 
ФОРМИРОВАНИЕ СМЫСЛОВЫХ ГРУПП ТЕМЫ 
[0, 1, 2]  ind1t - индексы для определения СГ темы 
['поэтому']  Stema0 
[',']  Stema1 
 КОНЕЦ 2 
Process finished with exit code 0 

Рис. 2. Предложение №2. Смысловые группы темы и ремы 
 
Пример № 3 
['перед', 'началом', 'ремонта', 'дом', 'не', 'был', 'осмотрен', 'совместно', 'с', 'представителями', 'ооо', 

'союз', 'и', 'председателем', 'совета', 'дома', 'на', 'предмет', 'составления', 'дефектной', 'ведомости', 'и', 
'определения', 'объема', 'и', 'стоимости', 'работ', '.'] - исходное предложение  S13_1 

['не', 'был', 'осмотрен', 'совместно', 'с', 'представителями', 'ооо', 'союз', 'и', 'председателем', 'совета', 
'дома', 'на', 'предмет', 'составления', 'дефектной', 'ведомости', 'и', 'определения', 'объема', 'и', 
'стоимости', 'работ', '.'] - рема,  S_rema1 исходного предложения 

[3, 10, 10, 11, 0, 8, 8, 8, 1, 8, 8, 8, 0, 8, 8, 9, 8, 1, 8, 8, 1, 8, 8, 7] - индексы частей речи по реме 
['перед', 'началом', 'ремонта', 'дом'] - тема, S_tema1 исходного предложения 
[0, 8, 8, 8] - индексы частей речи по теме 
 
ФОРМИРОВАНИЕ СМЫСЛОВЫХ ГРУПП РЕМЫ 
[0, 3, 8, 12, 17, 23, 24]  ind1 - индексы для определения СГ ремы  
['не', 'был', 'осмотрен']  Srema0 
['совместно', 'с', 'представителями', 'ооо', 'союз']  Srema1 
['и', 'председателем', 'совета', 'дома']  Srema2 
['на', 'предмет', 'составления', 'дефектной', 'ведомости']  Srema3 
['и', 'определения', 'объема', 'и', 'стоимости', 'работ']  Srema4 
['.']  Srema5 
 КОНЕЦ 6 
ФОРМИРОВАНИЕ СМЫСЛОВЫХ ГРУПП ТЕМЫ 
[0, 4]  ind1t - индексы для определения СГ темы 
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['перед', 'началом', 'ремонта', 'дом']  Stema0 
 КОНЕЦ 1 
Process finished with exit code 0 

Рис. 3. Предложение № 3. Смысловые группы темы и ремы 
 
Пример № 4 
['наши', 'требования', 'по', 'своевременному', 'предоставлению', 'технической', 'и', 'финансовой', 

'документации', 'руководство', 'ооо', 'союз', 'игнорировало', ',', 'что', 'привело', 'к', 'нарушениям', 'и', 
'несоблюдению', 'необходимых', 'при', 'капитальном', 'ремонте', 'норм', 'и', 'правил', '.'] - исходное 
предложение  S13_1 

['игнорировало', ',', 'что', 'привело', 'к', 'нарушениям', 'и', 'несоблюдению', 'необходимых', 'при', 
'капитальном', 'ремонте', 'норм', 'и', 'правил', '.'] - рема, S_rema1 исходного предложения 

[10, 7, 1, 10, 0, 8, 1, 8, 9, 0, 9, 8, 8, 1, 8, 7] - индексы частей речи по реме 
['наши', 'требования', 'по', 'своевременному', 'предоставлению', 'технической', 'и', 'финансовой', 

'документации', 'руководство', 'ооо', 'союз'] - тема, S_tema1 исходного предложения 
[9, 8, 0, 9, 8, 9, 1, 9, 8, 8, 8, 8] - индексы частей речи по теме 
 
ФОРМИРОВАНИЕ СМЫСЛОВЫХ ГРУПП РЕМЫ 
[0, 1, 2, 6, 8, 12, 15, 16]  ind1 - индексы для определения СГ ремы  
['игнорировало']  Srema0 
[',']  Srema1 
['что', 'привело', 'к', 'нарушениям']  Srema2 
['и', 'несоблюдению']  Srema3 
['необходимых', 'при', 'капитальном', 'ремонте']  Srema4 
['норм', 'и', 'правил']  Srema5 
['.']  Srema6 
 КОНЕЦ 7 
ФОРМИРОВАНИЕ СМЫСЛОВЫХ ГРУПП ТЕМЫ 
[0, 2, 5, 9, 12]  ind1t - индексы для определения СГ темы 
['наши', 'требования']  Stema0 
['по', 'своевременному', 'предоставлению']  Stema1 
['технической', 'и', 'финансовой', 'документации']  Stema2 
['руководство', 'ооо', 'союз']  Stema3 
 КОНЕЦ  
Process finished with exit code 0 

Рис. 4. Предложение № 4. Смысловые группы темы и ремы 
 
Выводы 
Представленные результаты показали прин-

ципиальную возможность создания информаци-
онной системы анализа текстовой информации 
на основе изложенного подхода. Разработанный 
программный комплекс при выделении СГ ана-
лизирует комбинации элементов предложения, а 
не отдельные предлоги, союзы и другие вспомо-
гательные элементы предложений.  

Пользователю предоставляется результат 
структуризации каждого предложения и полный 
состав его смысловых групп. Смысловые груп-
пы выстраиваются по иерархическому принци-
пу в соответствии с логикой построения пред-
ложения.  

За счет разделения на СГ с использованием 
экспертных баз данных обеспечивается более 

полное сохранение смысловой составляющей 
текста.  

В дальнейшем предполагается расширение 
сферы применения  программного комплекса 
для выделения полезной для пользователя ин-
формации, сокращения ее объема, уменьшения 
времени, затрачиваемого на поиск.  

Подобная организация системы предполагает 
возможность ее реализации на основе нейрон-
ных сетей с целью построения интеллектуаль-
ных систем, связанных с анализом больших ин-
формационных массивов текстов.    
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On One Approach to Building An Information System for Processing Text Information Based on Semantic Groups 
 
S. V. Mochenov, PhD in Engineering, Professor, Kalashnikov ISTU 
R. R. Akhmetgaleev, Post-graduate, Kalashnikov ISTU 
 
The paper considers an approach to text analysis based on the construction and use of databases of parts of speech and other 

members of a sentence. Corresponding databases for Russian texts are formed on the basis of expert assessments obtained in the 
process of analyzing text arrays with suggestions of varying complexity. The relevance of the work is related to the problem of 
automating the search and highlighting useful information for the user that is needed to solve specific problems. In the process of 
analysis, various index arrays are formed. Selection of various combinations of words of the sentence, comparing them with valid 
combinations of the database (the formation of semantic groups), structuring sentences, and formation of a hierarchical system of 
semantic groups are carried out. The examples show the detailed results of the software package. When analyzing the main parts of 
the sentence (themes and rhemes), the same set of functional modules is used. The presented results showed the fundamental possi-
bility of creating such an information system for analyzing textual information based on the outlined approach. The developed 
software package when selecting the SG analyzes word combinations, rather than individual prepositions, conjunctions and other 
auxiliary elements of sentences. Due to the division on the SG using expert databases, a more complete preservation of the seman-
tic component of the text is provided. In the future, it is intended to expand the scope of application of the software system to high-
light useful information for the user, reduce its volume, reduce the time spent on search. 
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