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Цикл статей подробно описывает программное обеспечение тактического тренажера оптико-электронного для 
стрелкового оружия «Ингибитор», разработанного в Институте механики УдмФИЦ УрО РАН и на кафедре «Вычисли-
тельная техника» ИжГТУ имени М. Т. Калашникова совместно с ОАО «Концерн «Ижмаш». 

Проведен обзор электронных стрелковых тренажеров широкого диапазона стоимости и функционального назначе-
ния, производящихся в России, таких как «Рубин», «Боец», «Профи» и т. д., и широко использующихся в структурах МВД, 
в школах, для подготовки спортсменов и охотников, и особенно уделено внимание тренажеру «1У35» для войсковых под-
разделений.  Проанализирована возможность проводить теоретическое и практическое обучение по устройству оружия 
и правилам стрельбы. 

Приводится тактико-техническое задание на разработку программного обеспечения изучения оружия и правил 
стрельбы (ПО обучения), описано содержание и алгоритм работы с программным обеспечением, структура базы данных 
и ее наполненность.  Разработаны тестовые задания для проверки качества усвоенного материала как теоретического 
плана, так и практического (виртуальные системы сборки-разборки оружия). 

Сделан вывод о перспективности дальнейших исследований и усовершенствовании электронных стрелковых трена-
жеров благодаря техническому развитию и удешевлению используемых компонент и доступности программных библио-
тек с целью повышения точности тренажеров, расширения функциональных возможностей, в том числе и программы 
обучения, снижения себестоимости и, значит, повышения конкурентоспособности. 
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Введение 
Разработка электронных стрелковых трена-

жеров (т. е. для ручного оружия и не исполь-
зующих боеприпасы) или электронных мише-
ней (использующих боеприпасы) является акту-
альной задачей, т. к. производство любого вида 
стрелкового вооружения, согласно норматив-
ным документам, требует и производства тре-
нажера для привития навыков прицеливания и 
стрельбы, а также мишеней в качестве боевых 
тренажеров или испытательных стендов для со-
вершенствования конструкции изделий [1–23]. 
Стрелковый тренажер может быть просто меха-
нической насадкой на боевое изделие, но элек-
тронные тренажеры или мишени, безусловно, 
обладают большими функциональными воз-
можностями. 

Стрелковый тренажер «Ингибитор» разраба-
тывался и модифицировался в Институте меха-
ники УдмФИЦ УрО РАН и на кафедре «Вычис-
лительная техника» ИжГТУ имени М. Т. Ка-
лашникова совместно ОАО «Концерн «Ижмаш» 
с 2000 по 2010 год и был принят на вооружение 
под индексом 1У33 [24–29]. 

Целью данного цикла статей (ориентировоч-
но 8–10 статей за 2019–2022 годы) является 
подробное описание программного обеспечения 
тактического тренажера оптико-электронного 
для стрелкового оружия «Ингибитор». 

Обзор электронных стрелковых тренажеров 
В России производится ряд электронных 

стрелковых тренажеров широкого диапазона 
функционального назначения и стоимости. 

Семейство стрелковых тренажеров Армаком 
[URL: http://www.inter-sim.ru (дата обращения: 
1.07.2019)] (рис. 1, а). «Боец» – для школ (в том 
числе ГТО), каждый имитатор (без отдачи) име-
ет электронно-оптический датчик (сенсорную 
насадку на стволе), который при направлении на 
мишень (электронно-механическую с ИК-
излучателями на штативе) программно опреде-
ляет и ведет точку прицеливания на мишени. 
«Профи» – интерактивный тренажер с имитаци-
ей отдачи для силовых структур (ПМ/ ПЯ, СВД, 
АК/РПК, РПГ-26/РПГ-7В) с упражнениями по 
курсу стрельб и тактическими 3D-сценариями 
для структур МВД, до 8 обучаемых, погреш-
ность определения точки прицеливания ±1 мм. 
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Тир ПРОФЕССИОНАЛ [URL: https://www.tir-
shop.ru/collection/komplekty (дата обращения: 
1.07.2019)] (рис. 1, б), лазерные (ИК-луч) имита-
торы без отдачи с камерой-детектором точки 
прицеливания, конструктором упражнений и 
широким ассортиментом комплектации (от ла-
зерных мишеней до интерактивных). 

Оптические насадки «СКАТТ» [URL: https:// 
www.scatt.ru (дата обращения: 1.07.2019)] (рис. 1, 
в), превращающие в тренажер любые типы бое-
вого вооружения за счет лазерных насадок, ори-
ентированы на спортсменов, с механическими 
мишенями, без теоретического курса обучения. 

«Аналитический стрелковый тренажер» 
[URL: http://ltir.ru/?yclid=1957718948358944784 
(дата обращения: 1.07.2019)], с проекционным 
экраном, с электромеханической имитацией от-
дачи, с универсальными лазерными насадками-
детекторами, ориентирован на охотников, без 
теоретического курса обучения.  

Стрелковый тренажер «ДроФа» [URL: 
http://dry-fire.ru/ (дата обращения: 1.07.2019)] 
для стендовой стрельбы, использует личное 
оружие и включает лазерный патрон с тригге-
ром спускового крючка, широкоугольный про-
екционный экран и датчик лазерного луча, без 
теоретического курса обучения. 

Лазерный стрелковый тренажер «Рубин» 
[URL: http://www.lasertools.ru/products/trainer.html 
(дата обращения: 1.07.2019)] (рис. 1, г), самый 
доступный в минимальной конфигурации, но без 
отдачи, включает дульный лазерный вкладыш и 
электронно-механические мишени. Есть интерак-
тивная 3D-конфигурация («Патриот») с проекци-
онным экраном и боевой электронный тир 
«БЛИК-ВТ» (регистрируется тепловой след от 
пули на резиновом многоразовом проекционном 
экране, точность определения координат выстрела 
±1 мм, вероятность пропуска выстрела или реги-
страции ложного выстрела < 0,01 %, вероятность 
ошибки при определении достоинства выстрела 
< 1 %).  Присутствует теоретический 3D-курс изу-
чения материальной части оружия и мер безопас-
ности с контрольными вопросами. 

Электронный тренажер «Лазер-СТ» [URL: 
http://www.strike-game.ru/strike_16.html (дата об-
ращения: 1.07.2019)] (рис. 1, д), без отдачи, детек-
тор определения лазерного пятна с погрешностью 
±1 мм и упрощенной калибровкой, есть электрон-
ные учебники по оружию, ориентирован на ГТО. 

Тир «ЭЛЕКТРОН» [URL: https://e-shooter.ru/ 
(дата обращения: 1.07.2019)] включает в себя 
семейство электронных лазерных, пневматиче-
ских и даже боевых интерактивных тиров:  ком-
плект СТАРТ – электронный тир с бумажными 

мишенями,  комплект ПРОФИ – интерактивный 
тир с проекционным экраном и беспроводными 
лазерными вкладышами-излучателями и детек-
торами. Без отдачи и без теоретического курса 
обучения оружию. 

Войсковой профессиональный тактический 
тренажер 1У35М [URL:  
http://cniitm.ru/catalog/shooting-simulators/ (дата 
обращения: 1.07.2019)] (рис. 1, е) предназначен 
для обучения приемам и правилам стрельбы из 
стрелкового оружия и гранатометов:  автомата 
АК-74 (АК-74М) с подствольным гранатометом 
ГП-25,  пулеметов РПК-74Н1, ПКМ,  снайпер-
ской винтовки СВД с прицелом ПСО-1,  грана-
тометов РПГ-7В с прицелом ПГО-7В и РПГ-26  
с сохранением массогабаритных характеристик 
и 100%-й имитацией отдачи (пневмомеханиче-
ская схема с внешним креплением) и баллисти-
ки. Содержит программу «Обучение правилам 
стрельбы», которая позволяет научить стрелков 
правильному обращению с оружием в части ов-
ладения устойчивыми навыками в прицелива-
нии: учету влияния всех возможных внешних 
условий, установке прицельного приспособле-
ния, выравниванию оружия – устранению сва-
ливания, выбору точки прицеливания и т. д. 
Подробно описывается баллистика, но не со-
держится описания устройства всех типов под-
держиваемых вооружений, порядок их сборки-
разборки и правила обслуживания. 

Программное  обеспечение  изучения  
оружия 
Программное обеспечение изучения оружия 

(или  ПО ИЗОПР – изучения оружия и правил 
стрельбы, далее, для краткости, ПО обучения) 
тренажера оптико-электронного для стрелково-
го оружия (шифр «Ингибитор») должен обеспе-
чивать, согласно ТТЗ МО РФ: 

1) обучение  и тренировку в классных усло-
виях как одиночных стрелков, так и отделения в 
целом (до восьми обучаемых) в разведке целей, 
стрельбе (в том числе в горах и по воздушным 
целям) и управлении огнем отделения днем и 
ночью из стрелкового оружия: автомата (АК-74 
с подствольным гранатометом ГП-25 3шт., 
АКМ 2 шт.),  ручного пулемета (РПК-74 2 шт.),  
пулемета Калашникова (ПКМ 1 шт.), снайпер-
ской винтовки Драгунова (СВД 2 шт.), ручного 
противотанкового гранатомета  (РПГ-7 и РПГ-
26 по 1 шт.), противотанкового  комплекса 
9К115 (1 шт.), пистолета Макарова (ПМ 8 шт.)  
без расхода боеприпасов с оптическими и ноч-
ными прицелами согласно наставлениям; 

2) изучение правил стрельбы из вышепере-
численных видов оружия с прицелами согласно 

http://cniitm.ru/catalog/shooting-simulators/�
http://cniitm.ru/catalog/shooting-simulators/�
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наставлениям (мультимедийные оцифрованные 
наставления с видеофрагментами). 

Обобщенная функциональная блок-схема ПО 
тренажера «Ингибитор» представлена на рис. 2 
[30].  

 

                  
а – Армаком «Боец»                                                  б – «Профессионал» 

 

     
 

в – СКАТТ                                                                г – «Рубин» 
 

       
 

д – «Лазер-СТ»                                                              е – 1У35М 
 

Рис. 1. Отечественные электронные стрелковые тренажеры: 
а – Армаком «Боец»; б – «Профессионал»; в – СКАТТ; г – «Рубин»; д – «Лазер-СТ»; е – 1У35М 
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Рис. 2. Блок-схема алгоритма работы ПО тренажера 
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ПО обучения вызывается из основного меню 
ПО тренажера (или ПРЗ – пульта руководителя 
занятий, рис. 3 – пункт меню «предварительной 
обучение»), но т. к. является самостоятельным и 
независимым ПО, может вызываться и с помо-
щью своей иконки на рабочем столе или из ме-
неджера файлов. 

ПО обучения разработано в системе про-
граммирования   Borland C++  Builder v. 4.0  на  

проблемно ориентированном языке программи-
рования C++ и требует для работы BDE не ниже 
5.0 и версии Windows не выше XP. Для полно-
ценного воспроизведения видео необходимо 
наличие установленного программного видео-
кодека Intel Indeo v. 3.2.  В процессе функцио-
нирования ПО воспроизводит видеофайлы  
«*.avi», сжатые этим кодеком, звуковые файлы 
«*.wav» формата  mono  24 кГц×16 бит. 
 

 
Рис. 3. Вызов ПО обучения из ПО ПРЗ по кнопке «Предварительное обучение»  

 
После загрузки ПО изучения оружия предла-

гается выбрать режим работы «Автоматиче-
ский» (когда учебный материал меняется авто-
матически, но с возможностью поставить на 
паузу) или «Полуавтоматический» (смена стра-
ниц по указанию руководителя) и выключить 
звуковое сопровождение (текст диктора). 

Разделы обучающих материалов включают в 
себя (рис. 4): 

1. Общие сведения стрельбы: 
a. Сведения из внутренней баллистики. 
b. Сведения  из внешней баллистики. 
c. Меткость стрельбы. 
d. Мера измерения углов. 
2. Стрелковое оружие АК-74: 
a. Материальная часть. 

 

i. Общие сведения. 
ii. Сборка и разборка. 

iii. Назначение частей, уход за оружием. 
iv. Осмотр и подготовка к стрельбе. 
b. Приемы и правила стрельбы. 
Пункт 2 раздела повторяется для всех видов 

вооружения из ТТЗ. Содержание разделов пол-
ностью соответствует наставлениям на соответ-
ствующие виды вооружений (в том числе с уче-
том ночных прицелов). 

При выборе темы обучения запускается окно 
«Обучение: …» с кнопками навигации и полями 
для вывода текстовой информации (вся она оз-
вучена диктором, и текущий абзац помечается 
синим цветов) и мультимедийной информацией: 
видеофрагментами и изображениями, поясняю-
щими текст (рис. 5). 
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Рис. 4. Выбор раздела и темы обучения ПО обучения  

 

 
Рис. 5. Примеры содержания тем обучения (окончание на стр. 61) 
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Рис. 5. Окончание (начало на с. 60) 

 
Зачитывание текста и подготовка видео-

фрагментов осуществлена в Тульском высшем 
артиллерийском инженерном училище расши-
ренным коллективом разработчиков (в том чис-
ле и авторами). 

В конце темы обучения имеется возможность 
провести контроль усвоенных знаний через тео-
ретическое тестирование (вопросы с 4-я вариан-
тами ответа) или практическое (виртуальная 
сборка-разборка оружия) с фиксацией ошибок и 
выставлением оценки (рис. 6). 

 

 
а 

Рис. 6. Контроль усвоенных знаний (а)  через тестирование (б)  и виртуальность (в) (окончание на с. 62) 
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Рис. 6. Окончание (начало на с. 61) 
 

Структура данных ПО изучения оружия 
представляет собой стандартные файлы базы 
данных (17 файлов «*.db», 345 Мб) с текстовой 
информацией и ссылками на видеофрагменты 
(207 файлов «*.avi», 1.43 Гб), аудиоданные (961 
файл «*.wav», 938 Мб) и на программы тести-
рования (21 файл «*.exe», 33 Мб). 

Также ПО обучения включает независимые 
учебные видеофильмы (оцифрованные с кино-
пленки): 

1. «Горно-учебный центр». 
2. «Отделение в наступлении». 
3. «Отделение в обороне». 
4. «Наступление мотострелкового батальона 

на БМП в горно-пустынной местности». 
5. «Организация и ведение боя в городе». 
6. «Разведка». 
7. «Стрельба артиллерии в горах». 
Структура базы данных (БД) и блок-схема 

работы ПО обучения представлены на рис. 7. 
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Рис. 7. Блок-схема ПО обучения и структура полей базы данных 
 

Выводы 
Анализ ПО изучения оружия (ПО обучения), 

являющегося составной частью ПО тренажера, 
которое автоматизирует процесс теоретического 
группового изучения оружия и правил стрель-
бы, снабжено видеофрагментами, подробно по-
ясняющими правила стрельбы и устройство 
оружия, а также этапы сборки-разборки, и обла-
дает тестовыми функциями, показал: 

1. Существующие аналогичные стрелковые 
тренажеры слабо снабжены теоретическими 
обучающими материалами. 

2. ПО обучения возможно использовать как 
на персональных рабочих местах, так и в режи-
ме группового обучения на проекторе. 

3. ПО обучения возможно запустить только 
на операционной системе не старше Windows 
XP, но современные средства виртуализации 
позволяют обойти данное ограничение. 

4. Базу обучаемых материалов можно ис-
пользовать и независимо от программы воспро-

изведения, адаптировав ПО обучения для раз-
нообразных программных платформ. 

5. Представленный обучающий материал не 
потерял актуальности и представляет интерес 
для широкого использования. 

Таким образом, показана актуальность даль-
нейшего усовершенствования и широкого исполь-
зования электронных стрелковых тренажеров, в 
том числе для теоретического изучения оружия и 
правил стрельбы, особенно благодаря высокой 
эффективности и гибкости в подготовке личного 
состава, а также наглядности и безопасности. 
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Shooting Simulator «Inhibitor»: Software for Weapon Studying  
 
S. F. Egorov, PhD in Engineering, Associate Professor, Kalashnikov ISTU; Udmurt Federal Research Center (Institute of  Me-

chanics), Ural Branch of the Russian Academy of Sciences, Izhevsk, Russia 
N. I. Osipov, PhD in Engineering, Udmurt Federal Research Center (Institute of  Mechanics), Ural Branch of the Russian Acad-

emy of Sciences, Izhevsk, Russia 
S. R. Kiznertsev, PhD in Engineering, Udmurt Federal Research Center (Institute of  Mechanics), Ural Branch of the Russian 

Academy of Sciences, Izhevsk, Russia 
 
The number of papers describes in detail the software for the optical-electronic tactical exercise machine for small arms "In-

hibitor" developed at the Institute of Mechanics UdmFRC UB RAS and at Computer facilities department of Kalashnikov ISTU 
jointly with OJSC «Izhmash» Concern». 

The review is presented for electronic shooting exercise machines of a wide range of cost and functional purpose which are 
manufactured in Russia, such as “Rubin”, "Fighter", "Pro", etc. and widely used in structures of the Ministry of Internal Affairs, at 
schools for athletes and hunters training; the special attention is paid to the 1U35 exercise machine for army divisions. The oppor-
tunity to carry out theoretical and practical training of the weapon structure and firing rules is analyzed. 

The tactical specification on software development for studying the weapon and firing rules (training software) is provided, 
contents and the algorithm of work with the software, a database structure and its fullness are described. Test tasks are developed 
to check the quality of the acquired material of both the theoretical plan, and practical one (the virtual systems of weapon assem-
bly-disassembly). 

The conclusion is drawn on prospects of further researches and improvement of electronic shooting exercise machines thanks 
to technical development and cost reduction of the applied components and availability of program libraries in order to increase 
the accuracy of exercise machines, and expand the functionality including training programs, cost reduction and, therefore, in-
crease in competitiveness. 

 
Keywords: shooting exercise machine (shooting simulator), tactical specification, functional diagram, software, training in fir-

ing, studying of weapon. 
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