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Цикл статей подробно описывает программное обеспечение тактического тренажера оптико-электронного для 

стрелкового оружия «Ингибитор», разработанного в Институте механики УдмФИЦ УрО РАН и на кафедре «Вычисли-
тельная техника» ИжГТУ имени М. Т. Калашникова совместно с ОАО «Концерн «Ижмаш». 

Приводится тактико-техническое задание на функциональные возможности сценариев учебных упражнений из Кур-
са стрельб с поддержкой замены мишеней в горных условиях развертывания тренажера, особое внимание уделяется ноч-
ным условиям тренировок с изменением поведения мишеней, с имитацией подсветки местности осветительной ракетой 
и демаскирующим ответным огнем мишеней. При отображении мишеней должны поддерживаться несколько вариантов 
дальности (ближний предел, средний и дальний) и неповторяемость их появления по фронту, в том числе отработка 
времени года, суток  и сложного поведения целей (приседание, залегание, уклонение от близких промахов и т. п.). Нужна 
база упражнений и мишеней из Курса стрельб по стрелковому вооружению. 

Необходимо было разработать формат файлов для хранения сценариев упражнений с гибким количеством обучаемых 
(1...8) и независимыми индивидуальными тренировками на своих стрелковых директрисах или всех вместе на общем сце-
нарии (например, по действию отделения в обороне). 

Сделан вывод о перспективности дальнейших исследований и разработке электронных стрелковых тренажеров бла-
годаря совершенствованию и удешевлению элементной базы и развитию программных библиотек с целью повышения 
точности тренажеров, расширения функциональных возможностей и снижения себестоимости и, значит, повышения 
конкурентоспособности. 
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Введение 
Разработка электронных стрелковых тренажеров 

(т. е. для ручного оружия и не использующих бое-
припасы) и электронных мишеней (использующих 
боеприпасы) является важной задачей, т. к. произ-
водство любого вида стрелкового вооружения, со-
гласно нормативным документам, требует и произ-
водства тренажера для привития навыков прицели-
вания и стрельбы, а также мишеней-тиров в качестве 
боевых тренажеров и испытательных стендов для 
совершенствования конструкции изделий [1–22]. 
Тренажер может быть просто механической насад-
кой на боевое изделие (например, командирский 
ящик КЯ-83), его и производят, но электронные тре-
нажеры или мишени, безусловно, обладают больши-
ми функциональными возможностями. 

Стрелковый тренажер «Ингибитор» разрабаты-
вался и модифицировался в Институте механики 
УдмФИЦ УрО РАН и на кафедре «Вычислительная 
техника» ИжГТУ имени М. Т. Калашникова совме-
стно с ОАО «Концерн «Ижмаш» с 2000 по 2010 год и 
был принят на вооружение под индексом 1У33 [23–
29]. 

Целью данного цикла статей (ориентировочно 8–
10 статей за 2019–2022 гг.) является подробное опи-
сание программного обеспечения тактического тре-
нажера оптико-электронного для стрелкового ору-
жия «Ингибитор». 

Тактико-техническое  задание   
Исходя из обобщенной функциональной блок-

схемы ПО тренажера «Ингибитор» и требований ТТЗ 

к сценариям занятий [30] можно выделить необхо-
димость поддержки мишенной обстановки всех уп-
ражнений из Курса стрельб по стрелковым вооруже-
ниям (АК-74, ГП-25, АКМ, РПК-74, ПКМ, РПГ-7, 
РПГ-26, 9К115, ПМ с разными боеприпасами) и по 
разведке местности, при этом с возможностью со-
вмещать одновременное выполнение двух упражне-
ний с разным вооружением и выставлять оценки как 
обучаемому, так и отделению в целом.  

Также необходима возможность составлять само-
стоятельные сценарии упражнений с подготовкой 
пользовательских изображений фоновой местности 
(с отметкой высот рубежей – рельефа) и иметь бога-
тую базу не только мишеней (из Курса стрельб), но и 
реалистичных целей, местных предметов и спецэф-
фектов (дымы, разрывы и т. п.), в том числе с отра-
боткой времени года и времени суток (ночью с ими-
тацией подсветки местности и вспышек ответного 
огня целей или с видимостью при использовании 
ночного прицела) и отработкой сложного поведения 
целей (приседание, залегание, уклонение от близких 
промахов и т. п.). При отображении мишеней долж-
ны поддерживаться несколько вариантов дальности 
(ближний предел, средний и дальний) и неповторяе-
мость появления по фронту (так называемый разброс 
или допуск). 

Таким образом, для выполнения требований ТТЗ 
в первую очередь необходимо было разработать 
формат файлов для хранения сценариев упражнений 
с гибким количеством обучаемых (1...8) и независи-
мыми индивидуальными тренировками на своих 
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стрелковых директрисах или всех вместе на общем 
сценарии (например, по действию отделения в обо-
роне). 

Пример упражнения курса стрельб 
Упражнения Курса стрельб [Курс стрельб из 

стрелкового оружия, боевых машин и танков Воору-
женных сил Российской федерации (КС СО, БМ и Т 
ВС РФ – 2003). М. : Военное издательство, 2002. 274 
с.]  для индивидуального обучения из стрелкового 
оружия (в том числе в составе боевых пар и троек) 
включают (рис. 1): 

– упражнения начальных стрельб (УНС); 
– упражнения подготовительных стрельб (УПС); 
– упражнения учебных стрельб (УУС); 
– упражнения контрольных стрельб (УКС); 
– упражнения квалификационных стрельб 

(УКВС). 
Кроме этого, необходимо было реализовать сце-

нарии упражнений по разведке местности и дейст-
вию отделения в обороне (управление концентраци-
ей огня руководителем). 

 

 
Рис. 1. Главное окно выбора сценариев упражнений 

 
В качестве примера и для уточнения требований к 

необходимым возможностям сценариев рассмотрим 
упражнение из стрелкового оружия 1УКС (стрельба 
различными способами по появляющимся и движу-
щимся целям).  Описание целей (цель может состо-
ять из нескольких мишеней, дальности в табл. 1): 

• группа пехоты: пулеметный расчет (мишень 
№ 10а) и стрелок – грудная фигура (мишень № 6); 
для снайперской винтовки – два стрелка – головные 
фигуры (мишень № 5а) на фронте до 6 м;  цель рас-
полагается в окопе длиной 10 м и шириной 1 м и по-
является для стрельбы по ней из положения лежа на 
10 с и два раза по 20 с с промежутком 15 с (ночью 
лежа на 15 с и дважды 30 с); 

• ручной противотанковый гранатомет (мишень 
№ 9), появляющийся два раза по 10 с  с промежутком 

20 с, ночью по 15 с  с промежутком 15 с. При выполне-
нии упражнения из автомата с подствольным гранато-
метом к ручному противотанковому гранатомету до-
бавляется стрелок – поясная фигура (мишень № 7). Обе 
мишени располагаются на площади (в габарите) по 
фронту 10 м и в глубину 20 м и появляются на 50 с; 

• атакующая (отходящая) группа пехоты – две 
ростовые фигуры (мишень № 8) на фронте до 3 м, 
движущиеся под углом 15–25° к плоскости стрельбы 
со скоростью 2–3 м/с на протяжении 60 м. 

При выполнении упражнения в горах движущая-
ся цель может заменяться на появляющуюся – два 
стрелка – поясные фигуры (мишень № 7) на фронте 
до 6 м.  Время показа цели 40 с. 
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Таблица 1. Дальности до целей 1УКС, м 
Цели 

Вид оружия Пулеметный расчет  
и стрелок (два стрелка) 

Ручной противотанковый гранатомет 
(ручной противотанковый гранатомет 

и стрелок) 

Атакующая (отходящая) 
группа пехоты 

7,62-мм автомат 300–350 350–250 400–300 
5,45-мм автомат 300–350 350–250 450–350 
7,62-мм ручной пулемет 300–350 350–250 450–350 
5,45-мм ручной пулемет,  
7,62-мм пулемет Калашникова 300–350 500–400 500–400 

7,62-мм снайперская винтовка 300–350 700–500   (ночью 400-500) 500–400  (300-400) 
40-мм подствольный гранатомет 200–400 350–250 – 

 
Количество боеприпасов: 
• для автоматов и ручных пулеметов – патронов 

35, из них 9 с трассирующими пулями; 
• для автомата с подствольным гранатометом – 

патронов 25, из них 6 с трассирующими пулями; 
• для снайперской винтовки – патронов 12, из них 

4 с трассирующими пулями; 
• для подствольного гранатомета – штатных вы-

стрелов – 3. 
Во всех вариантах показа группа пехоты показы-

вается первой. При стрельбе из снайперской винтов-
ки днем и ночью без ночного прицела в одном из 
вариантов огонь вначале ведется по ручному проти-
вотанковому гранатомету из положения лежа, а за-
тем по головной фигуре (мишень № 5а);  

• по ручному противотанковому гранатомету: при 
первом показе – стоя, при втором показе – с колена  
(из пулемета Калашникова – по выбору стреляюще-
го); 

• по атакующей (отходящей) группе пехоты – по 
выбору стреляющего; 

• по ручному противотанковому гранатомету и 
стрелку – из подствольного гранатомета стоя и с ко-
лена. 

Оценка: 
• «отлично» – поразить три цели или две цели, в 

том числе атакующего (контратакующего) стрелка, и 
выполнить норматив № 10 по тактической подготов-
ке на отлично. 

• «хорошо» – поразить две цели, в том числе ата-
кующего (контратакующего) стрелка и выполнить 
норматив № 10 по тактической подготовке на хоро-
шо.  

• «удовлетворительно» – поразить две мишени и 
выполнить норматив № 10 по тактической подготов-
ке на удовлетворительно. 

При выполнении упражнения из автомата с под-
ствольным гранатометом выставляются следующие 
оценки: 

• «отлично» – поразить две цели, при этом по-
пасть в габарит тремя гранатами;  

• «хорошо» – поразить одну цель, при этом по-
пасть в габарит двумя гранатами; 

• «удовлетворительно» – поразить две мишени. 

Стрельба из автомата с подствольным гранатоме-
том ведется: 

• из автомата по группе пехоты и атакующей (от-
ходящей) группе пехоты; 

• из подствольного гранатомета – по ручному 
противотанковому гранатомету и стрелку, располо-
женным в габарите. 

Формат файлов упражнений 
В качестве формата файлов сценариев упражне-

ний выбран текстовый формат файлов инициализа-
ции (но без расширения «.ini»), который состоит из 
секций (начинается со строки «[НАЗВАНИЕ]» и за-
канчивается строкой «[END_OF_НАЗВАНИЕ]») со 
строками-параметрами («ИМЯ=ЗНАЧЕНИЕ») между 
ними и поддерживается библиотекой языка про-
граммирования.  

Форматы файлов сценариев бывают пользова-
тельские, когда описываются мишени для всех 
стрелков, количество и вид патронов (трассирую-
щие) для всех используемых видов вооружений, 
именно такие сценарии может создавать руководи-
тель занятий в редакторе. В этом случае количество 
мишеней не зависит от фактического количества 
участвующих в упражнении стрелков. И шаблонный, 
второй формат файлов сценариев, который включает 
в себя все упражнения Курса стрельб, когда в файле 
описаны виды вооружений с количеством патронов 
(в том числе трассирующих и во втором магазине) и 
мишени именно для этих типов вооружений, и шаб-
лоны мишеней копируются для каждого реально 
участвующего в упражнении стрелка, строго разде-
ляются на стрелковые директрисы-позиции (от 1 до 
8) и блокируются для поражения другими стрелками 
(при этом фиксируется ошибка). Должна быть воз-
можность замены целей и их поведения в горах, из-
менение дальности до них ночью и для разных видов 
вооружения, изменение поведения ночью (времена 
появления-исчезновения). Шаблонный формат не 
поддерживается встроенным редактором, но все уп-
ражнения Курса стрельб в виде шаблонных сценари-
ев входят в стандартную поставку ПО тренажера (55 
упражнений). 

Состав секций файла сценария описывается 
в табл. 2–4. 
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Таблица 2. Параметры секции «[COMMON]»: общая часть сценария до «[END_OF_COMMON]»  
Название параметра Значение Описание 

DESCRIPTION= комментарий До 7 строк-параметров (DESCRIPTION1.. DESCRIPTION6), 
отображаются в нижнем поле рис. 2 как комментарий к уп-
ражнению 

BACKGROUND3072= FilName_1024x3.bmp Файл фона равнинного варианта тренажера  
FileName_1024x3.bmp 

RELIEF= FileName.REL Файл рельефа равнины (высоты рубежей сетки 10х10 м)  
FileName.rel 

BACKGROUND2304= FilName_768x3.bmp Файл фона горного варианта тренажера  FilName_768x3.bmp 
RELIEFGORY= FileName.REL Файл рельефа в горах (высоты рубежей сетки 10×10 м)  File-

Name.rel 
GAMMA= Γ Задает время суток (утро=1.15, день=1.0, вечер=0.75, 

ночь=0.34) 
FLAG= FF У сценария могут быть битовые параметры с масками FF 

1 – сценарий только для гор; 8 – без баллистического рассеи-
вания; 16 – без стрельбы (разведка) 

MULTIMON= MM Вариант отображения сценария (количество проекторов MM, 
для горного варианта MM<0) 

SHOOTERS= NN На сколько видов вооружений NN рассчитано упражнение 
(до 9) 

SHOOTER1= GUN Вооружение GUN очередного стрелка (1…9) из списка 
«АК74, ГП-25, АКМ, РПК74, ПКМ, РПГ-7, РПГ-26, 9К115, 
ПМ» 

AMMO1= AA, AT Количество боеприпасов AA и из них трассирующих AT 
оружия N1 

AMMON1= AN, ANT Тоже для ночного варианта упражнения (как правило, боль-
ше) 

SHOOTER2= GUN Вооружение GUN очередного стрелка (не повторяются) 
AMMO2= AA, AT, A2 Количество боеприпасов AA, из них трассирующих AT и из 

них же во 2-м магазине A2 (т. е. первый патрон из AA/AT 
трассирующий и A2 патронов во 2-м магазине – требуется 
перезарядка) 

NUMBER_OF_TARGETS= NT Количество объектов NT (общих мишеней, местных предме-
тов: деревьев, кустов, камней, зданий и т. п.) 

NUMBER_OF_PATTERNS= NP Количество шаблонов NP (мишеней, настраиваемых под 
фактических стрелков) 

PSHOOTERS= PS На сколько шаблонных стрелков PS рассчитано (<=NN) 
 
Таблица 3. Параметры секции «[TARGET1]»: очередной мишени (местного предмета) до «[END_OF_ТАRGET1]» 

Название  
параметра Значение Описание 

SHOOTER= N1 Для какого рабочего места – стрелка N1 мишень (максимум 8,  0 – для всех) 
DELTAX= DX Разброс DX вправо по фронту (в см), разный для точек траектории 
DELTAZ= DZ Разброс DZ по дальности, если <0 одинаковый для всей траектории 
DELTATIME= DT Разброс DT на времена появления/исчезновения в+ (в с), постоянный 
DELTASPEED= DS Разброс DS на скорость перемещения в+ (в см/с), постоянный 
MOUNTAINLINK= MN В горах мишень может заменяться на указанный номер MN (для упрощения, но по ре-

шению руководителя), у горной мишени будет MOUNTAINLINK=-N1 
LAYER= L Ярус мишени L (высота в экранах: 1–3) для горного варианта 
FLY= F Постоянная высота мишени F над рельефом (в см), если <0 сокрытие 
DELTAFLY= DF Диапазон случайного разброса DF на высоту мишени в+ (в см), постоянный 
MAXHITS= MH Количество попаданий MH до поражения мишени (исчезновения) 
MOVED= FM Признак движения FM (устанавливается автоматом для подвижной мишени) 
ARMOUR= FA Признак бронецели FA – поражается только бронезарядами (гранатометами) 
SMOKE= FS Признак FS пробиваемого местного предмета (кусты, туман) 
LINK= LT Номер связанной цели-мишени LT (групповой) с одинаковым поведением 
TIME_APPEAR1= AP1 Список пар времен (в с) появления AP1 и исчезновения DA1 мишени 
TIME_DISAPPEAR1
= 

DA1   (время абсолютное от начала упражнения с учетом разброса DT) 

POINTX1= X1 Список точек траектории (координаты в см) X1 – по фронту 
POINTZ1= Z1 и Z1 – по дальности, с учетом разбросов DX, DZ 
SPEED1= S1 Скорость перемещения S1  (см/с) до следующей точки траектории (если =0, 
TIME1= T1    то используется время T1 перемещения до следующей точки траектории) 
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Окончание табл. 3 
Название  
параметра Значение Описание 

FLAG1= F1 У точки траектории могут быть параметры F1 по маскам: 1 – остановиться; 
2 – без_разброса; 4 – присесть; 8 – залечь; 16 – точные координаты XZ  

POINTX2= X2 Следующая точка X2 траектории движения (=0 – посередине экрана) 
POINTZ2= Z2 Минимальная дальность Z2 40 м (4000 см), максимальная 2000 м (200000 см) 
SPEED2= S2 Скорость S2 (у последней точки игнорируется) 
TIME2= T2 T2=0 у последней точки траектории движения (признак) 
NAME= Название Комментарий (название мишени-цели-местного предмета) 
TYPE= TT Тип мишени TT из Курса стрельб (<0) или реалистичной цели (>0): 

1..99               - реалистичные солдаты 
50, 70..89       - бронецели 
100..990         - местные предметы, из них: 
   190..229          - дымы - прозрачные (и для пуль) 
   200..499          - ветрокачающиеся объекты 
1000..6999     - пользовательские мишени 
7000..9999     - пользовательские бронецели 
>=10000        - пользовательские объекты 
имя файла:  spr###_%.bmp,  где ### - номер TT,  % - фаза движения 

 
Таблица 4. Параметры секции «[PATTERN1]»: очередного шаблона мишени до «[END_OF_PATTERN1]» 

Название  
параметра Значение Описание 

SHOOTER= оружие Для какого типа оружия данный шаблон-мишень из списка «АК74,ГП-25, 
АКМ,РПК74,ПКМ,РПГ-7,РПГ-26,9К115,ПМ», м.б. несколько 

DELTAX= %DX0,DX Два разброса вправо по фронту (в % от ширины директрисы DX0 и в см DX) 
DELTAZ= DZ Разброс по дальности DZ, если <0 одинаковый для всей траектории 
DELTATIME= DT Разброс на времена появления/исчезновения DT  в+ (в сек), постоянный 
DELTASPEED= DS Разброс на скорость перемещения DS в+ (в см/сек), постоянный для траектории 
IOPLUSZ= GUN:PZ, 

NS:PZ 
Коррекция дальности мишени на PZ от вида оружия GUN или номера рабочего места 
стрелка NS 

NIGHTZ= NZ Уменьшение дальности мишени на NZ ночью в см  
FLY= F Постоянная высота мишени над рельефом F (в см), если <0 сокрытие 
DELTAFLY= DF Диапазон случайного разброса на высоту мишени DF (в см) в +, постоянный 
MAXHITS= MH Количество попаданий MH до поражения мишени (исчезновения) 
MOVED= FM признак движения FM (устанавливается автоматом для подвижной мишени) 
TIME_APPEAR1= AP1 Список пар времен (в сек) появления AP1 и исчезновения DA1 мишени 
TIME_DISAPPEAR
1= 

DA1  (время абсолютное от начала упражнения с учетом разброса T1=T1+DT*random) 

TIME_BEGIN= TB Коррекция всех пар времен на TB (для простоты при изменении порядка показа) 
NIGHTIME= TN1,TN2 Изменение времени появления TN1 и исчезновения TN2 мишени ночью: 

*
( 1)* 1 ( 1)* 2i iAP AP i TN i TN= + − + −                           (1) 

*
( )* 1 ( 1)* 2i iDA DA i TN i TN= + + − , где  1...i n=  – номер описанной пары времен 

из n 
POINTX1= %X1 Список точек траектории движения: координата по фронту Х1 в % от ширины дирек-

трисы стрелка (которая зависит от количества реальных стрелков) 
POINTZ1= Z1   И Z1 (в см) – по дальности, с учетом разбросов DX, DZ 
SPEED1= S1 Скорость перемещения S1 (см/с) до следующей точки траектории (если =0, 
TIME1= T1    то используется время перемещения T1 до следующей точки траектории) 
FLAG1= F1 У точки траектории могут быть параметры F по маскам: 1 – остановиться; 

2 – без_разброса; 4 – присесть; 8 – залечь; 16 – точные координаты XZ 
POINTX2= %X2 Позиция по фронту %X2 очередной точки траектории в рамках директрисы 
POINTZ2= Z2 Минимальная дальность Z2 40 м (4000 см), максимальная 2000 м (200000 см) 
SPEED2= S2 Скорость S2 
TIME2= T2 T2=0 у последней точки траектории движения 
NAME= Название Комментарий (название шаблонной мишени-цели) 
TYPE= TT Тип мишени TT из Курса стрельб (<0) или реалистичной цели (>0) 

 
В горном варианте тренажера может происходить 

замена мишеней (по решению руководителя отмет-
кой «заменять мишени для гор», рис. 1), параметр 
MOUNTAINLINK задает номер заменяющей мишени, 

в описании которой этот же параметр содержит от-
рицательный номер равнинной заменяемой мишени. 
Для описания связанных мишеней (по габаритам или 
одинаковому движению, так называемая групповая 
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мишень – цель из Курса стрельб) используется пара-
метр LINK, когда поведение мишени копируется, а 
координаты корректируются указанным постоянным 
сдвигом и разбросом из описания. 

Для ночного режима тренировок, кроме умень-
шения дальности до целей (параметр NIGHTZ) и уве-
личения времени появления мишени (параметр 
NIGHTIME по формуле (1), все изображения 
(стрельбища, местных предметов, спецэффектов и 

целей) подвергаются гамма-коррекции: «Настройка 
освещенности местности», рис. 2. 

Также ночью может быть подключен режим под-
светки местности осветительной ракетой (рис. 2 – 
«Подсветка»), реализуется за счет измененной красно-
ватой мерцающей палитры изображений. Любой сце-
нарий можно запустить в ночном режиме, изменив на-
стройки позже в окне рис. 2. 

 

 
Рис. 2. Настройка параметров сценария  

 
Согласно ТТЗ мишени по фронту должны появ-

ляться в случайной точке директрисы (разброс), что-
бы обучаемые не привыкали.  Поэтому координаты 

* *
,X Z  мишени с учетом разброса вычисляются по 

формулам  
*

* (1),i iZ Z DZ random= +   
*

0* (1) ( )* (1),
100

i

i i

X
DXX DX random front Z random

=

= + +
 

где (1)random  – функция возвращающая равномерно 
распределенное случайное число от 0 до 1; ( )ifront Z  
- функция возвращающая ширину фронта видимости 
текущей директрисы на указанной дальности в см. 
Разброс можно отключить, сняв отметку «Разрешить 
случайность» на рис. 2, тогда формулы меняются: 

*

i iZ Z=  
* 0*0.5 ( )*0.5

100
i i i

DXX X DX front Z= + + , т. е. 

мишень всегда будет появляться на ближнем пределе 
и посередине стрелковой директрисы. Указание ко-
ординат и разбросов в процентах от ширины воз-
можно только для шаблонных мишеней и только для 
координаты X, у обычных мишеней 0 0DX = .  Если 
выбирать значения «Дальности мишеней» рис. 1, то 

координата Z вычисляется: 
*

*0.5i iZ Z DZ= +  для 

режима «средние» пределы, 
*

i iZ Z=  для режима 

«ближние» пределы, 
*

i iZ Z DZ= +  для режима 
«дальние» пределы. 

Оценка за упражнение отделению ставится авто-
матически согласно ТТЗ, а оценка каждому стрелку 
выставляется руководителем занятий с учетом до-
полнительных ошибок во время упражнения. 

Файл сценария  упражнения  1УКС 
В табл. 5 приведен пример файла сценария ранее 

описанного упражнения 1УКС с подробными ком-
ментариями. 
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Таблица 5. Пример шаблонного сценария 1УКС 
Строка сценария Комментарий 

[COMMON] Начало секции описания общих параметров сценария 
DESCRIPTION=Контрольные стрельбы по 
появляющимся (N10а, N6, N5, N9) и дви-
жущимся (2N8) целям. 

Первая строка комментария – общее описание упражнения 

DESCRIPTION1=Вид оружия: АК, РПК, 
ПКМ, СВД, ГП-25.  Положение: лежа, с 
колена, стоя. 

Вторая строка комментария – используемое оружие и возможные поло-
жения для стрельбы 

DESCRIPTION2=Количество патронов:  
АК,РПК,ПКМ: 35 (9трас),  СВД: 12 (4трас),  
ГП-25: 3. 

Третья строка комментария – количество боеприпасов для каждого вида 
вооружения (из них трассирующих, которые в серии всегда идут первы-
ми) 

DESCRIPTION5="5" - 3 цели или 2 
+граната, "4" - 2 цели (N8), "3" - 2 мишени. 

Шестая строка комментария – условия оценки упражнения, оценку ста-
вит руководитель учитывая ошибки подготовки к стрельбе (например, не 
поставил на предохранитель), ошибки при стрельбе (например, одиноч-
ный огонь автомата или обстрел чужой мишени) и ошибки завершения 
стрельбы (например, не передернул затвор) 

BACK-
GROUND3072=SPR\p03_1024x3.BMP 

Имя файла стрельбища для равнинного варианта 

BACKGROUND2304=spr\g01_768x3.bmp Имя файла стрельбища для горного варианта 
RELIEF=SPR\rel\p03_3.REL Имя файла рельефа для равнинного варианта 
RELIEFGORY=SPR\rel\g01_1.REL Имя файла рельефа для горного варианта 
NUMBER_OF_TARGETS=0 В шаблонном сценарии может не быть мишеней (местных предметов) 
PSHOOTERS=6 6 шаблонных стрелков (типов вооружения) 
SHOOTERS=6 6 стрелков (условных, не связанных с номером позиции) 
SHOOTER1=ГП-25 40-мм подствольный гранатомет 
AMMO1=3 3 выстрела  
SHOOTER2=АКМ 7,62-мм автомат 
AMMO2=35 9 35 патронов, из них 9 трассирующие 
SHOOTER3=РПК74 5,45-мм ручной пулемет 
AMMO3=35 9 35 патронов, из них 9 трассирующие 
SHOOTER4=СВД 7,62-мм снайперская винтовка 
AMMO4=12 4 12 патронов, из них 4 трассирующие 
SHOOTER5=ПКМ 7,62-мм пулемет Калашникова 
AMMO5=35 9 35 патронов, из них 9 трассирующие 
SHOOTER6=АК74 5,45-мм автомат 
AMMO6=35 9 35 патронов, из них 9 трассирующие 
NUMBER_OF_PATTERNS=14 14 шаблонных мишеней 
[END_OF_COMMON] Конец секции общих параметров сценария 

  
[PATTERN1] Описание первой шаблонной мишени 
SHOOTER=АКМ,АК74,РПК74,СВД,ПКМ Мишень только для 5 видов автоматического стрелкового вооружения 
TYPE=-8 Стандартная мишень №8  
NAME=Ростовая фигура (мишень №8) Комментарий 
MOVED=1 Мишень движущаяся (не обязательный параметр) 
MAXHITS=1 Поражение от одного попадания 
MOUNTAINLINK=3 В горах заменяется на шаблонную мишень 3 (по решению руководителя) 
NIGHTZ=10000 Ночью расстояние до мишени уменьшается на 100 м 
IOPLUSZ=АК74:5000, РПК74:10000, 
ПКМ:10000, СВД:10000 

Увеличение расстояния до мишени в зависимости от типа вооружения: 
АК-74 на 50 м, РПК-74 на 100 м, ПКМ на 100 м, СВД на 100 м 

DELTAX=%-45 1000 Разброс появления мишени случайно по фронту влево до 45 % от шири-
ны директрисы стрелка и вправо до 10 м 

DELTAZ=-8000 Разброс появления мишени случайно по дальности до 80 м ближе 
DELTATIME=5 Разброс появления мишени случайно по времени на до 5 с 
TIME_APPEAR1=170 Мишень появляется на 170 с от начала упражнения с учетом разброса 
TIME_DISAPPEAR1=195 Мишень исчезает через 25 с (разбросы для всех времен одинаковые) 
POINTX1=%10 Первая точка траектории в 10 % от левой границы директрисы стрелка 
POINTZ1=34500 Дальность первой точки траектории 345 м с учетом разброса 
TIME1=25 Время движения до второй точки траектории 25 с с учетом разброса 
POINTX2=%25 Вторая точка траектории в 25 % от левой границы директрисы стрелка 
POINTZ2=30000 Дальность второй точки траектории 300 м с учетом разброса 
TIME2=0 Вторая точка последняя (мишень приближается слева направо под уг-

лом) 
[END_OF_PATTERN1] Конец описания первой шаблонной мишени 
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Продолжение табл. 5 
Строка сценария Комментарий 

[PATTERN2] Описание второй шаблонной мишени 
SHOOTER=АКМ,АК74,РПК74,СВД,ПКМ Мишень только для 5 видов автоматического стрелкового вооружения 
TYPE=-8 Стандартная мишень № 8  
NAME=Ростовая фигура (мишень №8) Комментарий 
MOVED=1 Мишень движущаяся (не обязательный параметр) 
MAXHITS=1 Поражение от одного попадания 
MOUNTAINLINK=4 В горах заменяется на шаблонную мишень 4 (по решению руководителя) 
LINK=1 Связана с мишенью 1, т. е. полностью копирует ее параметры 
DELTAX=100 Добавляет разброс появления мишени по фронту вправо до 1 м 
DELTAZ=00 Дополнительного разброса по дальности нет 
DELTATIME=0 Дополнительного разброса по времени нет 
POINTX1=200 Первая точка траектории в 2 м правее от связанной мишени с разбросом 

1 м 
POINTZ1=00 Дальность первой точки траектории такая же, как связанной мишени 
TIME1=0 Время движения такое же, как у связанной мишени 
POINTX2=200 Вторая точка траектории в 2 м правее от связанной мишени с разбросом 

1 м 
POINTZ2=00 Дальность второй точки траектории такая же как связанной мишени 
TIME2=0 Вторая точка последняя (мишень приближается слева направо под уг-

лом) 
[END_OF_PATTERN2] Конец описания второй шаблонной мишени 

  
[PATTERN3] Описание третей шаблонной мишени 
SHOOTER=АКМ,АК74,РПК74,СВД,ПКМ Мишень только для 5 видов автоматического стрелкового вооружения 
TYPE=-7 Стандартная мишень № 7  
NAME= Поясная фигура (мишень №7) Комментарий 
MOVED=0 Мишень неподвижная (упрошенная для гор) 
MAXHITS=1 Поражение от одного попадания 
MOUNTAINLINK=-1 Горная мишень заменяет равнинную 1 (по решению руководителя) 
NIGHTZ=10000 Ночью расстояние до мишени уменьшается на 100 м 
IOPLUSZ=АК74:5000, РПК74:10000, 
ПКМ:10000, СВД:10000 

Увеличение расстояния до мишени в зависимости от типа вооружения: 
АК-74 на 50 м, РПК-74 на 100 м, ПКМ на 100 м, СВД на 100 м 

DELTAX=%75 Разброс появления мишени случайно по фронту вправо до 75 % от ши-
рины 

DELTAZ=10000 Разброс появления мишени случайно по дальности до 100 м дальше 
DELTATIME=5 Разброс появления мишени случайно по времени на до 5 сек 
TIME_APPEAR1=170 Мишень появляется на 170 с от начала упражнения с учетом разброса 
TIME_DISAPPEAR1=210 В горах мишень исчезает только через 40 с  
POINTX1=%5 Точка появления в 5 % от левой границы директрисы стрелка 
POINTZ1=30000 Дальность точки появления 300 м с учетом разброса 
TIME1=0 Мишень неподвижна (MOVED=0) 
[END_OF_PATTERN3] Конец описания третей шаблонной мишени 

  
[PATTERN4] Описание четвертой шаблонной мишени 
SHOOTER=АКМ,АК74,РПК74,СВД,ПКМ Мишень только для 5 видов автоматического стрелкового вооружения 
TYPE=-7 Стандартная мишень № 7 
NAME=Поясная фигура (мишень №7) Комментарий 
MOVED=0 Мишень неподвижна 
MAXHITS=1 Поражение от одного попадания 
MOUNTAINLINK=-2 Горная мишень заменяет равнинную 2 (по решению руководителя) 
LINK=3 Связана с мишенью 3, т. е. полностью копирует ее параметры 
DELTAX=300 Добавляет разброс появления мишени по фронту вправо до 3 м 
DELTAZ=00 Дополнительного разброса по дальности нет 
DELTATIME=0 Дополнительного разброса по времени нет 
POINTX1=300 Точка появления в 3 м правее от связанной мишени с разбросом еще 3 м 
POINTZ1=00 Дальность точки появления такая же, как связанной мишени 
TIME1=0 Мишень также неподвижна 
[END_OF_PATTERN4] Конец описания четвертой шаблонной мишени 
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Продолжение табл. 5 
Строка сценария Комментарий 

[PATTERN5] Описание пятой шаблонной мишени 
SHOOTER=АКМ,АК74,РПК74,ПКМ Мишень только для 4 видов автоматического стрелкового вооружения 
TYPE=-101 Стандартная мишень № 10а  
NAME=Пулеметный расчет (мишень 
№10а) 

Комментарий 

MOVED=0 Мишень неподвижная  
MAXHITS=1 Поражение от одного попадания 
NIGHTIME=0,10 Ночью мишени появляются на 10 с дольше 
DELTAX=%55 Разброс появления мишени случайно по фронту вправо до 55 % от ши-

рины 
DELTAZ=5000 Разброс появления мишени случайно по дальности до 50 м дальше 
DELTATIME=5 Разброс появления мишени случайно по времени на до 5 с 
TIME_APPEAR1=5 Мишень появляется на 5 с от начала упражнения с учетом разброса 
TIME_DISAPPEAR1=15 Мишень исчезает через 10 с, ночью через 20 
TIME_APPEAR2=30 Мишень снова появляется через 15 с 
TIME_DISAPPEAR2=50 Мишень снова исчезает через 20 с, ночью через 30 
TIME_APPEAR3=65 Мишень опять появляется через 15 с 
TIME_DISAPPEAR3=85 Мишень опять исчезает через 20 с, ночью через 30  
POINTX1=%5 Точка появления в 5 % от левой границы директрисы стрелка 
POINTZ1=30000 Дальность точки появления 300 м с учетом разброса 
TIME1=0 Мишень неподвижна (MOVED=0) 
[END_OF_PATTERN5] Конец описания пятой шаблонной мишени 

  
[PATTERN6] Описание шестой шаблонной мишени 
SHOOTER=АКМ,АК74,РПК74,ПКМ Мишень только для 4 видов автоматического стрелкового вооружения 
TYPE=-6 Стандартная мишень № 6 
NAME= Грудная фигура (мишень №6) Комментарий 
MOVED=0 Мишень неподвижна 
MAXHITS=1 Поражение от одного попадания 
LINK=5 Связана с мишенью 5, т. е. полностью копирует ее параметры 
DELTAX=300 Добавляет разброс появления мишени по фронту вправо до 3 м 
DELTAZ=00 Дополнительного разброса по дальности нет 
DELTATIME=0 Дополнительного разброса по времени нет 
POINTX1=300 Точка появления в 3 м правее от связанной мишени с разбросом до 3 м 
POINTZ1=100 Дальность точки появления такая же как связанной мишени +1 м 
TIME1=0 Мишень также неподвижна 
[END_OF_PATTERN6] Конец описания шестой шаблонной мишени 

  
[PATTERN7] Описание седьмой шаблонной мишени 
SHOOTER=СВД  Мишень только для снайперской винтовки 
TYPE=-51 Стандартная мишень №5а  
NAME= Головная фигура (мишень №5а) Комментарий 
MOVED=0 Мишень неподвижная  
MAXHITS=1 Поражение от одного попадания 
NIGHTIME=0,10 Ночью мишени появляются на 10 сек дольше 
DELTAX=%50 Разброс появления мишени случайно по фронту вправо до 50% от шири-

ны 
DELTAZ=5000 Разброс появления мишени случайно по дальности до 50 м дальше 
DELTATIME=5 Разброс появления мишени случайно по времени на до 5 сек 
TIME_APPEAR1=5 Мишень появляется на 5 с от начала упражнения с учетом разброса 
TIME_DISAPPEAR1=15 Мишень исчезает через 10 с, ночью через 20 
TIME_APPEAR2=30 Мишень снова появляется через 15 с 
TIME_DISAPPEAR2=50 Мишень снова исчезает через 20 с, ночью через 30 
TIME_APPEAR3=65 Мишень опять появляется через 15 с 
TIME_DISAPPEAR3=85 Мишень опять исчезает через 20 с, ночью через 30  
POINTX1=%5 Точка появления в 5 % от левой границы директрисы стрелка 
POINTZ1=30000 Дальность точки появления 300 м с учетом разброса 
TIME1=0 Мишень неподвижна (MOVED=0) 
[END_OF_PATTERN7] Конец описания седьмой шаблонной мишени 
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Продолжение табл. 5 
Строка сценария Комментарий 

[PATTERN8] Описание восьмой шаблонной мишени 
SHOOTER=СВД Мишень только для снайперской винтовки 
TYPE=-51 Стандартная мишень № 5а 
NAME= Головная фигура (мишень №5а) Комментарий 
MOVED=0 Мишень неподвижна 
MAXHITS=1 Поражение от одного попадания 
LINK=7 Связана с мишенью 7, т. е. полностью копирует ее параметры 
DELTAX=300 Добавляет разброс появления мишени по фронту вправо до 3 м 
DELTAZ=00 Дополнительного разброса по дальности нет 
DELTATIME=0 Дополнительного разброса по времени нет 
POINTX1=300 Точка появления в 3 м правее от связанной мишени с разбросом до 3 м 
POINTZ1=00 Дальность точки появления такая же, как связанной мишени 
TIME1=0 Мишень также неподвижна 
[END_OF_PATTERN6] Конец описания восьмой шаблонной мишени 

  
[PATTERN9] Описание девятой шаблонной мишени 
SHOOTER=АКМ,АК74,РПК74,ПКМ Мишень только для 4 видов автоматического стрелкового вооружения 
TYPE=-9 Стандартная мишень № 9  
NAME= Гранатомет (мишень №9) комментарий 
MOVED=0 Мишень неподвижная 
MAXHITS=1 Поражение от одного попадания 
NIGHTIME=-5,5 Ночью мишени появляются на 5 сек раньше и исчезают на 5 с позже 
IOPLUSZ= РПК74:15000, ПКМ:15000 Увеличение расстояния до мишени для РПК74 и ПКМ на 150 м 
DELTAX=%80 Разброс появления мишени случайно по фронту вправо до 80 % от ши-

рины 
DELTAZ=10000 Разброс появления мишени случайно по дальности до 100 м дальше 
DELTATIME=5 Разброс появления мишени случайно по времени на до 5 с 
TIME_APPEAR1=120 Мишень появляется на 120 с от начала упражнения с учетом разброса 
TIME_DISAPPEAR1=130 И исчезает строго через 10 с  
TIME_APPEAR2=150 Мишень снова появляется через 20 с 
TIME_DISAPPEAR2=160 И снова исчезает строго через 10 с 
POINTX1=%10 Точка появления в 10% от левой границы директрисы стрелка 
POINTZ1=25000 Дальность точки появления 250 м с учетом разброса 
TIME1=0 Мишень неподвижна (MOVED=0) 
[END_OF_PATTERN9] Конец описания девятой шаблонной мишени 

  
[PATTERN10] Описание десятой шаблонной мишени 
SHOOTER=СВД  Мишень только для снайперской винтовки 
TYPE=-9 Стандартная мишень № 9  
NAME=Гранатомет (мишень №9) комментарий 
MOVED=0 Мишень неподвижная 
MAXHITS=1 Поражение от одного попадания 
NIGHTIME=-5,5 Ночью мишени появляются на 5 с раньше и исчезают на 5 с позже 
NIGHTZ=10000 Ночью мишень ближе на 100 м 
DELTAX=%80 Разброс появления мишени случайно по фронту вправо до 80 % от ши-

рины 
DELTAZ=20000 Разброс появления мишени случайно по дальности до 200 м дальше 
DELTATIME=5 Разброс появления мишени случайно по времени до 5 с 
TIME_APPEAR1=120 Мишень появляется на 120 с от начала упражнения с учетом разброса 
TIME_DISAPPEAR1=130 И исчезает строго через 10 с  
TIME_APPEAR2=150 Мишень снова появляется через 20 с 
TIME_DISAPPEAR2=160 И снова исчезает строго через 10 с 
POINTX1=%10 Точка появления в 10 % от левой границы директрисы стрелка 
POINTZ1=50000 Дальность точки появления 500 м с учетом разброса 
TIME1=0 Мишень неподвижна (MOVED=0) 
[END_OF_PATTERN10] Конец описания десятой шаблонной мишени 
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Продолжение табл. 5 
Строка сценария Комментарий 

[PATTERN11] Описание одиннадцатой шаблонной мишени 
SHOOTER= ГП-25  Мишень только для подствойльного гранатомета 
TYPE=-9 Стандартная мишень № 9  
NAME=Гранатомет (мишень №9) Комментарий 
MOVED=0 Мишень неподвижная 
MAXHITS=1 Поражение от одного попадания 
DELTAX=%45 Разброс появления мишени случайно по фронту вправо до 45 % от ши-

рины 
DELTAZ=10000 Разброс появления мишени случайно по дальности до 100 м дальше 
DELTATIME=5 Разброс появления мишени случайно по времени на до 5 с 
TIME_APPEAR1=120 Мишень появляется на 120 с от начала упражнения с учетом разброса 
TIME_DISAPPEAR1=170 И исчезает строго через 50 с  
POINTX1=%10 Точка появления в 10% от левой границы директрисы стрелка 
POINTZ1=25000 Дальность точки появления 250 м с учетом разброса 
TIME1=0 Мишень неподвижна (MOVED=0) 
[END_OF_PATTERN11] Конец описания одиннадцатой шаблонной мишени 

  
[PATTERN12] Описание двенадцатой шаблонной мишени 
SHOOTER= ГП-25  Мишень только для подствойльного гранатомета 
TYPE=-7 Стандартная мишень №7  
NAME= Поясная фигура (мишень №7) Комментарий 
MOVED=0 Мишень неподвижная 
MAXHITS=1 Поражение от одного попадания 
LINK=11 Связана с мишенью 11, т. е. полностью копирует ее параметры 
DELTAX=00 Без дополнительных разбросов по координатам и времени 
DELTAZ=00 т. е. двойная мишень занимает строгий габарит 
DELTATIME=0  
POINTX1=1000 Точка появления в 1 м правее от связанной мишени 
POINTZ1=2000 И по дальности появления в 2 м дальше 
TIME1=0 Мишень неподвижна (MOVED=0) 
[END_OF_PATTERN12] Конец описания двенадцатой шаблонной мишени 

  
[PATTERN13] Описание тринадцатой шаблонной мишени 
SHOOTER= ГП-25  Мишень только для подствойльного гранатомета 
TYPE=-101 Стандартная мишень № 10а  
NAME= Пулеметный расчет (мишень 
№10а) 

Комментарий 

MOVED=0 Мишень неподвижная 
MAXHITS=1 Поражение от одного попадания 
DELTAX=%55 Разброс появления мишени случайно по фронту вправо до 55 % от ши-

рины 
DELTAZ=20000 Разброс появления мишени случайно по дальности до 200 м дальше 
DELTATIME=5 Разброс появления мишени случайно по времени на до 5 с 
NIGHTIME=0,10 Ночью мишени появляются на 10 с дольше 
TIME_APPEAR1=5 Мишень появляется на 5 с от начала упражнения с учетом разброса 
TIME_DISAPPEAR1=15 И исчезает строго через 10 с  
TIME_APPEAR2=30 Мишень снова появляется через 15 с 
TIME_DISAPPEAR2=50 И снова исчезает строго через 15 с 
TIME_APPEAR3=65 Мишень опять появляется через 15 с 
TIME_DISAPPEAR3=85 И опять исчезает строго через 20 с 
POINTX1=%5 Точка появления в 5 % от левой границы директрисы стрелка 
POINTZ1=20000 Дальность точки появления 200 м с учетом разброса 
TIME1=0 Мишень неподвижна (MOVED=0) 
[END_OF_PATTERN13] Конец описания тринадцатой шаблонной мишени 
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Окончание табл. 5 
Строка сценария Комментарий 

[PATTERN14] Описание четырнадцатой шаблонной мишени 
SHOOTER= ГП-25  Мишень только для подствойльного гранатомета 
TYPE=-6 Стандартная мишень № 6  
NAME= Грудная фигура (мишень №6) Комментарий 
MOVED=0 Мишень неподвижная 
MAXHITS=1 Поражение от одного попадания 
LINK=13 Связана с мишенью 13, т. е. полностью копирует ее параметры 
DELTAX=300 С дополнительным разбросом по фронту вправо до 3 м 
DELTAZ=00 Без дополнительных разбросов по дальности и времени 
DELTATIME=0  
POINTX1=650 Точка появления в 6,5 м правее от связанной мишени с учетом разброса 
POINTZ1=100 И по дальности появления в 1 м дальше 
TIME1=0 Мишень неподвижна (MOVED=0) 
[END_OF_PATTERN14] Конец описания четырнадцатой шаблонной мишени 

 
1УКС реализовано через 14 шаблонных мишеней 

(4 для ГП-25,  3 только для СВД и  7 для стрелкового 
оружия) с учетом всех особенностей из описания 
упражнения с заменами мишеней в горах и для раз-
ных видов вооружения и с коррекцией поведения 
мишеней и дальности в ночных условиях. 

Выводы 
Анализ разработанного формата файлов сценари-

ев стрелковых упражнений показал: 
1. Разработанные форматы хранения сценариев 

упражнений позволяют реализовать все требования 
ТТЗ для поддержки сочетаний стрелков и мишенной 
обстановки из Курса стрельб и описать все их появ-
ления и перемещения с учетом особенностей горного 
варианта и ночных условий. 

2. Шаблонный формат сценариев задает одновре-
менное сочетание индивидуальных тренировок с раз-
ными видами вооружения на независимых стрелковых 
директрисах с возможностью совмещения двух упраж-
нений, что позволяет ускорять процесс обучения. 

3. Пользовательский формат сценариев позволя-
ет формировать групповые упражнения с гибкими 
условиями поведения целей и поддерживается 
встроенным редактором (конструктором) сценариев 
упражнений, что расширяет функциональные воз-
можности тренажера. 

4. Сценарии упражнений позволяют выбирать 
время года (путем замены изображений стрельбищ), 
время суток (через гамма-коррекцию яркости всех 
изображений), ночью имеется имитации мерцающих 
осветительных ракет и ответный демаскирующий 
огонь мишеней, что уменьшает количество файлов 
для реализации всех вариантов упражнений в стан-
дартной поставке тренажера. 

Таким образом, показана актуальность дальнейшего 
исследования и использования электронных стрелко-
вых тренажеров, особенно благодаря дешевизне совре-
менных аппаратных комплектующих, высокой эффек-
тивности и гибкости в подготовке личного состава, а 
также окупаемости и безопасности. 
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Shooting  Simulator  «Inhibitor»: Format of Files of Educational Exercises Scenarios 
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Izhevsk, Russia 
I. V. Korobeynikova, PhD in Engineering, Kalashnikov ISTU, Izhevsk, Russia 
 
The cycle of papers describes in detail the software of the tactical exercise machine optical-electronic for small arms "Inhibitor" de-

veloped at Institute of mechanics UdmFRC UB RAS and at Computer facilities department of Kalashnikov ISTU jointly with OJSC 
«Izhmash» Concern». The tactical specification on functionality of scenarios of educational exercises from the Course of firing practice 
with support of replacement of targets in mountain conditions of expansion of the exercise machine is provided, special attention is paid to 
night conditions of trainings with the change of behavior of targets, with imitation of illumination of the area by a lighting rocket and the 
unmasking backfire of targets. At display of targets several options of range (a near limit, average and distant) and not repeatability of 
their emergence on the front, including working off of season, day and difficult behavior of the targets have to be supported (squat, bed-
ding, evasion from close misses, etc.). The base of exercises and targets from the Course of firing practice at shooting arms is necessary. 

It was necessary to develop a format of files for storage of scenarios of exercises with the flexible number of trainees (1...8) and inde-
pendent individual trainings on the shooting head mistresses or all together on the general scenario (for example, on action of the depart-
ment in defense). The conclusion is drawn on prospects of further researches and development of electronic shooting exercise machines 
thanks to improvement and reduction in cost of the element base and development of program libraries, for the purpose of increase in the 
accuracy of exercise machines, expansion of functionality and decrease in the cost value, thus, improving the competitiveness. 

 
Keywords: shooting exercise machine (shooting simulator), tactical specification, format of files, scenario of exercise,  

shooting exercise, Course of firing practice.  
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