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Описывается программное обеспечение для составления сценариев учебных упражнений тактического 
тренажера оптико-электронного для стрелкового оружия «Ингибитор», разработанного в Институте ме-
ханики УдмФИЦ УрО РАН и на кафедре «Вычислительная техника» ИжГТУ имени М. Т. Калашникова со-
вместно с ОАО «Концерн «Ижмаш». Приводится тактико-техническое задание на функциональные воз-
можности редактора сценариев учебных упражнений из Курса стрельб с имитацией на изображениях вре-
мени дня (утро, день, вечер, ночь) и сезона (лето, зима, осень, весна). При составлении сценариев должна 
быть возможность выбирать лесистые, степные, городские, песчаные стрельбища и расставлять на них 
цели со сложным поведением (приседание, залегание, уклонение от близких промахов и т. п.) и спецэффекты 
(дымы, разрывы и т. п.). Также необходимо добавлять в базу пользовательские стрелковые упражнения, но-
вые изображения как стрельбищ (с прорисованным виртуальным рельефом дальности), так и местных 
предметов и целей (бронетехники и живой силы) и задавать их свойства (например, траекторию движения 
со скоростью и времена появления-исчезновения с допустимыми разбросами).  В стандартной поставке тре-
нажера должна быть полная база упражнений и мишеней из Курса стрельб по стрелковому вооружению 
(включая гранатометы) и по разведке местности. Сделан вывод о перспективности дальнейших исследова-
ний и разработке электронных стрелковых тренажеров благодаря совершенствованию и удешевлению эле-
ментной базы и развитию программных библиотек с целью повышения точности тренажеров, расширения 
функциональных возможностей и снижения себестоимости и, значит, повышения конкурентоспособности. 
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Введение 
Разработка электронных стрелковых трена-

жеров (т. е. для ручного оружия и не исполь-
зующих боеприпасы) и электронных мишеней 
(использующих боеприпасы) является важной 
задачей, т. к. производство любого вида стрел-
кового вооружения, согласно нормативным 
документам, требует и производства тренаже-
ра для привития навыков прицеливания и 
стрельбы, а также мишеней-тиров в качестве 
боевых тренажеров и испытательных стендов 
для совершенствования конструкции изделий 
[1–28]. Тренажер может быть просто механи-
ческой насадкой на боевое изделие (например, 
командирский ящик КЯ-83), но электронные 
тренажеры и мишени-тиры, безусловно, обла-
дают большими функциональными возможно-
стями. 

Стрелковый тренажер «Ингибитор» разраба-
тывался и модифицировался в Институте меха-
ники УдмФИЦ УрО РАН и на кафедре «Вычис-
лительная техника» ИжГТУ имени М. Т. Калаш-
никова совместно с ОАО «Концерн «Ижмаш» с 
2000 по 2010 год и был принят на вооружение 
под индексом 1У33 [29–34]. 

Целью статьи является подробное описание 
программного обеспечения тактического тре-
нажера оптико-электронного для стрелкового 
оружия «Ингибитор» (планируется ориентиро-
вочно 10–12 статей за 2019–2022 гг.). 

Тактико-техническое задание 
Обобщенная функциональная блок-схема ПО 

тренажера «Ингибитор» представлена на рис. 1. 
ПРЗ – пульт руководителя занятий, ТПр – точка 
прицеливания, РОЭ – регистратор оптико-
электронный ТПр, КИО – контроллер имитато-
ра оружия (ИО).  
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Рис. 1. Блок-схема алгоритма работы тренажера 
  

Начало  ПО РОЭ 

Настройка работы лазеров ИО 

Сохранение координат в  
кольцевых  буферах ТПр  

для каждого рабочего места 

Определение координат ТПр 

Начало  ПО КИО 

Настройка работы ИО 

Имитация выстрела 
(звук, отдача, 
затворная рама) 

Опрос датчиков ИО 

Начало ПО микшера 

Выдача по запросу от  
ПО ПРЗ   

состояния ИО 

Сохранение состояния ИО 
в  буферах ИО 

Опрос  ПО КИО 

Начало  ПО ПРЗ 

Загрузка параметров работы. 
Проверка оборудования 

Выбор режи-
ма работы 

Предва-
ритель-
ное обу-
чение 

Вызов  ПО обучения 
(автоматизированная де-
монстрация мультимедий-

ных наставлений) 

Взаимодействие с  ПО РОЭ для 
настройки проекторов 

 и тарировки РОЭ 

Проверка и настройка датчиков  
и КИО через ПО микшера,   

пристрелка ИО через ПО РОЭ 

Нас-
тройка 
РОЭ 

Нас-
тройка 
пара-
метров 
ИО 

Конец  ПО ПРЗ 

Выбор сценариев стрелковых упражнений из базы (с возможностью про-
смотра и создания новых и настройки климатических условий и других 

параметров упражнения) 

Подготовка к выполнению упражнений: ввод ФИО, изготовка ИО (очистка, 
магазин, затворная рама, предохранитель) 

Стрелковое упражнение: 
Отображение мишенной обстановки, имитация баллистики. 

Просмотр двух мишеней на ПЭВМ и всех выстрелов по ним с точкой при-
целивания и точкой попадания как на ПЭВМ, так и на экране, коррекция 

числа выстрелов и других параметров упражнения, контроль ошибок и вре-
мени стрельбы, оценка 

Работа с базой данных упражнений: просмотр результатов, анализ и 
протоколирование 

 
Стре-
льбы 

Выход 

Архив 
прото-
колов 



38                                  ISSN 1813-7911.  Интеллектуальные системы в производстве. 2020. Том 18, № 1 

 

Требования ТТЗ [35] к сценариям можно све-
сти к поддержке мишенной обстановки всех уп-
ражнений из Курса стрельб по стрелковым воо-
ружениям (АК-74, ГП-25, АКМ, РПК-74, ПКМ, 
РПГ-7, РПГ-26, 9К115, ПМ с разными боепри-
пасами [36]) и еще по разведке местности, при 
этом с возможностью совмещать одновремен-
ное выполнение двух упражнений с разным 
вооружением и выставлять оценки как обучае-
мому, так и отделению в целом.  

Также необходима возможность в ПО состав-
ления сценариев упражнений (ПО ССУ) конст-
руировать самостоятельные сценарии (пользова-
тельские) с подготовкой изображения фоновой 
местности стрельбища (с отметкой высот рубе-
жей – рельефа) и иметь богатую и пополняемую 
базу не только мишеней (из Курса стрельб), но и 
реалистичных целей и спецэффектов (дымы, раз-
рывы и т. п.), в том числе с отработкой времени 
года и времени суток (ночью с имитацией под-
светки местности и вспышек ответного огня це-
лей или с видимостью при использовании ночно-
го прицела). При отображении мишеней должны 
поддерживаться несколько вариантов дальности 
(ближний предел, средний и дальний), неповто-
ряемость появления по фронту (так называемый 
разброс или допуск) и гибкость поведения целей 
(залегание, приседание, ответный огонь, уклоне-
ние от близких промахов). 

Таким образом, ПО ССУ опирается на разра-
ботанные форматы файлов для хранения сценари-
ев упражнением с гибким количеством обучаемых 
(1…8) и индивидуальными тренировками на сво-
их  стрелковых   директрисах   или  групповых  на  

общем сценарии (например, по действию отделе-
ния в обороне) [37]. Необходимо было разрабо-
тать редактор (конструктор) сценариев с возмож-
ностью добавлять пользовательские стрельбища, 
цели-мишени и упражнения. 

Для ночного режима тренировок все изобра-
жения (стрельбища, местных предметов, спе-
цэффектов и целей) подвергаются гамма-
коррекции γ для каждого RGB-пикселя RGBI , что 

приводит к изменению их яркости на 
*

RGBI : 
1

* RGB
RGB MAX

MAX

II I
I

γ⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠
, 

где MAXI =255 для каждого из каналов пикселя 
RGB, γ – коэффициент осветления (>1) или за-
темнения (<1), при этом экспериментально вы-
явлены значения для времен суток: утро γ = 1,15, 
день γ = 1,0, вечер γ = 0,75, ночь γ = 0,34. 

Оценка за упражнение отделению ставится 
автоматически согласно ТТЗ, а оценка стрелку 
выставляется руководителем занятий с учетом 
дополнительных ошибок во время выполнения 
упражнения (например, ошибки подготовки-
завершения, обстрел чужой мишени, одиночный 
огонь на авто и т. п.). 

Алгоритм  работы  ПО  ССУ 
ПО ССУ разработано на языке программиро-

вания Delphi v5.0 и вызывается из ПО ПРЗ, не-
отъемлемой частью которого и является, по 
кнопке «Стрельбы>» и выдает окно со списком 
предустановленных сценариев упражнений из 
Курса стрельб (всего 55, рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Главное окно ПО составления сценариев упражнений  
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Рис. 5. Окно редактирования порядка показа мишеней  

 
Отображаются все цели-мишени с временами 

появления-исчезновения, и их порядок можно 
«Перемешать» случайно или целенаправленно 
стрелками «A» и «V». Вверху окна выбираются 
стрелки по типу оружия, и можно корректиро-
вать их боезапас (трассирующие пули всегда 
первые в серии) и перемещаться по их списку 
кнопками «<<» и «>>», удалять и вставлять 
(«Del» и «Ins»).  

После изменения порядка целей-мишеней или 
списка вооружений и боезапаса возвращаемся в 
основное окно редактора (рис. 4) и можем «Изм. 
фон», т. е. поменять изображение директрисы 
стрельбища (рис. 6), выбрав из списка. 

В базу стрельбищ можно добавить и пользо-
вательские изображения по кнопке «+Свой» 
(или «Свой фон» на рис. 4), активируются эле-
менты как на рис. 7. 
 

 
Рис. 6. Окно выбора изображения стрельбища  



Информатика, вычислительная техника и управление 

 

41

 
Рис. 7. Окно добавления изображения стрельбища  

 
Сначала надо «Выбрать файл фона» (разме-

ром 3072×768 точек для равнинного варианта 
или 1024×2304 для горного), потом «Задать па-
раметры фона» (горный/ зимний/ туманный), 
«Задать описание фона» – комментарий. Нако-
нец, надо «Ввести рельеф>», когда мышкой с 
шагом 10 м изменяем высоты узлов рельефных 
линий, прорисованных через 100 м (рис. 8), 
можно провести также уровень неба для ночно-
го режима и сохранить в файле рельеф и «Доба-
вить фон». 

Рельеф задает точки дальности на изображе-
нии по фронту-рубежу для вывода мишеней, 
при этом могут быть складки местности (на-
пример, холмы и овраги), что отразится на эк-
ранировании мишеней. Уровень неба (как пра-
вило, граница лес-небо) определяется в ПО тре-
нажера автоматически при переходе в ночной 
режим (небо ночью зачерняется сильнее по от-
дельному алгоритму для реалистичности), но 
для надежности идентификации границы можно 
ее прорисовать в редакторе рельефа из ПО ССУ. 

Файл фона предпочтительнее заранее приго-
товить во внешнем графическом редакторе, но 
можно обойтись и тремя встроенными функ-
циями ПО ССУ: вырезать окно, изменить раз-
мер окна и ретушь – закрашивание дефектов 
изображения соседними областями с полупро-
зрачностью. 

 

 
Рис. 8. Окно настройки рельефа 

 
В редакторе сценария (рис. 4) имеется воз-

можность «Редактировать» мишень (то же, что 
и «Просмотр мишени» на рис. 5), когда вызыва-
ется окно на рис. 9. 
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Рис. 9. Окно редактирования параметров мишени  

 
В редакторе мишени можно изменить ее тип 

(например, бронетехника поражается только 
реактивными гранатами) и выбрать из списка 
параметры («дым» прозрачен для боеприпа-
сов), условие уничтожения мишени, для какого 
рабочего места предназначена (номер стрелка 
1…8, для остальных будет фиксироваться 
ошибка), время появления и исчезновения по 
шагам (которые добавляются «шаг+» и удаля-
ются «del»). Можно изменить разбросы в пове-
дении мишени (допуски) по координатам, ско-
рости, времени, высоте над рельефом, а также 
саму высоту и сокрытие цели (в % от размер-
ной высоты, именно так и реализуется присе-
дание цели на колено – 30 % и залегание – 
75 %). И, конечно, задается траектория движе-
ния (или просто место появления в случае од-
ной точки-шага) с помощью координат по 
фронту и дальности узлов (шагов) траектории 
и скорости или времени перемещения между 
ними (скорость имеет приоритет, время =0 в 
последнем узле). Шаги траектории также до-
бавляются по «шаг+» и удаляются «del», но 
задавать конкретные значения координат узлов 
удобнее не цифрами, а мышкой в редакторе 
сценариев (рис. 4), ориентируясь на визуализа-
цию (в том числе и на проекционном экране). 
Для придания реалистичности поведения целей 

имеются параметры «останов и выстрел», 
«присесть», «залегание» и «шаг без допуска» в 
случае цели за укрытием (рис. 9). 

Так же, как и с фоном стрельбища, имеется 
возможность создавать пользовательские ми-
шени-цели (по кнопкам «+Своя» рис. 9 или 
«своя мишень» рис. 4) и в появившемся окне 
рис. 10 необходимо «Выбрать файл(ы) мише-
ни», «Назначить тип мишени», «Задать описа-
ние мишени» и «Добавить» ее в базу. При этом 
изображение мишени должно быть отредакти-
ровано на белом фоне и отмасштабировано в 
расчете 1 пиксел равен 1 см во внешнем редак-
торе. 

Файл (или файлы в случае многоракурсной 
мишени) копируется в каталог мишеней ПО тре-
нажера с изменением имени на «spr№_%.bmp», 
где № – условный номер (TYPE: 1000..6999 – 
солдаты, 7000..9999 – бронецели, >=10000 – ме-
стные предметы), % – ракурс (когда выбрано 
много файлов изображений для одной мишени:  
для солдат при отображении файлы меняются 
каждые 0,2 с, создавая иллюзию движения;  для 
бронецелей выбираются от угла видимости и  
для местных предметов или спецэффектов в за-
висимости от скорости ветра). 
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Рис. 10. Описание новой пользовательской мишени  

 
Таким образом, разработанный редактор 

(конструктор) сценариев позволяет реализовать 
все требования ТТЗ к упражнениям стрелкового 
тренажера.  

Базы данных упражнений, мишеней  
и стрельбищ 
В качестве базы из 55 предустановленных 

упражнений из Курса стрельб используется 
файловая система: каталог «UPR\» с подкатало-
гами (расширение у файлов упражнений отсут-
ствует). Названия файлов-упражнений начина-
ются с типа вооружения, далее шифр и описа-
ние-расшифровка упражнения (рис. 2). 
Пользовательские упражнения сохраняются по 
умолчанию с именем «Новое упражнение от  
ДАТА  ВРЕМЯ». 

В качестве баз данных стрельбищ и мишеней 
выступают текстовые файлы описаний 
(«pol.txt» – описание стрельбищ и «spr.txt» – 
описание мишеней, спецэффектов и местных 
предметов) в каталоге «SPR\» с подкаталогами, 
где хранятся и все фалы изображений и релье-
фа. Описание стрельбища включает первую 
строку – комментарий по базе («Название; 
файл(spr\); файл рельефа(spr\rel\); параметр1: 1-
горы, 2-зима, 4-туман;») и по 4 строки на описа-
ние каждого стрельбища (табл. 1): название 
стрельбища, имя файла изображения, имя файла 
рельефа и числовой параметр (побитно задает 
характеристику стрельбища: 1 – горы, 2 – зима, 
4 – туман). Итого в базе содержится 37 стрель-
бищ (12 горных) в стандартной поставке ПО 
тренажера. 

 
Таблица 1. База данных стрельбищ 

Название стрельбища Имя файла Рельеф Параметр 
Правая (базовая) директриса стрельбища p01_1024x3.bmp p01_3.rel 0 
Правая (крупнее) директриса стрельбища p02_1024x3.bmp p02_3.rel 0  
Центральная директриса стрельбища p03_1024x3.bmp p03_3.rel 0  
Центральная директриса стрельбища осенью p15_1024x3.bmp p03_3.rel 0  
Центральная директриса стрельбища в тумане p25_1024x3.bmp p03_3.rel 4  
Центральная директриса стрельбища весной p16_1024x3.bmp p03_3.rel 0  
Левая (с дорогой) директриса стрельбища p04_1024x3.bmp p04_3.rel 0  
Войсковое стрельбище 2ГВ МСД p26_1024x3.bmp p26_3.rel 0  
Танковое стрельбище p05_1024x3.bmp p05_3.rel 0  
Зимнее стрельбище (КИС) p06_1024x3.bmp p06_3.rel 2  
Центральная директриса стрельбища зимой p07_1024x3.bmp p07_3.rel 2  
Степная директриса стрельбища p09_1024x3.bmp p03_3.rel 0  
Степная директриса стрельбища (весна) p21_1024x3.bmp p21_3.rel 0  
Степная директриса стрельбища (зима) p22_1024x3.bmp p22_3.rel 2  
Степная директриса стрельбища (осень) p23_1024x3.bmp p23_3.rel 0  
Поперечная директриса стрельбища p08_1024x3.bmp p08_3.rel 0  
Городские развалины (лето) p10_1024x3.bmp p10_3.rel 0  
Городской пейзаж (весна) p11_1024x3.bmp p11_3.rel 0  
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Окончание табл. 1 
Название стрельбища Имя файла Рельеф Параметр 

Городской пейзаж (лето) p20_1024x3.bmp p18_1.rel 0  
Городской пейзаж (осень) p18_1024x3.bmp p18_1.rel 0  
Городской пейзаж (зима) p14_1024x3.bmp p14_1.rel 2  
Городской стадион (весна) p12_1024x3.bmp p12_3.rel 0  
Городской стадион (лето) p19_1024x3.bmp p17_1.rel 0  
Городской стадион (осень) p17_1024x3.bmp p17_1.rel 0  
Городской стадион (зима) p13_1024x3.bmp p13_1.rel 2  
Горно-травянистое стрельбище (8 ступеней) g01_768x3.bmp g01_1.rel 1  
Горно-ступенчатое стрельбище (8 ярусов) g02_768x3.bmp g02_1.rel 1  
Горно-песчаное стрельбище (весна) g04_768x3.bmp g03_1.rel 1 
Горно-ледниковое стрельбище (зима) g05_768x3.bmp g05_1.rel 3 
Горно-снежное стрельбище (зима) g06_768x3.bmp g06_1.rel 3 
Горно-лесистое стрельбище (осень) g07_768x3.bmp g07_1.rel 1 
Горно-лесисто-снежное стрельбище (зима) g08_768x3.bmp g08_1.rel 3 
Горно-каменистое стрельбище (весна) g09_768x3.bmp g09_1.rel 1 
Горно-цветочное стрельбище (лето) g10_768x3.bmp g10_1.rel 1 
Горно-цветочное стрельбище в тумане g12_768x3.bmp g10_1.rel 5 
Горно-желтое стрельбище (осень) g11_768x3.bmp g10_1.rel 1 
Горно-ледниковое стрельбище (летом) g13_768x3.bmp g13_1.rel 1 

 
Описание мишеней (табл. 2) включает пер-

вую строку – комментарий по базе («НОМЕР 
цели, тип: 1 – предметы, 2 – эффекты, 3 – солда-
ты, 4 – броня, 0 – старая; Название») и по 2 
строки на описание каждой мишени: два число-
вых параметра (первый – номер мишени, ис-
пользуется в имени файла его изображения: 
«spr№.bmp» и второй – тип: 1 – местный пред-
меты, 2 – спецффекты, 3 – солдаты, 4 – броне-
техника, 0 – старая) и название мишени (или 

спецэффекта или местного предмета). При этом 
многофайловые объекты солдаты имитируют 
движение, бронетехника меняет ракурс от на-
правления движения, а местные предметы реа-
гируют на боковой ветер. Итого в базе содер-
жится 21 солдат, 12 бронецелей, 46 местных 
предметов, 14 спецэффектов (еще 6 интегриро-
ваны) и 56 интегрированных мишеней из Курса 
стрельб в стандартной поставке ПО тренажера. 

 
Таблица 2. База данных мишеней 
Номер Тип Название объекта  Номер Тип Название объекта 

1 3 Грудная фигура с кругами  10 3 Пулеметчик 
100 1 Вышка  101 1 Береза 
102 1 Трансформаторная будка  103 1 Трансформаторная станция 
104 1 Кусты высокие  105 1 Куст с укрытием 
106 1 Часть стены  107 1 Бетонный блок длинный 
108 1 Бетонный блок короткий  109 1 Дворец 
11 3 Пулеметный расчет  110 1 Корпус БТР 
111 1 Контора  112 1 3 этажный дом 
113 1 Наблюдательный пункт  115 1 Ель 
116 1 Груда камней  12 4 Танк Т-80 
125 1 Качающееся дерево  14 3 Залегший солдат с кругами 
150 1 Бронетехника  16 3 Залегший солдат (снайпер) 
160 1 Труба  17 3 Солдат на коленях 
18 3 Солдат в рост  19 2 Наблюдатель с биноклем 
2 3 Головная мишень  200 2 Серый объемный дым 

210 2 Пыль столбом  220 2 Костер с дымом 
280 2 Серый дым столбом  230 1 Дерево на ветру 
240 1 Ель на ветру  250 2 Флажок на ветру 
260 2 Дым из трубы с порывами  3 3 Поясная фигура 
4 3 Ростовая фигура  5 3 Ростовая фигура сбоку 

50 4 БМП-2  51 3 Бегущий автоматчик серый 
52 3 Бегущий солдат черный  53 3 Бегущий снайпер 
54 3 Бегущий пулеметчик  55 3 Бегущий гранатометчик 
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Окончание табл. 2 
Номер Тип Название объекта  Номер Тип Название объекта 

56 3 Снайпер  57 3 Стреляющий гранатометчик 
58 3 Бегущий солдат зимой  64 3 Бегущий пулеметчик зимой 
65 3 Бегущий гранатометчик зимой  6 3 Пулеметный расчет 
74 4 Танк Т-72 (светлый)  73 4 Танк Т-72 (зимний) 
70 4 Танк Т-72  71 4 БМП-3 
8 3 Вертолет  72 4 БМП-3 на целине 

190 2 Туман – дымовая завеса  191 2 Облако малое 
192 2 Облако среднее  193 2 Дымовая завеса 
119 2 Отблеск оптики  59 4 Зеленый танк 
60 4 Зеленый танк – по траве  168 1 Стог сена пожеванный 
167 1 Стог сена рисованный  164 1 Копна рисованная 
161 1 Копна высокая  162 1 Копна широкая 
165 1 Стог сена удмуртский  166 1 Стог сена пермский 
170 1 Камень высокий  171 1 Камень лежачий 
172 1 Камень низкий  173 1 Расщелина между камней 
174 1 Расщелина горная  175 1 Расщелина широкая 
80 4 Танк реалистичный (коричневый)  81 4 Танк реалистичный (темно-зеленый) 
82 4 Танк реалистичный (ярко-зеленый)  130 1 Столб одиночный 
131 1 Столб А-образный широкий  132 1 Столб А-образный узкий 
133 1 Цветочная клумба  134 1 Кирпичный сарай 
135 1 Пункт управление огнем  136 1 Будка кирпичная 
137 1 Вышка с лестницей  120 1 Дерево V-образное зимой 
121 1 Береза зимой  122 1 Кусты зимние 
129 2 Увядшая растительность большая  128 2 Увядшая растительность малая 
127 1 Дерево зеленое     
 
Выводы 
Анализ ПО ССУ на предмет реалистичности 

упражнений показал: 
1. Требования по самостоятельному созда-

нию сценариев поддерживаются встроенными 
редакторами стрельбища (с рельефами рубежей, 
уровнем неба и инструментом «штамп» для ре-
туши), редактором мишеней-целей и непосредст-
венно редактором сценариев (выбор стрельбища, 
размещение целей-мишеней с разбросами, зада-
ние их появления-исчезновения и траектории 
перемещения, задание условий поражения и дру-
гих свойств), что позволяет создавать сценарии с 
гибким поведением целей (залегание, приседа-
ние, ответный огонь, уклонение от близких про-
махов) и условиями поражения и повышает эф-
фективность подготовки на тренажере. 

2. Введена поддержка времен года (основные 
стрельбища поддерживают виды лето-осень-
зима-весна и зимние мишени), гибкий выбор 
времени суток (через гамма-коррекцию яркости 
всех изображений), ночью имеется поддержка 
имитации осветительных мерцающих ракет, что 
повышает реалистичность и широкий диапазон 
сезонной подготовки стрелков. 

3. Реалистичные цели имеют поддержку 
имитации движения, бронецели – имитацию 
ракурса отображения, а местные предметы и 
спецэффекты – имитацию реакции на боковой 

ветер, что позволяет получить требуемые навы-
ки при подготовке стрелков на тренажере. 

4. Визуальная среда редактора сценариев 
отображает мишенную обстановку на проекци-
онном экране и на рабочем месте руководителя, 
позволяет с помощью манипулятора перемещать 
мишени и зрительно контролировать мишенную 
обстановку и местные предметы, что повышает 
удобство работы и снижает требования к подго-
товке персонала.  

Таким образом, показана актуальность даль-
нейшего исследования и использования элек-
тронных стрелковых тренажеров, особенно бла-
годаря дешевизне современных аппаратных ком-
плектующих, высокой эффективности и гибкости 
в подготовке личного состава, а также быстрой 
окупаемости и безопасности. 
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* * *  

Shooting Simulator «Inhibitor»: Software of Drawing up Scenarios of Exercises 
 
S. F. Egorov, PhD in Engineering,  Associate Professor, Udmurt Federal Research Center UB RAS, Izhevsk,  

Russia 
N. I. Osipov, PhD in Engineering, Udmurt Federal Research Center UB RAS, Izhevsk, Russia  
I. V. Korobeynikova, PhD in Engineering, Kalashnikov ISTU, Izhevsk, Russia 
 
The paper describes the software for drawing up of training exercises of the tactical optical-electronic simulator 

for small arms "Inhibitor" developed at the Institute of mechanics UdmFRC UB RAS and at the Computer facilities 
department of Kalashnikov ISTU jointly with OJSC «Izhmash» Concern». 

The tactical and technical task is given for the functionality of the script editor of the training exercises from the 
Course of shooting with image imitation of the time of day (morning, day, evening, night) and season (summer, winter, 
autumn, spring). When drawing up scenarios, it should be possible to choose forested, steppe, urban, sandy shooting 
ranges and set targets on them with complex behavior (squatting, lying, avoiding close misses, etc.) and special effects 
(fumes, breaks, etc.) It is also necessary to add the user shooting exercises, new images of both shooting ranges (with 
drawn virtual range relief) and local objects and targets (armoured vehicles and manpower) to the database and set 
their properties (for example, velocity path and time of occurrence/disappearance with the allowed variations). Within 
the standard delivery set of the simulator there should be a full base of exercises and targets from the Shooting Course 
on rifle weapons (including rocket-propelled grenades) and on terrain exploration. 

The conclusion is drawn on prospects of further researches and development of electronic shooting exercise ma-
chines thanks to improvement and reduction in cost of element base and development of program libraries in order to 
increase the accuracy of exercise machines, expand their functionality and decrease their cost value and, therefore, 
improve their competitiveness. 

 
Keywords: rifle simulator (shooting simulator), tactical and technical assignment, shooting range image, rifle tar-

get, exercise scenario, Shooting Course. 
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