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Для эффективной эксплуатации месторождений нефти необходима оптимизация технологических пара-
метров. Нормативно не определены оптимальные параметры забойного давления скважин для эксплуатации 
боковых горизонтальных стволов. В статье оценивается, при каком оптимальном забойном давлении целе-
сообразно эксплуатировать боковой горизонтальный ствол месторождения с максимально «безводным» 
дебитом. По результатам расчетов и на основе графиков зависимости дополнительной добычи нефти и 
жидкости от забойного давления, графиков динамики добычи и обводненности выделены 3 группы бурения 
(зарезки) боковых стволов (ЗБС): с высокой прогнозной стартовой обводненностью (>90 %), средней стар-
товой обводненностью (около 80 %) и низкой стартовой обводненностью (около 20–50 %) и определены оп-
тимальные параметры забойного давления для каждой из групп. 
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Введение 
Для эффективной эксплуатации месторожде-

ний нефти необходима оптимизация технологи-
ческих параметров. Нормативно не определены 
оптимальные параметры забойного давления 
скважин для эксплуатации боковых горизон-
тальных стволов. Ставилась задача оценить, при 
каком оптимальном Рзаб (забойное давление) 
целесообразно эксплуатировать БГС (боковой 
горизонтальный ствол) XXX месторождения с 
максимально «безводным» дебитом. 

Дополнительно задавалось экономическое ог-
раничение на предельную обводненность 98 %. 

На турнейском объекте XXX месторождения 
в 2016 году планировался ввод 5 БГС. Согласно 
карте, большинство кандидатов попадали в зо-
ны с относительно низкими остаточными под-
вижными запасами по ПДГТМ (постоянно дей-
ствующая геолого-технологическая модель). 

Турнейский объект. Скважина № W1 
Как видно из расчета, наибольший дебит 

нефти и, соответственно, дополнительная добы-
ча нефти при наименьшей обводненности дос-
тигаются при минимальном забойном давлении 
(30 атм) и монотонно снижаются при его увели-
чении (рис. 1, 2). 
 

 
Рис. 1. Зависимость дополнительной добычи нефти и жидкости от Pзаб 
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Рис. 2. Динамика добычи и обводненности 

 
 
Турнейский объект. Скважина № W2 
Как видно из расчета, наибольший дебит 

нефти и, соответственно, дополнительная добы-
ча нефти при наименьшей обводненности дос-

тигаются в диапазоне давлений 30–70 атм, при 
дальнейшем увеличении давления добыча резко 
снижается (рис. 3, 4). 

 

 
Рис. 3. Зависимость дополнительной добычи нефти и жидкости от Pзаб 

 

Снижение Рзаб 

Снижение Рзаб 



Информатика, вычислительная техника и управление 

 

67

 
Рис. 4. Динамика добычи и обводненности 

 
 

Турнейский объект. Скважина № W3 
Как видно из расчета, наибольший дебит 

нефти и, соответственно, дополнительная добы-
ча нефти при наименьшей обводненности дос-

тигаются при минимальном забойном давлении 
(30 атм) и монотонно снижаются при его увели-
чении (рис. 5, 6). 

 

 
Рис. 5. Зависимость дополнительной добычи нефти и жидкости от Pзаб 

 

Рост Рзаб 

Снижение Рзаб 
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Рис. 6. Динамика добычи и обводненности 

 
 
Турнейский объект. Скважина № W4 
Как видно из расчета, наибольший дебит 

нефти и, соответственно, дополнительная добы-
ча нефти при наименьшей обводненности дос-

тигаются в диапазоне давлений 30–70 атм, при 
дальнейшем увеличении давления добыча резко 
снижается (рис. 7, 8). 

 

 
Рис. 7. Зависимость дополнительной добычи нефти и жидкости от Pзаб 

 

Снижение Рзаб 

Снижение Рзаб 
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Рис. 8. Динамика добычи и обводненности 

 
 
Турнейский объект. Скважина № W5 
Как видно из расчета, наибольший дебит 

нефти и, соответственно, дополнительная добы-
ча нефти при наименьшей обводненности дос-

тигаются в диапазоне давлений 30–50 атм, при 
дальнейшем увеличении давления добыча сни-
жается (9, 10). 

 

 
Рис. 9. Зависимость дополнительной добычи нефти и жидкости от Pзаб 

 

Рост Рзаб 

Снижение Рзаб 
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Рис. 10. Динамика добычи и обводненности 

 
 
Согласно карте остаточных подвижных запа-

сов по ПДГТМ, большинство кандидатов попа-
дают в зоны низких остаточных подвижных за-
пасов. 

По результатам расчетов выделены 3 группы 
бурения (зарезки) боковых стволов (ЗБС): с вы-
сокой прогнозной стартовой обводненностью 
(>90 %), средней стартовой обводненностью 
(около 80 %) и низкой стартовой обводненно-
стью (около 20–50 %). 

Группа ЗБС с высокой прогнозной  
стартовой обводненностью 
Для скв. № W1, W2, W4 характерна высокая 

прогнозная стартовая обводненность в диапазо-
не 90–95 % в зависимости от Pзаб, высокие стар-
товые отборы жидкости 200–700 м3/сут. Допол-
нительная добыча нефти за 5 лет монотонно 
увеличивается с уменьшением Pзаб и достигает 
максимального значения при Pзаб = 30 атм для 
скв. W1, W4 и Pзаб = 50 атм для W2. 

Группа ЗБС со средней прогнозной  
стартовой обводненностью 
Для скв. № W5 прогнозные стартовые отбо-

ры жидкости лежат в диапазоне от 25–267 
м3/сут. в зависимости от Pзаб при начальной об-
водненности 80 %. Наблюдается резкое сниже-

ние темпа увеличения дополнительной добычи 
нефти за 5 лет при Pзаб ≤ 70 атм. Для снижения 
рисков преждевременного обводнения и нега-
тивного влияния на соседние добывающие 
скважины рекомендуется целевое Pзаб = 70 атм. 

Группа ЗБС с низкой прогнозной  
cтартовой обводненностью 
Для скв. № W3 прогнозные стартовые отбо-

ры жидкости лежат в диапазоне от 20–80 м3/сут. 
со стартовой обводненностью в диапазоне  
20–50 % в зависимости от Pзаб. Наблюдается 
резкое снижение темпа увеличения дополни-
тельной добычи нефти за 5 лет при Pзаб ≤ 90 атм. 
Для снижения рисков преждевременного обвод-
нения и негативного влияния на соседние до-
бывающие скважины рекомендуется целевое  
Pзаб = 90 атм. 

Заключение 
Таким образом, в статье описан способ, как 

оценить, при каком оптимальном забойном дав-
лении целесообразно эксплуатировать боковой 
горизонтальный ствол месторождения с макси-
мально «безводным» дебитом. По результатам 
расчетов выделены 3 группы бурения (зарезки) 
боковых стволов (ЗБС): с высокой прогнозной 
стартовой обводненностью (>90 %), средней 

Рост Рзаб 

Снижение Рзаб 
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стартовой обводненностью (около 80 %) и низ-
кой стартовой обводненностью (около 20–50 %); 
определены оптимальные параметры забойного 
давления для каждой из групп. 
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* * *  

Determination of Optimal Bottomhole Operation Pressure of Lateral Horizontal Bar 
 

S. S. Miroshnichenko, Post-graduate, Kalashnikov ISTU, Izhevsk, Russia 
K. A. Sidelnikov, PhD in Engineering, Kalashnikov ISTU, Izhevsk, Russia 
 
For the effective exploitation of oil fields, optimization of technological parameters is necessary. Optimal parame-

ters of the bottomhole pressure of wells for operation of horizontal lateral shafts are not rated. The paper assesses the 
level of the optimal bottomhole pressure, at which it is advisable to operate a lateral horizontal wellbore with the 
maximum “waterless” flow rate. According to the calculation results, 3 groups of drilling (sidetracking) sidetracks 
were identified: with the high predicted starting water cut (> 90 %), with the average starting water cut (about 80 %) 
and with the low starting water cut (about 20–50 %); and optimal parameters of the bottomhole pressure for each 
group were determined. 
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