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Комплексность программных средств для улучшения и контроля процессов, связанных с ремонтом  

и обслуживанием оборудования на промышленных предприятиях – это автоматизированная  система  тех-
нического обслуживания и ремонта  оборудования, которая играет важную роль в рыночном планировании 
ТОиР-оборудования. В связи с тем что возникла необходимость написания  программного обеспечения  рас-
чета экономических нормативов в рыночном планировании ТОиР-оборудования, была написана программа. 

Внедрение  программного обеспечения  в рыночном планировании  ТОиР-оборудования  является экономи-
чески обоснованным с точки зрения сокращения затрат  на ремонты, снижение потерь от простоев обору-
дования. Программный продукт позволит  рассчитать научно обоснованный показатель издержек на капи-
тальный ремонт основных фондов (грузоподъемного оборудования) на 1 КРС; научно обоснованный показа-
тель оборотных средств на проведение капитального ремонта на 1 КРС; научно обоснованный показатель  
материальных издержек на 1 КРС при проведении капитального ремонта  кузнечно-прессового оборудования, 
ковочно-паровоздушных молотов; научно обоснованный показатель материальных издержек на 1 КРС  
при проведении капитального ремонта  грузоподъемного оборудования; научно обоснованный показатель 
материальных издержек на 1 КРС при проведении  капитального ремонта для литейного оборудования; на-
учно обоснованный показатель материальных  издержек  на 1 КРС при  проведении  капитального  ремонта 
станочного оборудования; себестоимость  ремонтных  работ технологического оборудования на 1 КРС; 
рассчитать рыночною стоимость оборудования, которая  корректируется  коэффициентами физического, 
функционального, внешнего, морального износа. 

В статье предлагаемое программное обеспечение для расчета экономических нормативов в рыночном 
планировании ТОиР-оборудования написано на языке  С#  Sharp с использованием фреймворка .NET Core 3.1. 
В программе реализованы два класса – Program (основной класс) и Formula (класс формулы). Класс формулы 
инкапсулирует все свойства и методы формулы, необходимые для работы с ней, в том числе ввод, хранение 
всех введенных значений. Главный класс последовательно создает объекты класса формулы и выполняет 
нужные для вычисления методы. В статье приведены ссылки на исходный код и программу. Программное 
обеспечение  позволяет многократно увеличить эффективность управления проектом ТОиР-оборудования. 
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ночная стоимость оборудования, техническое обслуживание и ремонт оборудования. 
 
 

Введение 
Для расчета нормативов в рыночном планиро-

вании ТОиР-оборудования требуется  значитель-
ное количество трудовых затрат, а также время, 
которое составляет 60 % и уходит на расчет нор-
мативов, поэтому возникает необходимость соз-
дания программного обеспечения для расчета 
экономических нормативов в рыночном планиро-
вании ТОиР с целью сокращения трудоемкости, 
объема выполняемых работ, что позволит грамот-
но составить график трудовой деятельности с уче-
том актуальных для промышленных предприятий 
нормативов трудовых затрат в рыночном плани-
ровании ТОиР-оборудования [1]. 

Таким образом, целью статьи является соз-
дание программного обеспечения для расчета 
экономических нормативов, скорректированных 
с точки зрения рыночной стоимости оборудова-
ния. 

Обзор литературы 
Существуют различные программы расчетов 

нормативов, а именно программный комплекс 
«Зеркало ++ – расчет налога на добавленную 
стоимость», программный  комплекс «Зеркало 
++ – расчет НДС», задача которого состоит 
в том, чтобы автоматизировать расчеты норма-
тивов допустимых сбросов веществ и микроор-
ганизмов в водные объекты [2]; программный 
комплекс «Расчет нормативов удельного расхо-
да топлива на тепловую энергию, отпущенную 
от котельных, и нормативов создания запасов 
топлива на котельных» [3] позволяет сформиро-
вать итоговые  документы с их результатами; 
комплекс программных средств «Расчет норма-
тивов удельных технологических потерь при 
передаче тепловой энергии» [4] обеспечивает 
качество выполнения расчетов нормативов; 
программный комплекс «Stalker» разработан 
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для проведения экспертизы проектов нормати-
вов образования отходов и лимитов на их раз-
мещение, а также для объектов размещения от-
ходов [5]; программный комплекс «Расчет нор-
мативных затрат» [6] предназначен для 
создания расчетов затрат на выполнение услуг 
по методике Министерства культуры, но он не 
предназначен для применения в  области плани-
рования и прогнозирования ТОиР-оборудова-
ния, следовательно, можно сделать вывод о том, 
что масса источников существует, в которых 
предлагаются  программные комплексы расчета 
нормативов, а программных продуктов для рас-
четов нормативов в рыночном планировании 
ТОиР-оборудования нет. В связи с чем предла-
гается создание программного обеспечения для 
расчета экономических нормативов, которые 
образуют систему нормативов в рыночном пла-
нировании и прогнозировании ТОиР и являются 
научно обоснованными показателями, от точно-
сти которых в большей степени зависят издерж-
ки предприятия ТОиР-оборудования, а также 
уровень производственных потерь, связанных 
с неполадками в работе оборудования [7].   

Описание программного обеспечения  
для расчета экономических нормативов, 
скорректированных с точки зрения  
рыночной стоимости оборудования 
Переход на экономически оправданную 

стратегию совершенствования нормативной ба-
зы ТОиР-оборудования приводит к тому, что 
разработанные  и созданные нормативы ТОиР-
оборудования требуют сложного и трудоемкого 
процесса расчета, а также значительных финан-
совых, трудовых ресурсов, поэтому и возникла 
необходимость использование автоматизиро-
ванных систем в рыночном планировании 
и прогнозировании ТОиР-оборудования. 

Проекты будущего – это проекты по перехо-
ду на стратегические методы управления ры-
ночным планированием и прогнозированием 
ТОиР-оборудования, заключаются в создании 
программного обеспечения [8].  

Предложение 
Предлагается программное обеспечение для 

экономических нормативов в рыночном плани-
ровании ТОиР-оборудования. Формулы расчета 
экономических нормативов в рыночном плани-
ровании ТОиР оборудования, приведены в таб-
лице [9–16]. 

 
Формулы расчета экономических нормативов в рыночном планировании ТОиР-оборудования 

Формулы 
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где кИ – издержки на капитальный ремонт; C – рыночная стоимость оборудования; R – категория ремонт-

ной сложности. 
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(см. п. 1 таблицы); у.зK – коэффициент увеличения затрат для ГПО. 
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где мH – норматив материальных издержек; з.чИ – издержки на запасные  части; одK – коэффициент одно-

модельности; – рыночная стоимость оборудования; R – категория ремонтной сложности. 
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где мИ – издержки на материалы; рN – норма расхода материалов, β n – коэффициент, учитывающий харак-

тер производства: для массового и крупносерийного типа.  
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Продолжение таблицы 

Формулы 

β 1,0n  ; для серийного 1,3n  ; для мелкосерийного и единичногоβ 1,5n  ; мβ –коэффициент, учиты-

вающий род обрабатываемого материала для металлорежущих станков нормальной точности: при обработ-
ке стали мβ 1,0 ;алюминиевых сплавов мβ 0,75 ;чугуна и бронзы мβ 0,8 ; высокопрочных сталей

мβ 0,7 ;  

О – расчетный ожидаемый остаток материальных ресурсов в цехе; –рыночная стоимость оборудования; 

R  – категория ремонтной сложности;
 уβ  

– коэффициент, учитывающий условия эксплуатации оборудова-

ния: для металлорежущих станков  в нормальных условиях механического цеха  при работе металлическим 
инструментом у = 1,1; для станков, работающих абразивным инструментом без охлаждения: в запылен-

ных и влажных условиях уβ 0,8 ; при работе в нормальных условиях уβ =1,0 ; βm – коэффициент, учиты-

вающий особенности весовой характеристики станков: для легких и средних  металлорежущих станков
β 1,0m  ; для крупных и  тяжелых; для особо тяжелых и уникальных β 1,7m  , О – расчетный ожидаемый 

остаток материальных ресурсов в цехе.
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где мИ ; рN ;β n ;О ; ; R  (см. п. 5 таблицы); 
р

β – коэффициент, учитывающий  величину основного пара-

метра машины; для молотов при весе падающих частей  до 2000 кг – рβ 0,9;  2000 кг – рβ 0,7 . 
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где мИ ; рN ,β n ;О ; ; R   (см. п. 5 таблицы).
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где уβ ; мИ ; рN ;О ; ; R  (см. п. 5 таблицы).          
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где мИ ; рN ;β n ; ; R  (см. п. 5 таблицы).                    
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где фО – фактический остаток на первое число по данным инвентаризации или бухгалтерского учета;  фВ – 

количество отпущенных цеху материалов за весь период; о.пР  – фактический расход на основное произ-
водство;  э.нР – фактический расход на ремонтно-эксплуатационные нужды; из.пР – фактический расход на 

изменение незавершенного производства; брР – расход на брак (оформление актом списания); C – рыноч-

ная стоимость оборудования; R  – категория ремонтной сложности оборудования. 

у-пос обцех обхозИ И И  ,                                                                (11) 

где у-посИ  – издержки условно–постоянные. 
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Окончание таблицы 

Формулы 

у-пер сэо эо кр пр произ тр тробИ ( ) (И ) (И ) (И )аИ k k k k        ,                                   (12) 

у-перИ  – издержки условно–переменные;
 аk – коэффициент зависимости амортизация оборудования 

и транспортных расходов, 0, 2аk  ; эоk – коэффициент зависимости эксплуатация оборудования (стои-

мость смазочных,
  
обтирочных и прочих вспомогательных материалов, заработная плата рабочих, обслу-

живающих оборудование, отчисления на социальные нужды, стоимость потребления топлива и всех видов 

энергии и т.п.), 0,8эоk  ; тробk
 
– коэффициент значимости, текущий ремонт, троб 0,6k  ; в.п.гk – коэффици-

ент значимости, внутризаводское перемещение грузов в.п.г 0,7k  ; коэффициент значимости, прочие рас-

ходы, пр 0,6k  .
 

срм успос успер( ) рС И И I   ,                                                            (13) 

где у-посИ  – издержки условно-постоянные; рI – индекс инфляции.  
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где вС – стоимость воспроизводства оборудования; физK
 
– коэффициент физического износа; фунK – коэф-

фициент функционального износа; внK – коэффициент внешнего износа; морK  – коэффициент морального 

износа.  
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 [10],                                                              (15) 

где рI – индекс инфляции; 1Р  – цены анализируемого периода;  оР – цены базового периода. 

 
В связи с тем что расчеты нормативов слож-

ные, был разработан программный продукт [17], 
что позволит сократить значительно трудовые 
и финансовые ресурсы, и таким образом пред-
приятие получит возможность свободного ма-
неврирования  ресурсами. 

Программное обеспечение было написано на 
основе алгоритма расчета экономических нор-
мативов для рыночного планирования и прогно-
зирования  ТОиР-оборудования  и рыночной 
стоимости  оборудования. 

Показатель рентабельности планового капи-
тального ремонта в программном обеспечении 
можно рассчитать по формуле (1), а также сде-
лать вывод о рентабельности ремонта и опреде-
лить рыночную стоимость  оборудования, что 
представлено в таблице. 

Порядок расчета научно обоснованного по-
казателя издержек на капитальный ремонт ос-
новных фондов на 1-ю категорию ремонтной 
сложности, предлагается рассчитать по форму-

ле, воспользовавшись программным продуктом 
(2), что представлено в таблице.  

Порядок расчета научно обоснованного по-
казателя издержек на капитальный ремонт ос-
новных фондов (грузоподъемного оборудова-
ния) на 1 КРС, определяется в  формуле (3) 
в разработанном программном обеспечении, что 
представлено в таблице. 

Порядок расчета научно обоснованного по-
казателя оборотных средств на проведение ка-
питального ремонта на 1 КРС в программном 
обеспечении  можно определить по формуле (4), 
что представлено в таблице.  

Порядок расчета научно обоснованного по-
казателя материальных издержек на 1 КРС при 
проведении капитального ремонта станочного 
оборудования в программном обеспечении 
представлен в выражении (5), что представлено 
в таблице.  

Порядок расчета научно-обоснованного по-
казателя материальных издержек на 1 КРС при 
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проведении капитального ремонта кузнечно-
прессового оборудования предлагается опреде-
лять по формулам: для ковочно-паровоздушных 
молотов (6); для ковочно-гидравлических прес-
сов (7), что представлено в таблице.  

Порядок расчета научно обоснованного по-
казателя материальных издержек на 1 КРС  при 
проведении капитального  ремонта грузоподъ-
емного оборудования в программном средстве, 
можно определить по  формулам (8), (9), что 
представлено в таблице. 

Порядок расчета научно обоснованного по-
казателя материальных издержек на 1 КРС  при 
проведении капитального ремонта для литейно-
го оборудования в программном обеспечении  
можно рассчитать  по  формуле (9), что пред-
ставлено в таблице.  

Порядок расчета научно обоснованного по-
казателя материальных издержек на 1 КРС при 
проведении капитального ремонта станочного 
оборудования в компьютерной программе при-
веден в выражении (5), что представлено в таб-
лице.  

О – расчетный остаток материальных ресур-
сов в цехе, можно определить по формуле, что 
представлено в таблице. 

Порядок расчета научно обоснованного по-
казателя материальных издержек на 1 КРС при 
проведении капитального ремонта ковочно-
паровоздушных молотов, определяется по фор-
муле (6) в  программном обеспечении, что пред-
ставлено в таблице. 

При проведении капитального ремонта ко-
вочно-гидравлических прессов  научно обосно-
ванный показатель материальных издержек на 1 
КРС, рассчитывается в выражении (7) в разра-
ботанной компьютерной программе, что пред-
ставлено в таблице. 

О  – расчетный  остаток материальных ре-
сурсов в цехе, можно определить по формуле 
(10), что представлено в таблице.  

При проведении капитального ремонта кра-
нов научно обоснованный показатель матери-
альных издержек на 1 КРС можно рассчитать  

по формуле (8) в программном продукте, что 
представлено в таблице.  

При проведении капитального ремонта лен-
точных транспортеров можно применить науч-
но обоснованный показатель материальных из-
держек на 1 КРС, который можно определить по 
формуле (9) в предлагаемом программном обес-
печении, что представлено в таблице. 

О  – расчетный остаток материальных ресур-
сов в цехе, определяется по формуле (10) в при-
веденном программном средстве, что представ-
лено в таблице.           

 При проведении капитального ремонта ли-
тейного оборудования используется научно-
обоснованный показатель материальных издер-
жек на 1 КРС, расчет которого приведен в вы-
ражении (9), в разработанном программном 
продукте, что представлено в таблице. 

О  – расчетный  остаток материальных ре-
сурсов в цехе, можно определить по формуле 
(10) в программном обеспечении, что представ-
лено в таблице.  

Расчет себестоимости ремонтных работ тех-
нологического оборудования на 1 КРС приведен 
в выражении (13), которое предлагается в ком-
пьютерной программе, что представлено в таб-
лице.  

Для принятия стратегических решений из-
держки подразделяются на условно-постоянные 
по формуле (11) и условно-переменные по фор-
муле (12), которые рассчитываются в про-
граммном обеспечении, рI – индекс инфляции 

по формуле (15) что представлено в таблице. 
В выражении расчета рыночной стоимости 

оборудования (14) используются корректирую-
щие коэффициенты физического, функциональ-
ного, внешнего, морального износа, данное вы-
ражение можно рассчитать в программном 
обеспечении, что предоставлено в таблице.          

В статье приведена ссылка на исходный код –
https://pastebin.com/tEs4aXtQ и приведена ссылка 
на программу – https://drive.google.com/file/d/ 
1smMv7TP9751hXOO8HV2Yc76WSx5qbgxp: 

 
1. using System; 
2. using System.Collections.Generic; 
3.   
4.  namespace EconomicCalc 
5. { 
6.     class Program 
7.     { 
8.         public static void Procedure() 
9.         { 
10.             var Kp = Formula.Calc("Кp", x => (x[0] ‐ x[1] / x[2] ‐ 1), "Sпкр", "Sдкр", 

"Зкр"); // 1 
11.             if(Kp.D["Sпкр"] ‐ Kp.D["Sдкр"] > Kp.D["Зкр"]) 
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12.             { 
13.                 Console.WriteLine("Капитальный ремонт рентабельный"); 
14.             } else 
15.             { 
16.                 Console.WriteLine("Капитальный ремонт нерентабельный"); 
17.                 return; 
18.             } 
19.             Formula.Calc 
20. ("Ни", x => x[0] / (x[1] * x[2]), "Ик", "C", "R"); // 2 
21.             Formula.Calc 
22. ("Ни", x => (x[0] * x[1]) / (x[2] * x[3]), "Ик", "Куз", "C", "R"); // 3 
23.             Formula.Calc 
24. ("Нобс", x => x[0] * (x[1] / (x[2] * x[3] * x[4])), "Нм", "Изч", "Коб", "C", "R"); //4 
25.             Formula.Calc 
26. ("Нмст", x => (x[0] * ((x[1] * x[2] * x[3] * x[4] * x[5]) ‐ x[6])) / (x[7] * x[8]), "Им", 

"β n", "β м", "βy", "βт", "Np", "О", "C", "R"); // 5 
27.             Formula.Calc 
28. ("Нмкп", x => (x[0] * ((x[1] * x[2] * x[3]) ‐ x[4])) / (x[5] * x[6]), "Им", "β n", "β p", 

"Np", "О", "C", "R"); // 6 
29.             Formula.Calc 
30. ("Нмкгп", x => (x[0] * ((x[1] * x[2]) ‐ x[3])) / (x[4] * x[5]), "Им", "β n", "Np", "О", 

"C", "R"); // 7 
31.             Formula.Calc 
32. ("Нмкр", x => (x[0] * ((x[1] * x[2]) ‐ x[3])) / (x[4] * x[5]), "Им", "β у", "Np", "О", "C", 

"R"); // 8 
33.             Formula.Calc 
34. ("Нмлентр, Нмлит", x => (x[0] * ((x[1] * x[2]) ‐ x[3])) / (x[4] * x[5]), "Им", "β n", "Np", 

"О", "C", "R"); // 9 
35.             Formula.Calc 
36. ("О", x => x[0] + x[1] ‐ (x[2] + x[3] + x[4] + x[5]), "Оф", "Вф", "Ро.п", "Рэ.н", "Риз.п", 

"Рбр"); // 10 
37.             Formula.Calc 
38. ("Иупос", x => x[0] + x[1], "Иобцех", "Иобхоз"); // 11 
39.             Formula.Calc 
40. ("Иуспер", x => (x[0]*x[1]) + (x[2]*x[3]) + (x[4]*x[5]+ (x[6]*x[7])), "Исэо", "kэо", 

"Икр", "kпр", "Ипроиз", "kа", "Итр", "kтроб"); // 12 
41.             Formula.Calc 
42. ("Ссрм", x => (x[0] + x[1])*x[2], "Иуспос", "Иуспер", "Ip"); // 13 
43.             Formula.Calc 
44. ("С", x => x[0]*((2.0*(1 ‐ x[1])*(1.0 ‐ x[2])*(1.0 ‐ x[3])*(1.0 ‐ x[4])*(((1.0 ‐ x[1]) + 

(1.0 ‐ x[2]) + (1.0 ‐ x[3]) + (1.0 ‐ x[4]))/4.0))/ 
45.                                          ((1.0 ‐ x[1]) * (1.0 ‐ x[2]) * (1.0 ‐ x[3]) * 

(1.0 ‐ x[4]) + (((1.0 ‐ x[1]) + (1.0 ‐ x[2]) + (1.0 ‐ x[3]) + (1.0 ‐ x[4])) / 4.0))),  
46.                                         "Св", "Кфиз", "Кфун", "Квн", "Кмор"); // 14 
47.             // 
48.             Console.WriteLine("Высчитываем Ip"); 
49.             var G1 = Formula.TryDouble("G1"); 
50.             var P1 = Formula.TryList("P1"); 
51.             var P0 = Formula.TryList("P0"); 
52.             Console.WriteLine 
53. ("Ip = " + Formula.ListSum(P1, G1) / Formula.ListSum(P0, G1)); 
54.             // 15 
55.         } 
56.   
57.         public static void Main() 
58.         { 
59.             Procedure(); 
60.             Console.WriteLine("Нажмите клавишу Y чтобы закончить программу"); 
61.             var keyInfo = Console.ReadKey(); 
62.             while (keyInfo.KeyChar != 'y' && keyInfo.KeyChar != 'Y') 
63.             { 
64.                 keyInfo = Console.ReadKey(); 
65.             } 
66.         } 
67.     } 
68.     class Formula 
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69.     { 
70.         public Dictionary<string, double> D; 
71.         public List<double> L; 
72.         public Func<List<double>, double> Func; 
73.   
74.         public static double TryDouble(string arg) 
75.         { 
76.             double val; 
77.             while (true) 
78.             { 
79.                 Console.Write($"{arg} = "); 
80.                 try 
81.                 { 
82.                     val = double.Parse(Console.ReadLine()); 
83.                 } 
84.                 catch 
85.                 { 
86.                     Console.WriteLine("Вы ввели неверное значение!"); 
87.                     continue; 
88.                 } 
89.                 break; 
90.             } 
91.             return val; 
92.         } 
93.   
94.         public static double ListSum(List<double> list, double k) 
95.         { 
96.             double sum = 0.0; 
97.             foreach(var element in list) 
98.             { 
99.                 sum += element; 
100.             } 
101.             return sum * k; 
102.         } 
103.   
104.         public static List<double> TryList(string arg) 
105.         { 
106.             var result = new List<double>(); 
107.             Console.WriteLine($"Чтобы закончить ввод {arg}, введите ‐1"); 
108.             while (true) 
109.             { 
110.                 var value = TryDouble(arg); 
111.                 if (value == ‐1) break; 
112.                 result.Add(value); 
113.             } 
114.             return result; 
115.         } 
116.   
117.         public Formula(params string[] args) 
118.         { 
119.             D = new Dictionary<string, double>(); 
120.             L = new List<double>(); 
121.             foreach(var arg in args) 
122.             { 
123.                 var val = TryDouble(arg); 
124.                 D.Add(arg, val); 
125.                 L.Add(val); 
126.             } 
127.         } 
128.   
129.         public double Execute(Func<List<double>, double> func) 
130.         { 
131.             Func = func; 
132.             return Func.Invoke(L); 
133.         } 
134.   
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135.         public static Formula Calc(string formName, Func<List<double>, double> func, 
params string[] args) 

136.         { 
137.             Console.WriteLine($"Высчитываем {formName}"); 
138.             var form = new Formula(args); 
139.             var result = form.Execute(func); 
140.             Console.WriteLine($"{formName} = {result}"); 
141.             Console.WriteLine(); 
142.             return form; 
143.         } 
144.     } 
145. } 
146.   

 
RAW Paste Data 
using System; 
using System.Collections.Generic; 
 
namespace EconomicCalc 
{ 
    class Program 
    { 
        public static void Procedure() 
        { 
            var Kp = Formula.Calc("Кp", x => (x[0] - x[1] / x[2] - 1), "Sпкр", "Sдкр", "Зкр"); // 1 
            if(Kp.D["Sпкр"] - Kp.D["Sдкр"] > Kp.D["Зкр"]) 
            { 
                Console.WriteLine("Капитальный ремонт рентабельный"); 
            } else 
            { 
                Console.WriteLine("Капитальный ремонт нерентабельный"); 
                return; 
            } 
            Formula.Calc 
("Ни", x => x[0] / (x[1] * x[2]), "Ик", "C", "R"); // 2 
            Formula.Calc 
("Ни", x => (x[0] * x[1]) / (x[2] * x[3]), "Ик", "Куз", "C", "R"); // 3 
            Formula.Calc 
("Нобс", x => x[0] * (x[1] / (x[2] * x[3] * x[4])), "Нм", "Изч", "Коб", "C", "R"); //4 
            Formula.Calc 
("Нмст", x => (x[0] * ((x[1] * x[2] * x[3] * x[4] * x[5]) - x[6])) / (x[7] * x[8]), "Им", "β n", "β м", "βy", 
"βт", "Np", "О", "C", "R"); // 5 
            Formula.Calc 
("Нмкп", x => (x[0] * ((x[1] * x[2] * x[3]) - x[4])) / (x[5] * x[6]), "Им", "β n", "β p", "Np", "О", "C", "R"); // 6 
            Formula.Calc 
("Нмкгп", x => (x[0] * ((x[1] * x[2]) - x[3])) / (x[4] * x[5]), "Им", "β n", "Np", "О", "C", "R"); // 7 
            Formula.Calc 
("Нмкр", x => (x[0] * ((x[1] * x[2]) - x[3])) / (x[4] * x[5]), "Им", "β у", "Np", "О", "C", "R"); // 8 
            Formula.Calc 
("Нмлентр, Нмлит", x => (x[0] * ((x[1] * x[2]) - x[3])) / (x[4] * x[5]), "Им", "β n", "Np", "О", "C", "R"); // 9 
            Formula.Calc 
("О", x => x[0] + x[1] - (x[2] + x[3] + x[4] + x[5]), "Оф", "Вф", "Ро.п", "Рэ.н", "Риз.п", "Рбр"); // 10 
            Formula.Calc 
("Иупос", x => x[0] + x[1], "Иобцех", "Иобхоз"); // 11 
            Formula.Calc 
("Иуспер", x => (x[0]*x[1]) + (x[2]*x[3]) + (x[4]*x[5]+ (x[6]*x[7])), "Исэо", "kэо", "Икр", "kпр", "Ип-
роиз", "kа", "Итр", "kтроб"); // 12 
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            Formula.Calc 
("Ссрм", x => (x[0] + x[1])*x[2], "Иуспос", "Иуспер", "Ip"); // 13 
            Formula.Calc 
("С", x => x[0]*((2.0*(1 - x[1])*(1.0 - x[2])*(1.0 - x[3])*(1.0 - x[4])*(((1.0 - x[1]) + (1.0 - x[2]) + (1.0 - 
x[3]) + (1.0 - x[4]))/4.0))/ 
                                         ((1.0 - x[1]) * (1.0 - x[2]) * (1.0 - x[3]) * (1.0 - x[4]) + (((1.0 - x[1]) + (1.0 - x[2]) 
+ (1.0 - x[3]) + (1.0 - x[4])) / 4.0))),  
                                        "Св", "Кфиз", "Кфун", "Квн", "Кмор"); // 14 
            // 
            Console.WriteLine("Высчитываем Ip"); 
            var G1 = Formula.TryDouble("G1"); 
            var P1 = Formula.TryList("P1"); 
            var P0 = Formula.TryList("P0"); 
            Console.WriteLine 
("Ip = " + Formula.ListSum(P1, G1) / Formula.ListSum(P0, G1)); 
            // 15 
        } 
 
        public static void Main() 
        { 
            Procedure(); 
            Console.WriteLine("Нажмите клавишу Y чтобы закончить программу"); 
            var keyInfo = Console.ReadKey(); 
            while (keyInfo.KeyChar != 'y' && keyInfo.KeyChar != 'Y') 
            { 
                keyInfo = Console.ReadKey(); 
            } 
        } 
    } 
    class Formula 
    { 
        public Dictionary<string, double> D; 
        public List<double> L; 
        public Func<List<double>, double> Func; 
 
        public static double TryDouble(string arg) 
        { 
            double val; 
            while (true) 
            { 
                Console.Write($"{arg} = "); 
                try 
                { 
                    val = double.Parse(Console.ReadLine()); 
                } 
                catch 
                { 
                    Console.WriteLine("Вы ввели неверное значение!"); 
                    continue; 
                } 
                break; 
            } 
            return val; 
        } 
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        public static double ListSum(List<double> list, double k) 
        { 
            double sum = 0.0; 
            foreach(var element in list) 
            { 
                sum += element; 
            } 
            return sum * k; 
        } 
 
        public static List<double> TryList(string arg) 
        { 
            var result = new List<double>(); 
            Console.WriteLine($"Чтобы закончить ввод {arg}, введите -1"); 
            while (true) 
            { 
                var value = TryDouble(arg); 
                if (value == -1) break; 
                result.Add(value); 
            } 
            return result; 
        } 
 
        public Formula(params string[] args) 
        { 
            D = new Dictionary<string, double>(); 
            L = new List<double>(); 
            foreach(var arg in args) 
            { 
                var val = TryDouble(arg); 
                D.Add(arg, val); 
                L.Add(val); 
            } 
        } 
 
        public double Execute(Func<List<double>, double> func) 
        { 
            Func = func; 
            return Func.Invoke(L); 
        } 
 
        public static Formula Calc(string formName, Func<List<double>, double> func, params string[] args) 
        { 
            Console.WriteLine($"Высчитываем {formName}"); 
            var form = new Formula(args); 
            var result = form.Execute(func); 
            Console.WriteLine($"{formName} = {result}"); 
            Console.WriteLine(); 
            return form; 
        } 
    } 
} 
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Заключение 
Процесс использования программного про-

дукта «Программное обеспечение для расчета 
экономических нормативов, определяемые 
с точки зрения рыночной стоимости оборудова-
ния» не требует переподготовки специалистов 
предприятия в области рыночного планирова-
ния и прогнозирования ТОиР-оборудования 
и позволяет использовать программный продукт 
без дополнительных затрат. 

Улучшение процессов ТОиР-оборудования 
компаний с помощью программного обеспече-
ния для расчета нормативов, определяемое 
с точки зрения рыночной стоимости оборудова-
ния, позволит более эффективно использовать 
финансовые, трудовые ресурсы и оборудование 
в ТОиР-оборудовании.  
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Software for Calculating Economic Standards Adjusted in Terms of the Market Value of Equipment 
 
N. G. Sokolova, Doctor of Economics, Associate Professor, Kalashnikov ISTU, Izhevsk, Russia 
N. M. Mezrina, PhD Applicant, Kalashnikov ISTU, Izhevsk, Russia  
 
The complexity of software for improving and monitoring processes related to the repair and maintenance  

of equipment at industrial enterprises is an automated system for the maintenance and repair of equipment, which 
plays an important role in the market planning of equipment maintenance and repair. Due to the fact that there was  
a need to write software for calculating economic standards in the market planning of equipment maintenance and 
repair, a program was written. 

The introduction of the software in the market planning of equipment maintenance and repair is economically jus-
tified in terms of reducing the cost of repairs, reducing losses from equipment downtime. The software product will 
allow you to calculate a scientifically grounded indicator of the costs of capital repairs of fixed assets (lifting equip-
ment) for the 1st category of repair complexity; scientifically grounded indicator of working capital for overhaul for 
the 1st category of repair complexity; scientifically grounded indicator of material costs for the 1st category of repair 
complexity during overhaul of press-forging equipment, forging-steam-air hammers; scientifically grounded indicator 
of material costs for the 1st category of repair complexity during overhaul of lifting equipment; scientifically grounded 
indicator of material costs for the 1st category of repair complexity during overhaul for foundry equipment; scientifi-
cally grounded indicator of material costs for the 1st category of repair complexity when carrying out overhaul of ma-
chine tools; the cost of repair work of technological equipment for the 1st category of repair complexity; calculate  
the market value of the equipment, which is adjusted by the coefficients of physical, functional, external, and moral 
wear. 

In the paper, the proposed software for calculating economic standards in market planning of the maintenance and 
repair of equipment is written in C# Sharp using the framework .NET Core 3.1. The program implements two classes - 
Program (main class) and Formula (formula class). The formula class encapsulates all the properties and methods  
of the formula necessary to work with it, including input, storage of all entered values. The main class consistently 
creates objects of the formula class and executes the methods necessary for the calculation. The paper contains links 
to the source code and the program. The software allows you to multiply the efficiency of the project management  
for the equipment maintenance and repair. 

 
Keywords: information system, software, economic standards, market value of equipment, maintenance and repair 

of equipment. 
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