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АНАЛИЗ ПРЕИМУЩЕСТВ И НЕДОСТАТКОВ ПРОГРАММЫ CIVIL 3D 
ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ РАЗДЕЛА «ГЕНЕРАЛЬНЫЙ ПЛАН» 

 
Рассмотрена проблема внедрения технологий информационного моделирования зданий (BIM-технологий) 

в процесс проектирования, в частности в процесс разработки раздела «Генеральный план». BIM-технологии 
предоставляют проектировщикам новые возможности, помогают оптимизировать процесс проектирования 
с помощью специальных инструментов и функций. В данной статье произведен сравнительный анализ двух 
программных продуктов: Civil 3D (BIM-программа, предназначенная для проектирования инфраструктуры 
и генеральных планов) и AutoCAD (программа, основанная на 2D-проектировании). Выделены преимущества 
и недостатки BIM-программы. К основным преимуществам отнесены возможность параметрического 
моделирования, возможность совместной работы различных специалистов и практически полное исклю-
чение ошибок. Недостатками являются сложность обучения и высокая стоимость программных продук-
тов. С помощью блок-схем, описывающих этапы разработки плана земляных масс, проведено сравнение 
трудозатрат при традиционном проектировании и BIM-проектировании. Выявлено, что внедрение BIM-
технологий – это необходимый и важный этап в развитии строительства, позволяющий существенно сни-
зить трудозатраты проектировщиков при значительном повышении качества документации и повысить 
конкурентоспособность проектной организации. Но при этом необходим комплексный подход, охват всех 
сфер деятельности компании, а также сотрудничество с другими организациями. 
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Введение 
В настоящее время в области строительства 

становится все более популярным применение 
BIM-технологий. Они значительно упрощают 
работу проектировщиков и повышают качество 
проектов. Внедрение современных технологий 
проектирования является одним из приоритет-
ных направлений деятельности Минстроя РФ 
[1]. В ближайшие десять лет одно из основных 
направлений национальной политики – созда-
ние и развитие цифровой экономики [2]. Все 
больше компаний начинают внедрять информа-
ционное моделирование в процессы проектиро-
вания, строительства, реконструкции и эксплуа-
тации зданий. При этом BIM-технологии – это 
не просто проектирование: развиваясь в направ-
лении сопровождения процесса возведения зда-
ния – с момента идеи его строительства до пол-
ного демонтажа, концепция BIM также включила 
в себя экономическую и плановую составляю-
щие [3]. 

Но на данный момент для многих организа-
ций внедрение новых технологий остается про-
блемой. Основная ее причина – сложность обу-
чения. Несмотря на это на сегодняшний день 
переход на BIM-технологии – это главная зада-

ча, которая стоит перед проектировщиками, так 
как их применение позволяет повысить уровень 
конкурентоспособности компании. 

Целью исследования является выявление 
достоинств и недостатков BIM-программ на 
примере программы Civil 3D, а также оценка 
эффективности их внедрения в процесс проек-
тирования. 

 
Сравнительный анализ программных  
продуктов 
Существует большое количество программ-

ных продуктов для BIM-моделирования. Одним 
из них является Civil 3D. Civil 3D – это система 
автоматизированного проектирования, предна-
значенная для цифрового моделирования объек-
тов инфраструктуры и поверхности земли, 
а также для выпуска проектной документации 
[4]. Программа имеет те же инструменты, что 
и AutoCAD, но при этом дополнена и специаль-
ными инструментами и функциями для проек-
тирования, наличие которых и позволяет отне-
сти ее к BIM-продукту. 

Сведем в таблицу все известные нам пре-
имущества применения Civil 3D по сравнению 
с 2D-проектированием в AutoCAD (таблица). 

 

  



Раздел 1. Региональная экономика. Управление предприятием. Территориально-промышленные комплексы 

 

55

Сравнение возможностей AutoCAD и Civil 3D 

Comparison of features of AutoCAD and Civil 3D 
№ 
п/п 

Параметр AutoCAD Civil 3D 

1 Построение рельефа Плоские 2D-чертежи Объемная цифровая модель рельефа 
2 Ведомости и специфи-

кации 
Подсчет и построение таблиц 
вручную 

Автоматическое построение специ-
фикаций и ведомостей 

3 Метки поверхности Расчет и простановка вручную Автоматические метки (с поверхности) 
4 План земляных масс Расчет вручную Автоматический расчет 
5 Слои Задание слоев вручную Автоматически задается слой для ка-

ждого объекта Civil 3D 
6 Анализ поверхности – Возможность анализа поверхности 
7 Интеграция с другими 

BIM-программами 
– Возможность экспорта модели в Revit 

8 Возможность совмест-
ной работы 

Не предусмотрена Возможна 

9 Визуализация – Возможна 
10 Точность Точность ниже Исключение большого количества 

ошибок 
11 Скорость Ниже Выше 

Источник: выполнено авторами. 
 
Рассмотрим подробнее представленные 

в табл. 1 достоинства программ. 
Одной из основных особенностей техноло-

гии является интеллектуальная параметризация, 
означающая, что при изменении любой харак-
теристики здания автоматически меняются все 
остальные параметры модели, связанные с ней 
[5]. Данная особенность позволяет повысить 
качество проектирования: снижается вероят-
ность ошибок при повышении скорости разра-
ботки проектной документации. 

Также достоинством Civil 3D, как и других 
BIM-программ, является возможность построе-
ния объектов в объеме. В первую очередь, это 
построение объемной цифровой модели релье-
фа: в программу вводятся координаты точек ме-
стности или горизонтали с их высотными от-
метками, и производится автоматическое по-
строение существующей или планируемой 
поверхности. Существуют такие способы, как 
построение «по блокам» или «по тексту». 
В первом случае в программу загружаются бло-
ки AutoCAD с заданными высотными отметка-
ми, по которым затем строится поверхность. 
При построении «по тексту» программа распо-
знает текст, задает распознанное числовое зна-
чение в качестве координаты z, что также по-
зволяет создать поверхность. Рельеф автомати-
чески перестраивается при добавлении новых 
точек и горизонталей. 

Помимо рельефа, Civil 3D позволяет произ-
водить объемное построение и других объектов: 
озеленения, дорожных знаков, малых архитек-
турных форм и т. д. 

Важным отличием Civil 3D от AutoCAD яв-
ляется построение автоматических ведомостей 
и спецификаций. Это значительно упрощает 
работу проектировщика: подсчет площадей, 
длин, количеств и т. д. производится автомати-
чески, что исключает ошибки. Особенно это 
важно при проектировании крупных объектов, 
когда, например, ручной подсчет площадей по-
крытий или количества деревьев и кустарников 
занимает значительное время и имеется высокая 
вероятность ошибок. Программа позволяет на-
страивать таблицы с необходимыми столбцами, 
производить группирование и сортировку дан-
ных так, как это необходимо. 

Еще одной особенностью Civil 3D является 
автоматический подсчет и простановка меток 
горизонталей, отметок в точках поверхностей, 
уклонов, что также повышает скорость и каче-
ство выполнения документации. 

Как известно, слои AutoCAD необходимо за-
давать для каждого объекта самостоятельно, но 
при работе в Civil 3D данной проблемы не су-
ществует: в настройках имеется возможность 
задать те слои, в которых будут строиться объ-
екты. 

Проектировщику важно анализировать по-
верхность, например, при вертикальной плани-
ровке производить анализ высотных отметок, 
а при построении ливневой канализации – ана-
лиз уклонов. Civil 3D позволяет выполнять это 
в автоматическом режиме, выделяя цветом раз-
ные высоты и уклоны. 

BIM-продукты просто комбинируются с ины-
ми системами автоматизированного проектиро-
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вания [6]. В отличие от AutoCAD, в Civil 3D 
имеется возможность экспорта модели рельефа 
в Revit для совмещения ее с проектируемым 
объектом. Это позволяет архитектору и генпла-
нисту скорректировать свои объекты, чтобы из-
бежать возможных ошибок на строительной пло-
щадке. Программа позволяет создавать «быстрые 
ссылки», обеспечивая координацию работы меж-
ду смежными отделами. Наличие возможности 
удаленной и коллективной работы над одним 
файлом позволяет в режиме реального времени 
отслеживать все неувязки проекта, значительно 
сокращается время выполнения правок [7]. 

При представлении объекта заказчику важно 
показать не просто чертежи, а представить ви-
зуализацию объекта для того, чтобы он пони-
мал, как будет выглядеть объект, и мог внести 
необходимые корректировки. Civil 3D позволя-
ет визуализировать спроектированные объекты, 
что также является его достоинством. 

Снизить сроки работы над чертежами позво-
ляет и такая функция Civil 3D, как построение 
плана земляных масс (ПЗМ). Данный этап явля-
ется одним из наиболее трудозатратных этапов 
разработки раздела «Генплан» при применении 
AutoCAD. Он предусматривает подсчет проект-
ных, существующих и рабочих отметок, объема 
земляных работ и построение картограммы зем-
ляных масс. При правильном использовании 
функции значительно сокращается время на 
разработку данного чертежа. 

Для более наглядной оценки возможностей 
Civil 3D рассмотрим один из этапов разработки 
раздела: план земляных масс. Представим по-
следовательность создания чертежа в AutoCAD 
в виде блок-схемы (рисунок). При разработке 
ПЗМ проектировщику необходимо вручную вы-
полнять следующие операции: 

– разбивка земельного участка на квадраты 
или другие фигуры, 

– определение существующих проектных от-
меток по соответствующим горизонталям, 

– подсчет рабочих отметок (разность между 
проектными и существующими), 

– построение линии нулевых работ, 
– подсчет объемов выемки и насыпи с пред-

варительным определением площадей и объе-
мов каждой фигуры. 

Далее производится окончательное оформ-
ление чертежа, выполняется проверка, в ходе 
которой могут быть выявлены ошибки на лю-
бом из этапов. При обнаружении ошибок необ-
ходимо возвращаться к нему и снова произво-
дить расчет. 

В Civil 3D значительно упрощается работа 
с ПЗМ. Также представим разработку чертежа 
с использованием данной программы в виде 
блок-схемы (рисунок). На схеме видно, что все 
расчеты и построения осуществляются автома-
тически при задании определенных параметров. 
Исключается возможность ошибки в расчетах, 
следовательно, исправления проводить не тре-
буется, а при любом изменении в вертикальной 
планировке площадки перестроить данную кар-
тограмму значительно быстрее и проще, чем 
при использовании AutoCAD. 

Проанализировав представленную блок-схему, 
можно сделать вывод, что трудозатраты на раз-
работку ПЗМ без использования BIM-программ 
значительно выше, чем с их использованием. 
При 2D-проектировании ПЗМ небольшого уча-
стка многоквартирного жилого дома проекти-
ровщик тратит примерно 1 рабочий день (8 ча-
сов), затем производится проверка, и, в зависи-
мости от вида ошибки, ее исправление, что 
также может занимать значительное время. 
С применением Civil 3D время разработки дан-
ного чертежа, как и время, потраченное на вне-
сение изменений, значительно ниже. На тот же 
объект необходимо 10 минут, т. к. все построе-
ния и расчеты программа выполняет в автома-
тическом режиме, а проектировщику необходи-
мо только указать источники данных и настро-
ить оформление. 

Суммируя все вышесказанное, можно выде-
лить два главных преимущества Civil 3D: точ-
ность и скорость разработки документации. 
Точность заключается в том, что при построе-
нии объектов в 3D-виде проектировщик видит 
различные коллизии, ошибки, несовпадения, 
которые при строительстве могут увеличить 
сроки и стоимость [8]. При внесении измене-
ний в модель изменения произойдут и на всех 
чертежах, в ведомостях и спецификациях, что 
упрощает работу проектировщика, ускоряет 
процесс проектирования. 
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ного, способу проектирования. Важным момен-
том является то, что внедрение инноваций тре-
бует комплексного похода, только при таком 
подходе этот процесс будет результативным [9]. 
Поэтому необходимо проводить обучение со-
трудников, информировать их о важности вне-
дрения BIM-технологий, а также обеспечивать 
сотрудничество с другими проектными органи-
зациями, работающими с BIM-моделями. 

 
Выводы 
Таким образом, мы видим, что Civil 3D име-

ет существенное преимущество перед традици-
онным 2D-проектированием, которое заключа-
ется в снижении вероятности возникновения 
ошибок, повышении качества и скорости проек-
тирования, а также его автоматизации. При этом 
значительно сокращаются трудозатраты проек-
тировщиков: время, затраченное на подсчет 
и построение плана земляных масс вручную, 
в несколько раз выше, чем при применении 
BIM-программы. 

Представленная блок-схема, ее анализ, ис-
ключение из цепочки проектирования достаточ-
но трудоемких процессов доказывают эффек-
тивность применения технологий информаци-
онного моделирования и позволяют сделать 
вывод о необходимости их дальнейшего разви-
тия с целью оптимизации процесса проектиро-
вания. 

В статье оценивался проект небольшого объ-
ема и сложности. При проектировании объектов 
повышенной сложности ручной подсчет может 
занимать несколько рабочих дней, а с использо-
ванием Civil 3D объем проекта не оказывает 
влияния на время разработки ПЗМ. Следова-
тельно, внедрение BIM-программ в процесс 
проектирования позволит перейти на новый 
уровень, повысить эффективность работы ком-
пании за счет снижения затрат как трудовых, 
так и ресурсных и увеличения скорости работы 
при одновременном повышении качества. Дан-
ные три фактора являются определяющими при 
выборе методов проектирования. Но нужно 
помнить, что переход на BIM должен быть по-
степенным и охватывающим все сферы дея-
тельности организации, а не внедряться лишь 
в отдельный отдел как очередная технология [10]. 
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ANALYSIS OF THE ADVANTAGES AND DISADVANTAGES OF THE CIVIL 3D PROGRAM 
WHEN DESIGNING THE MASTER PLAN SECTION 

 
The article considers the problem of introducing building information modeling technologies (BIM-technologies) 

into the design process, in particular, into the process of developing the section “Master Plan”. BIM technologies 
provide designers with new opportunities, help to optimize the design process with the help of special tools and func-
tions. This article provides a comparative analysis of two software products: Civil 3D (a BIM-program designed for 
the design of infrastructure and master plans) and AutoCAD (a program based on 2D-design). The advantages and 
disadvantages of the BIM program are highlighted. The main advantages include the possibility of parametric model-
ing, the possibility of collaboration of various specialists and the almost complete elimination of mistakes. The disad-
vantages are the complexity of training and the high cost of software products. With the help of flowcharts describing 
the stages of the development of the earthmass plan, a comparison of labor costs in traditional design and BIM-design 
was carried out. It is revealed that the introduction of BIM-technologies is a necessary and important stage in the de-
velopment of construction, which allows to significantly reduce the labor costs of designers with a significant im-
provement in the quality of documentation and increase the competitiveness of the project organization. But at the 
same time, an integrated approach is needed, covering all areas of the company's activities, as well as cooperation 
with other organizations. 
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