
Раздел 2. Социальные отношения и процессы 

 
© Пушкарев И. А., Дедюхина А. А., Чукавина А. А., 2022 

81

УДК 377.6+373.3 
DOI 10.22213/2618-9763-2022-1-81-88 
 
И. А. Пушкарев, кандидат технических наук 
Ижевский государственный технический университет имени М. Т. Калашникова, Ижевск, Россия 
А. А. Дедюхина 
Республиканский музыкальный колледж, г. Ижевск, Россия 
А. А. Чукавина 
Школа «Гармония», г. Ижевск, Россия 
 
СТРУКТУРНАЯ МОДЕЛЬ ОЦЕНИВАНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ НА ОСНОВЕ ФУНКЦИОНАЛЬНО-СТРУКТУРНОГО АНАЛИЗА 

 
Приведена структурная модель оценивания самостоятельной работы обучающихся в образовательном 

процессе. Данная структурная модель разработана на основе функционально-структурного анализа. Она 
дает возможность наглядно представить процесс обучения в целом, а также объективизировать процесс 
оценки самостоятельной работы обучающихся как педагогу, так и самому обучающемуся. 

Разработанная структурная модель является общей, она применима в процессе обучения и оценки само-
стоятельной работы как в общеобразовательных школах, школах искусств, так и в различных средних 
и высших учебных заведениях. Для конкретизации модели ее рассматривают в контексте изучаемого пред-
мета, дополняя конкретным содержанием. 

Применение разработанной модели показано на примере уроков музыки общеобразовательных и средних 
специальных учебных заведений с применением электронных музыкальных технологий. 

В настоящее время наблюдается противоречие между большими ресурсами самостоятельной работы 
обучающихся и необходимостью оценивания процесса и результатов самостоятельной работы. Одним из 
возможных путей решения этого противоречия является привлечение к процессу диагностики самих обу-
чающихся с применением методов функционально-структурного анализа. 

Использование потенциала самостоятельной работы обучающихся способствует созданию условий для 
самореализации человека и предполагает свободное развитие его способностей. Это соответствует совре-
менным тенденциям в образовании. 

В статье обозначено, что в современной системе образования возрастает роль самостоятельной рабо-
ты обучающихся как в овладении базовыми знаниями, так и специальными знаниями, умениями и навыками. 
В связи с этим возникает проблема оценки этой работы как преподавателями, так и самими обучающимися. 

Предполагается вовлечь в процесс оценки самостоятельной работы самих обучающихся на основе мето-
дов функционально-структурного анализа. 
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структурный анализ; музыкальные электронные технологии; синтезатор. 
 

Введение 
Динамично претерпевающий изменения 

в сфере науки и образования современный мир 
формирует определенные требования к подго-
товке высококвалифицированных специалистов 
в различных областях как в техническом, так и в 
гуманитарном направлениях. В данной связи 
встает потребность подготовки и воспитания 
конкурентоспособного специалиста, который 
готов к дальнейшему саморазвитию. 

Возможность использования потенциала са-
мостоятельной работы – это один из шагов 
к решению вопроса о формировании талантли-
вой, работоспособной и грамотно ориентиро-
ванной в современном мире личности. 

В настоящее время возможности процесса 
обучения в вузе, заведениях среднего специаль-
ного образования и школах вполне позволяют 
использовать существующие научные разработ-

ки в области оценки результативности обучения 
самими обучающимися своей самостоятельной 
работы. В источнике [1] автор рассматривает 
современные методы оценивания результатов 
работы студентов, делая акцент на недостатках 
балльно-рейтинговой системы, предлагая вари-
анты оценки как самого процесса обучения, так 
и результатов самостоятельной деятельности 
обучающихся. В источнике [2] выявлено проти-
воречие между большими ресурсами самостоя-
тельной работы и необходимостью оценивания 
процесса обучения и самостоятельной работы.  

Одним из возможных путей решения этого 
противоречия, по нашему мнению, является ис-
пользование возможностей функционально-
структурного анализа, т. к. это один из наиболее 
результативных инструментов, дающий воз-
можность решать комплексные задачи как 
в технике, экономике, так и в педагогике. 
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Цель исследования – составление структур-
ной модели оценивания самостоятельной рабо-
ты на основе функционально-структурного ана-
лиза и ее реализация на уроках музыки общеоб-
разовательных и средних специальных учебных 
заведений с применением электронных музы-
кальных технологий. 

 
Структурная модель оценивания  
самостоятельной работы обучающихся 
При использовании методов функционально-

структурного анализа исследуемый объект или 
процесс рассматривается абстрактно, без связи 
с внешней средой. Изучается структура систе-
мы, процесса, объекта, т. е. элементы и их взаи-
мосвязь внутри системы, процесса, объекта. 
Каждый структурный этап системы определяет-
ся несколькими отношениями, выделенными 
в результате структурной декомпозиции. В этом 
суть структурного анализа. Созданную струк-
турную модель можно помещать в различные 
условия (общеобразовательный процесс, допол-
нительное или специальное образование, гума-
нитарное или техническое направление), адап-
тируя замысел-гипотезу на основе коррекции 
частей структурной модели. 

Известно применение методов функциональ-
но-структурного анализа в технике [3]. О воз-
можности использования функционально-струк-
турного анализа в педагогике говорили 
С. И. Архангельский [4] и Э. Г. Скибицкий [5]. 
Так, Э. Г. Скибицкий рассматривает функцио-
нально-стоимостной анализ как инструмент 
оценки педагогической полезности образова-
тельных средств [6]. 

В статье [7] автор говорит об использовании 
функционально-структурной методологии в оцен-
ке качества образовательных программ в вузах. 
Данные, полученные в ходе эксперимента и ап-
робации, являются вкладом в развитие социоло-
гических диагностических средств и могут быть 
использованы для управления и корректировки 
образовательных программ различных отраслей. 

Исследование структурных связей в техниче-
ских объектах связано с рассмотрением техни-
ческих составляющих. В учебно-воспитатель-
ном процессе, в частности процессе оценивания 
самостоятельной работы, это учебно-познава-
тельная информация. 

И в технике и в педагогике необходимо повы-
сить эффективность: в технике – изделий, в педа-
гогике – учебно-воспитательного процесса [8]. 

Структурный анализ – это метод системного 
изучения структуры объекта или процесса. 
В данном случае процессом является оценка 
самостоятельной работы как преподавателями, 
так и самими обучающимися. 

При структурном анализе необходимо учи-
тывать: 

– принцип системного подхода; 
– принципы коллективного творчества; 
– принцип соответствия значимости структур. 
Модель – это воображаемое, графическое 

или математическое отображение процесса. Ее 
цель – представление процесса или объекта 
в различных ситуациях и выбор наилучших 
структурных вариантов. 

Исходя из принципов функционально-
структурного анализа была разработана струк-
турная модель, которая включает в себя три 
уровня (рис. 1). Уровень 1 (целевой) является 
базой для формирования данных для самостоя-
тельной оценки [9]. Это выделение целей и до-
несение этих конкретных целей до обучающих-
ся. Цель такого действия – осознание обучаю-
щимися познавательного процесса, и, как 
следствие, возрастание мотивации к процессу. 
Уровень 2 (основной) предполагает выбор 
средств для самоконтроля. Уровень 3 (диагно-
стический) – применение различных средств 
для индивидуальной оценки. 

Данные уровни можно представить в виде 
нескольких этапов, где первый этап (уровень) 
является начальным. На данном этапе необхо-
димо определить требования к системе оцени-
вания самостоятельной работы, сформулировать 
цели самоконтроля, учесть категории обучаю-
щихся (учащиеся общеобразовательных или 
специальных музыкальных школ, студенты кол-
леджей, гуманитарных или технических вузов 
и т. д.). Содержание дисциплины, указанное на 
схеме, определяет выбор материалов для само-
контроля. 

Второй этап (уровень) – основной – связан 
с отбором материалов для самоконтроля. На 
этом этапе отбираются критерии для оценива-
ния самостоятельной работы обучающихся. 

Третий этап (уровень) – заключительный. 
Здесь педагог или обучающийся получает диф-
ференцированную оценку результатов само-
стоятельной работы. После этого можно произ-
вести статическую обработку и анализ получен-
ных результатов с использованием конкретной 
методики или системы оценивания. 
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Структурная модель оценивания самостоятельной работы обучающихся 

Structural model of estimation of independent work of students 
 
Покажем, как осуществляется на практике 

применение модели системы оценивания само-
стоятельной работы обучающихся [10] в систе-
ме среднего профессионального образования по 
предмету «клавишный синтезатор». Образова-
тельная деятельность осуществляется по рабо-
чим программам дисциплины «Основы игры на 

электронных музыкальных инструментах» [11]. 
В рассматриваемом примере образовательная 
часть имеет несколько задач, определяющих 
цель согласно модели (рисунок). Задачи обуче-
ния по предмету «Основы игры на электронных 
музыкальных инструментах» представлены 
в табл. 1. 
 

Таблица 1. Задачи и результаты обучения по предмету «Основы игры на электронных  
музыкальных инструментах» [12] 

Table 1. Learning objectives and educational outcomes for the subject «Fundamentals  
of playing electronic musical instruments» [12] 
№ 
п/п 

Задачи Знания Умения Навыки 

1 Приобщение студен-
тов к музицированию 
на электронных музы-
кальных инструментах 

Основы преобразова-
ния звука в цифровой 
формат 

Производить запись и 
воспроизведение зву-
ковых файлов 

Владение основными 
средствами цифровых 
аудиотехнологий 

2 Изучение основных 
средств цифровых ау-
диотехнологий 

Основные форматы 
записи и воспроизведе-
ния музыки 

Использовать в про-
фессиональной дея-
тельности нотные ре-
дакторы 

Владение основными 
приемами создания 
композиций мультиме-
диа 

3 Освоение принципов 
создания композиций 
мультимедиа 

Современные нотные 
редакторы и профес-
сиональные програм-
мы, использующиеся в 
звукозаписи и компо-
зиции 

Работать с програм-
мами звукозаписи 

Владение подбором 
основных средств зву-
козаписи 

4 Изучение художест-
венных возможностей 
цифрового инструмен-
тария 

Современные нотные 
редакторы и профес-
сиональные програм-
мы, использующиеся в 
звукозаписи и компо-
зиции 

Работать с нотными 
редакторами 

Владение основными 
приемами создания 
композиций мультиме-
диа 
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Продолжение табл. 1 

Continue tabl. 1 

№ 
п/п 

Задачи Знания Умения Навыки 

5 Развитие исполни-
тельской техники игры 
на электронных музы-
кальных инструментах 

Режимы игры на элек-
тронных музыкальных 
инструментах, функции 
педалей и компьютер-
ной обработки звука 

Использовать различ-
ные режимы игры на 
инструменте и про-
граммы для обработки 
звука 

Владение основными 
средствами цифровых 
аудиотехнологий 

 
Уровень 1-й структурной модели (рисунок) 

определяется задачами, представленными 
в табл. 1. На этом же уровне расположены тре-
бования, содержащиеся в соответствующих 
учебных программах [13, 14]. Уровень 2-й, 
представляющий собой средства диагностики 
самостоятельной работы и критерии оценива-
ния, определяется по табл. 1. Так, полноценное 
и грамотное музицирование на электронных 
музыкальных инструментах следует диагности-
ровать применением соответствующих совре-
менных нотных редакторов и программ, а также 
владением основных средств звукозаписи; ис-
пользование электронных музыкальных биб-
лиотек диагностируется по соответствию музы-
кальному языку времени создания произведения 
и т. п.; освоение принципов создания компози-
ций мультимедиа подразумевало владение ос-
новами работы со звуковыми файлами и MIDI-
файлами, программами звукозаписи, секвенсо-
рами и т. д. 

Для того чтобы все студенты успешно реа-
лизовали данную модель на практике, работа 
над каждым из выданных произведений была 
поделена на несколько частей. Оценка за каж-
дую часть давалась отдельно, что в соответст-
вии с уровнем 3 позволило осуществить диф-
ференцированный подход к оценке результа-
тов. Так, например, выбор тембров, функций, 
режимов игры на синтезаторе, обработка звука, 
звукорежиссерские параметры и т. п. оценива-
лись независимо друг от друга. В данном слу-
чае проверку своей работы обучающийся осу-
ществлял с помощью синтезатора (уровень 3, 
технические средства). 

По итогам работы обучающиеся представили 
более высокие результаты (по сравнению со 
стандартной методикой проведения занятий) по 
усвоению теоретической части образовательной 
программы (звукорежиссуре, инструментовке, 
аранжировке и созданию виртуального инстру-
ментария), художественных возможностей син-

тезатора, исполнительской техники и владению 
основными средствами звукозаписи.  

Покажем применение структурной модели 
самооценки обучающихся в общеобразователь-
ной школе с музыкальным уклоном на уроке 
с применением электронных музыкальных тех-
нологий. 

Одной из задач урока музыки являлось зна-
комство с понятием мелодии на примере инст-
рументальной и электронной музыки современ-
ных отечественных композиторов. Требования 
(уровень 1-й, рисунок) содержатся в учебной 
программе по предмету «Музыка» для началь-
ного общего образования [15]. Также основные 
задачи обучения можно найти в трудах россий-
ских и зарубежных исследователей детского 
музыкального творчества [16, 17]. В данных 
трудах рассмотрены интерактивная музыкаль-
ная деятельность, лежащая в основе музыкаль-
ного развития современных детей и особенно-
сти обучения, познания музыки в XXI веке. 

Средства самоконтроля и критерии оценива-
ния, в соответствии с основной темой урока 
(уровень 2), можно определить по табл. 2: на-
пример, эмпатия ученика в отношении звучания 
музыки, представленной на уроке, оценивалась 
на основе разнохарактерных пьес для форте-
пиано (электрофортепиано) и в сравнении их 
с пьесами, созданными (записанными) с помо-
щью синтезатора; развитие музыкально-образ-
ного мышления осуществлялось на основе поис-
ков графического соответствия рисунка (линий 
и палочек) и звучания мелодии; достижения обу-
чающихся в плане музыкального воспитания, их 
отношение к миру вокруг оценивались на основе 
пластического выражения (различных движений 
тела и определенных предметов) и слушания 
разнохарактерных произведений; потребность 
в музыкально-досуговой деятельности проявля-
лась в стремлении создания собственных произ-
ведений или активного, осознанного слушания 
музыки отечественных авторов. 
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Таблица 2. Задачи и результаты обучения по предмету «Музыка» [18] 

Table 2. Learning objectives and educational outcomes for the subject «Music» [18] 

№ 
п/п 

Задачи Умения Навыки 

1 Формировать эмпатию ученика 
в отношении звучания музыки 

Выражение мелодий гра-
фическим или пластическим 
образом 

Читать и понимать графические 
модели мелодий 

2 Развивать музыкально-образное 
мышление обучающихся 

Импровизация; переинто-
нирование мелодий 

Выдвигать собственную точку 
зрения, подтверждать на примере 

3 Формировать опыт музыкально-
творческой деятельности 

Подбор ритмического со-
провождения к мелодиям 

Находить подобия и связи меж-
ду явлениями 

4 Формировать потребность в му-
зыкально-досуговой деятельности 

Создание собственных ме-
лодий и ритмических сопро-
вождений к мелодиям 

Играть на инструменте, подби-
рать мелодии и ритмическое со-
провождение на слух 

 
Для возможности применения разработанной 

системы оценивания учащимися каждое из за-
даний, представленных на уроке, делилось на 
части и выражалось разными вариантами дея-
тельности учеников и самооценки их работы. 
Учащиеся имели возможность оценить каждый 
этап урока (слушание музыки, работа в коман-
дах, речевые практики и т. д.) в отдельности 
и дифференцировать оценку результатов (уро-
вень 3, рисунок). Обучающиеся проверяли свою 
самостоятельную индивидуальную работу и са-
мостоятельную работу в командах с помощью 
современных электромузыкальных средств 
и технологий – CD-проигрывателя, электрофор-
тепиано и синтезатора. 

О широком внедрении и эффективности но-
вого класса инструментов, входящих в музы-
кальную практику говорит И. М. Красильников 
в своей работе [19]. Главной причиной отсутст-
вия устойчивого интереса к творческому музи-
цированию, по мнению И. М. Красильникова, 
являются ранняя профессионально-исполни-
тельская специализация и сложность освоения 
игры на традиционных механических инстру-
ментах. Управление широкими звуковыми воз-
можностями оказывается намного проще и дос-
тупнее, чем игра на традиционных инструмен-
тах [20]. Главное – грамотно использовать эти 
возможности, уметь давать оценку своим худо-
жественным результатам. Это и является одной 
из целей применения разработанной структурной 
модели, позволяющей использовать потенциал 
самостоятельной работы и повысить интерес 
обучающихся, в частности, к процессу познания 
современного звукового инструментария. 

При подведении итогов урока учащиеся по-
казали более высокие результаты по сравнению 
с проведением урока по стандартной схеме, 
в освоении таких теоретических понятий, как 
мелодия, стиль, жанр и др.; успешно освоили 
элементы нотной грамоты, графическое ото-

бражение музыки и т. п. Большую роль в моти-
вации к дальнейшему обучению и познанию 
современного музыкального пространства, 
а также уверенность в своих силах им придала 
самооценка всех этапов их собственной работы 
и результатов своего творчества. 

Таким образом, моделирование процесса са-
моконтроля самостоятельной работы предос-
тавляет возможность наглядно изобразить эта-
пы, выявить ключевые позиции исследуемого 
процесса, вследствие чего повышается эффек-
тивность самостоятельной работы и заинтересо-
ванность в ней учащихся и студентов. 

 
Выводы 
1. Составлена графическая структурная мо-

дель системы оценивания самостоятельной ра-
боты обучающихся на основе принципов функ-
ционально-структурного анализа. 

2. Реализована структурная модель оцени-
вания самостоятельной работы в общеобразо-
вательной школе с музыкальным уклоном, 
а также на уроках средних профессиональных 
учебных заведений, что показало ее универ-
сальность. 
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STRUCTURAL MODEL OF ESTIMATION OF INDEPENDENT WORK OF STUDENTS 
IN THE EDUCATIONAL PROCESS BASED ON FUNCTIONAL AND STRUCTURAL ANALYSIS 
 

The article provides a structural model for independent work of students in the educational process. This struc-
tural model is developed on the basis of functional and structural analysis. It makes it possible to visually represent 
the learning process as a whole as well as to objectify the process of assessing the independent work of students both 
for the teacher and the student himself. 

The developed structural model is general, it is applicable in the process of teaching and assessing independent 
work both in general education schools, art schools, and in various secondary and higher educational institutions. To 
concretize the model it is considered in the context of the studied subject supplementing it with specific content. 

The application of the developed model is shown as an example of music lessons of general and secondary special-
ized educational institutions with the use of electronic music technologies. 

Currently there is a contradiction between the large resources of independent work of students and the need to 
evaluate the process and results of independent work. One of the possible ways to solve this contradiction is to involve 
the students themselves in the diagnostic process using the methods of functional and structural analysis. 

The use of the potential of independent work of students contributes to the creation of conditions for self-realization of a 
person and presupposes the free development of his abilities. This is in line with current trends in education. 

The article indicates that in the modern education system the role of independent work of students is increasing 
both in mastering basic knowledge and special knowledge, skills and abilities. In this regard, the problem arises of 
assessing this work, both by teachers and by the students themselves. 

It is supposed to involve the students themselves in the process of assessing the independent work on the basis of 
the methods of functional and structural analysis. 

 
Keywords: independent work of students; structural model; functional and structural analysis; musical electronic 

means; synthesizer. 
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