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DATA-АНАЛИЗ УРОВНЯ РОЖДАЕМОСТИ И СМЕРТНОСТИ В ДИФФЕРЕНЦИАЦИИ 
ПО СУБЪЕКТАМ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ* 

 
Статья посвящена анализу данных уровня рождаемости и смертности в пространственной 

дифференциации по субъектам Российской Федерации за период 2015–2021 гг. Уровень рождаемо-
сти и смертности рассматривается как отношение числа соответственно рождений и смертей 
к численности населения региона. Самый высокий уровень рождаемости в 2021 г. зафиксирован 
в Чеченской Республике и Республике Тыва: 32 новорожденных на 1000 человек. Самый низкий уро-
вень демонстрируют десять субъектов РФ, среди которых г. Москва, Московская область, Кали-
нинградская область и др. В этом кластере уровень рождаемости составил 9 новорожденных на 
1000 человек. В целом по РФ в 2021 г. коэффициент рождаемости составил 9,6 промилле, что на 
27,8 % ниже уровня 2015 г. Самый высокий уровень смертности зафиксирован в 22 регионах, среди 
которых Астраханская, Владимирская, Воронежская, Ленинградская области; здесь уровень со-
ставил 34 смерти на 1000 человек населения. Самый низкий уровень смертности демонстрируют 
Чеченская Республика, Дагестан, Ингушетия: 8 смертей на 1000 человек. В целом по РФ в 2021 г. 
коэффициент смертности составил 16,7 промилле, что на 28,5 % выше уровня 2015 г. 
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Введение 
В настоящее время демографические про-

цессы входят в число важнейших факторов 
общественного развития наравне с экономи-
ческими, политическими, социальными 
и культурными [1, 2]. Изучение демографи-
ческих процессов подразумевает анализ со-
стояния и динамики изменения численности 
населения, количественного и качественного 
состава, территориального размещения, по-
казателей воспроизводства населения и др. 
Анализ демографических показателей являет-
ся необходимым для оценки демографическо-
го состояния страны, позволяющей объяснить 
происходящие процессы воспроизводства на-
селения, а также строить прогнозы [3]. 

Демографические показатели – это пока-
затели, характеризующие состояние коли-
чественного и качественного состава насе-
ления, а также его воспроизводство [4]. 
Выделяют два типа демографических пока-
зателей: абсолютные и относительные. 

Абсолютные демографические показате-
ли – это суммы демографических событий 

на определенный момент времени; это пока-
затели состояния и естественного движения 
населения (численность населения, продол-
жительность жизни, число рождений, число 
смертей и др.) [5]. 

Относительные демографические показа-
тели – это те показатели, которые использу-
ются для сравнения и сопоставления демо-
графических процессов отдельных регионов 
и стран; это коэффициенты рождаемости, 
смертности, естественного прироста насе-
ления, показатели половозрастного состава 
и др. [6]. 

Совокупность информации в различные 
периоды времени по абсолютным и относи-
тельным демографическим показателям 
формируют достаточно большой массив 
данных. Выполнить статистическую обра-
ботку и анализ данной информации (или по-
другому, Data-анализ) без применения ин-
формационных технологий практически не-
возможно. Для ускорения достаточно тру-
доемкого процесса помогут современные 
программные продукты [7]. 
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Цель настоящего исследования: провести 
анализ данных (Data-анализ) уровня рож-
даемости и смертности в дифференциации 
по субъектам Российской Федерации (РФ) 
за период 2015–2021 гг. с помощью совре-
менных программных средств. 
Актуальность исследования рождаемо-

сти и смертности в нашей стране не вызы-
вает сомнения. Анализ данных о рождаемо-
сти и смертности необходим как для исто-
рической оценки, так и для составления 
демографических прогнозов. Последние, 
как известно, используются во многих сфе-
рах деятельности – и в системе образования, 
и системе здравоохранения, и в жилищно-
коммунальном хозяйстве, и т. п. Не вызыва-
ет сомнений и актуальность применения со-
временных программных средств для дос-
тижения поставленной цели. 

Целостный характер исследования обес-
печивается использованием таких научных 
методов, как анализ, сравнение, сопостав-
ление, обобщение. Практическая реализа-

ция Data-анализа выполняется с помощью 
программы Jupyter Notebook на современ-
ном языке программирования Python. 
В процессе Data-анализа используются 
встроенные в дистрибутив библиотеки ма-
тематических вычислений (NumPy, Pandas) 
и визуализации результатов исследования 
(Matplotlib, Seaborn) [8]. 

 
Анализ демографических данных  
(Data-анализ) 
Анализ демографических данных пред-

полагает, помимо изучения абсолютных 
показателей численности населения, числа 
рождений и смертей, расчет относитель-
ных показателей на 1000 человек населе-
ния: общий коэффициент рождаемости, 
общий коэффициент смертности, естест-
венный прирост (убыль) населения. Офи-
циальные статистические данные показа-
телей рождаемости и смертности в РФ за 
период 2015-2021 годы представлены 
в табл. 1 [9]. 

 
Таблица 1. Демографическая статистика Российской Федерации за период 2015–2021 гг. 

Table 1. Demographic statistics of the Russian Federation for the period 2015-2021 

Показатели 
Год 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 
Число рождений, млн чел. 1,941 1,889 1,690 1,604 1,481 1,437 1,398 
Число смертей, млн чел. 1,909 1,891 1,826 1,829 1,798 2,139 2,442 
Естественный прирост (+), убыль 

(–) населения, млн чел. +0,032 –0,002 –0,136 –0,225 –0,317 –0,702 –1,043
Общий коэффициент рождаемости 

(число рождений на 1000 человек) 13,3 12,9 11,5 10,9 10,1 9,8 9,6 
Общий коэффициент смертности 

(число смертей на 1000 человек) 13,0 12,9 12,4 12,5 12,3 14,6 16,7 
Естественный прирост (+), убыль 

(–) в расчете на 1000 человек +0,3 –0,0 –0,9 –1,6 –2,2 –4,8 –7,1 
 
На основании данных в табл. 1 можно 

сказать, что число рождений в РФ снизи-
лось с 1,941 млн чел. в 2015 г. до 1,398 млн 
чел. в 2021 г. (темп снижения 5,5 % в год), 
а число смертей, наоборот, возросло с 1,909 
до 2,442 млн чел. (в период 2015–2019 гг. 
показатель снижался на 1,5 % в год, после – 
в период коронавирусной пандемии, значи-
тельно вырос). Число смертей с каждым го-
дом в период 2015–2021 гг. все больше пре-
вышало число рождений. Видна тенденция 
увеличения естественной убыли населения. 

Рассматривая динамику общих коэффи-
циентов рождаемости и смертности в це-
лом по РФ, можно сказать о негативных 
тенденциях демографического состояния 
страны. Следует отметить, что указанные 
показатели рассчитаны по формуле сред-
ней арифметической взвешенной. За ана-
лизируемый период только в 2015 г. на-
блюдалось превышение общего коэффи-
циента рождаемости над коэффициентом 
смертности – естественный прирост насе-
ления составил +0,3 промилле. В 2021 г. 
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естественная убыль населения зафиксиро-
вана на уровне –10,9 промилле. 

1. Уровень рождаемости в дифференциа-
ции по субъектам РФ 

Для более подробного анализа изучен 
показатель уровня рождаемости как отно-
шение числа родившихся к численности по-
стоянного населения за календарный год. 
Выполнен расчет указанного показателя 
рождаемости за 2015–2021 гг. в разрезе по 

регионам РФ по официальным данным [10]. 
На рис. 1 представлены результаты работы 
программы в Jupyter Notebook. 

Основные выводы, полученные в ходе 
реализации Data-анализа показателя уровня 
рождаемости по регионам РФ с помощью 
встроенных библиотек программы Jupyter 
Notebook, представлены в табл. 2. Умножая 
на 1000 показатель в табл. 2, получим об-
щий коэффициент рождаемости. 

 

 
Рис. 1. Таблица уровня рождаемости по регионам РФ за период 2015–2021 гг., 

полученная средствами Jupyter Notebook 

Fig. 1. Table of birth rates by regions of the Russian Federation for the period 2015-2021, 
received by means Jupyter Notebook 

 
Таблица 2. Основные характеристики Data-анализа уровня рождаемости по регионам РФ  
за период 2015–2021 гг. 

Table 2. Main characteristics of Data analysis of the birth rate by region of the Russian Federation 
for the period 2015-2021 

Показатель 
Календарный год 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

Минимальное значение уровня рождаемости 0,005 0,001 0,006 0,006 0,005 0,005 0,008
Максимальное значение уровня рождаемости 0,051 0,049 0,043 0,040 0,037 0,039 0,033
Среднее значение уровня рождаемости 0,020 0,019 0,017 0,016 0,015 0,014 0,014
Среднеквадратическое отклонение уровня 
рождаемости от среднего значения 0,008 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,005

 
Анализируя табл. 2, видим, что уровень 

рождаемости по регионам РФ в 2015 г. 
варьировался в диапазоне от 0,005 до 0,051, 
а в 2021 г. – от 0,008 до 0,033. Несмотря на 
высокую вариацию показателя среднее 
значение уровня рождаемости по регионам 

в 2015 г. составило 0,020, а в 2021 г. – 
0,014. 

Далее в ходе Data-анализа были выделе-
но четыре кластера регионов РФ по уровню 
рождаемости. Эти результаты представлены 
в табл. 3. 
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Таблица 3. Выделенные в ходе Data-анализа кластеры регионов РФ по уровню рождаемости 

Table 3. Clusters of regions of the Russian Federation identified during the Data analysis by birth rate 

Кластер 
Диапазон 
изменения 

2015 г. 2021 г. 
Характер 
изменения 

среднее 
значение
в кластере

регионы,  
входящие в кластер 

среднее 
значение
в кластере

регионы,  
входящие в кластер 

Кластер 1 (мини-
мальные значения 
уровня рождаемо-
сти) 

От 0 до 0,010 0,008 Забайкальский край. 
Ленинградская область. 
Москва. 
Чукотский автономный округ 
(4 региона) 

0,009 Ивановская область. 
Калининградская область. 
Кемеровская область. 
Магаданская область 
Москва. 
Московская область 
Мурманская область 
Нижегородская область 
Ставропольский край. 
Тульская область 
(10 регионов) 

Среднее значение ста-
ло на 0,001 выше, но 
число регионов, входя-
щих в кластер с мини-
мальными значениями, 
возросло 2,5 раза 

Кластер 2 (сред-
ние по стране зна-
чения уровня рож-
даемости) 

От 0,010 
до 0,020 

0,016 Амурская область. 
Ивановская область. 
Костромская область. 
Магаданская область. 
Республика Крым. 
Алтайский край. 
Волгоградская область. 
Вологодская область. 
Воронежская область. 
Калининградская область. 
Курская область. 
Нижегородская область. 
Новосибирская область. 
Приморский край. 
Республика Ингушетия. 
Самарская область. 
Удмуртская Республика. 
 

0,013 Алтайский край. 
Амурская область. 
Архангельская область. 
Белгородская область. 
Брянская область. 
Владимирская область. 
Волгоградская область. 
Вологодская область. 
Красноярский край. 
Новгородская область. 
Оренбургская область. 
Орловская область. 
Пензенская область. 
Приморский край. 
Псковская область. 
Ростовская область. 
Самарская область. 
Томская область. 

Среднее значение ста-
ло на 0,003 ниже, но 
в то же время число 
регионов, входящих 
в кластер с минималь-
ными значениями, воз-
росло в 1,4 раза 
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Окончание табл. 3 

Кластер 
Диапазон 
изменения 

2015 г. 2021 г. 
Характер 
изменения 

среднее 
значение
в кластере

регионы,  
входящие в кластер 

среднее 
значение
в кластере

регионы,  
входящие в кластер 

   Ярославская область. 
И остальные 
(45 регионов) 

 Тюменская область. 
Удмуртская Республика. 
Новосибирская область. 
Республика Татарстан. 
Санкт-Петербург. 
И остальные 
(64 региона) 

 

Кластер 3 (выше 
среднего по стране 
значения уровня 
рождаемости) 

От 0,020 до 
0,030 

0,024 Белгородская область. 
Владимирская область. 
Иркутская область. 
Камчатский край. 
Кемеровская область. 
Краснодарский край. 
Курганская область. 
Липецкая область. 
Московская область. 
Омская область. 
Оренбургская область. 
Пермский край. 
Республика Калмыкия. 
Респуюлика Северная Осе-
тия – Алания. 
Республика Хакасия. 
Санкт-Петербург. 
Тюменская область. 
Астраханская область. 
Еврейская автономная об-
ласть. 

 

0,022 Астраханская область; 
Республика Адыгея; 
Республика Алтай; 
Республика Дагестан; 
Республика Ингушетия 
(5 регионов) 

Среднее значение ста-
ло на 0,002 ниже, в то 
же время регионов, 
входящих в кластер со-
средними значениями, 
стало в 5 раз меньше 
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   Новгородская область. 

Республика Бурятия. 
Республика Марий Эл. 
РеспубликаСаха. 
Республика Татарстан. 
Ставропольский край. 
Челябинская область. 
(26 регионов) 

   

Кластер 4 (мак-
симальные значе-
ния уровня рож-
даемости) 

От 0,030 
и выше 

0,039 Республика Алтай. 
Республика Башкортостан. 
Республика Тыва. 
Чеченская Республика. 
Республика Дагестан. 
Республика Адыгея 
(6 регионов) 

0,032 Республика Тыва. 
Чеченская Республика 
(2 региона) 

Среднее значение ста-
ло на 0,009 ниже; коли-
чество регионов в кла-
стере стало в 3 раза 
меньше 
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Таблица 4. Основные характеристики Data-анализа уровня смертности по регионам РФ  
за период 2015–2021 гг. 

Table 4. Main characteristics of the Data analysis of the mortality rate by region  
of the Russian Federation for the period 2015-2021 

Показатель 
Календарный год 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

Минимальное значение уровня 
смертности 0,003 0,001 0,005 0,005 0,004 0,005 0,006 
Максимальное значение уровня 
смертности 0,083 0,081 0,077 0,077 0,109 0,085 0,054 
Среднее значение уровня смерт-
ности 0,022 0,021 0,020 0,020 0,020 0,023 0,025 
Среднеквадратическое отклоне-
ние уровня смертности от среднего 
значения 0,010 0,010 0,009 0,009 0,012 0,010 0,008 

 
Анализируя табл. 4, видим, что уровень 

смертности по регионам РФ в 2015 г. 
варьировался от 0,003 до 0,083, а в 2021 г. – 
от 0,006 до 0,054. Среднее значение уров-
ня смертности по регионам составило 
0,022 в 2015 г. и 0,025 в 2021 г. В даль-
нейшем в ходе Data-анализа были выделе-
ны кластеры регионов Российской Феде-
рации по отношению смертности к чис-
ленности населения в 2015 г. и 2021 г. Эти 
результаты представлены в табл. 5. 

Самый высокий уровень смертности по 
регионам РФ был зафиксирован в 2015 г. 
в Республике Алтай, и он составил 0,083; 
однако в течение 7 лет уровень смертно-

сти в этом регионе уменьшался, и в 2021 г. 
регион стал входить в кластер со значе-
ниями показателя выше среднего. 

Высокий уровень смертности в 2015 г. 
наблюдался в Архангельской, Владимир-
ской, Новгородской областях, Республике 
Адыгея и др. Свои позиции регионы со-
хранили и по сей день: в 2021 г. в этих ре-
гионах приходилось 34 смерти на 1000 че-
ловек населения региона. В течение 7 лет 
к регионам с самой низкой смертностью 
относятся Чеченская Республика и Ингу-
шетия. В этих регионах в 2021 г. приходи-
лось 8 смертей на 1000 человек региона. 
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Таблица 5. Выделенные в ходе Data-анализа кластеры регионов РФ по уровню смертности 

Table 5. Clusters of regions of the Russian Federation identified during the Data analysis by mortality rate 

Кластер 
Диапазон 
изменения 

2015 г. 2021 г. 
Характер  
изменения 

среднее 
значение 
в кластере 

регионы,  
входящие в кластер 

среднее 
значение 
в кластере 

регионы,  
входящие в кластер 

Кластер 1 (мини-
мальные значения 
уровня смертности) 

От 0  
до 0,010 

0,007 Забайкальский край. 
Республика Ингушетия. 
Кабардино-Балкарская Рес-
публика. 
Карачаево-Черкесская Рес-
публика. 
Москва. 
Чеченская Республика. 
Чукотский автономный округ 
(7 регионов) 

0,008 Республика Дагестан. 
Республика Ингушетия. 
Чеченская республика 
(3 региона) 

Среднее значение 
стало на 0,001 выше, 
но число регионов, 
входящих в кластер 
с минимальными 
значениями, умень-
шилось в 2,3 раза 

Кластер 2 (средние 
по стране значения 
уровня смертности) 

От 0,01 
до 0,020 

0,016 Амурская область. 
Ленинградская область. 
Магаданская область. 
Мурманская область 
Республика Дагестан. 
Сахалинская область. 
Свердловская область. 
Томская область. 
Тюменская область. 
Волгоградская область. 
Ивановская область. 
Иркутская область. 
Костромская область. 
Красноярский край. 
Новосибирская область. 
Омская область. 
Орловская область. 
Псковская область. 
Республика Коми. 
Республика Крым. 

0,016 Москва. 
Республика Северная Осе-
тия – Алания. 
Республика Тыва. 
Тюменская область. 
Кабардино-Балкарская 
Республика. 
Калининградская область. 
Карачаево-Черкесская 
Республика. 
Кемеровская область. 
Магаданская область. 
Московская область. 
Мурманская область. 
Пермский край. 
Свердловская область. 
Ставропольский край. 
Чукотский округ. 
(17 регионов) 

Незначительные 
изменения в среднем 
значении, но число 
регионов, входящих 
в кластер 2, умень-
шилось в 1,8 раза 
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   Республика Северная Осетия 

– Алания. 
Республика Тыва. 
Республика Хакасия. 
Самарская область. 
Удмуртская Республика. 
Хабаровский край 
(30 регионов) 

   

Кластер 3 (выше 
среднего по стране 
значения уровня 
смертности) 

От 0,02 
до 0,030 

0,024 Алтайский край. 
Астраханская область. 
Брянская область. 
Вологодская область. 
Воронежская область. 
Кировская область. 
Краснодарский край. 
Московская область. 
Нижегородская область. 
Оренбургская область. 
Пензенская область. 
Пермский край. 
Приморский край. 
Республика Карелия. 
Ростовская область. 
Рязанская область. 
Санкт-Петербург. 
… 
(35 регионов) 

0,025 Амурская область. 
Архангельская область. 
Белгородская область. 
Забайкальский край. 
Нижегородская область. 
Приморский край. 
Республика Алтай. 
Республика Бурятия. 
Республика Калмыкия. 
Томская область. 
Удмуртская Республика 
… 
(39 регионов) 

Среднее значение 
стало на 0,001выше, 
число регионов, вхо-
дящих в кластер со 
значениями выше 
среднего, возросло 
в 1,1 раза 
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Окончание табл. 5 

Кластер 
Диапазон 
изменения 

2015 г. 2021 г. 
Характер  
изменения 

среднее 
значение 
в кластере 

регионы,  
входящие в кластер 

среднее 
значение 
в кластере 

регионы,  
входящие в кластер 

Кластер 4 (макси-
мальные значения 
уровня смертности) 

От 0,030  
и выше 

0,041 Белгородская область. 
Владимирская область. 
Еврейская автономная область. 
Липецкая область. 
Республика Башкортостан. 
Тамбовская область. 
Новгородская область. 
Республика Адыгея. 
Республика Алтай. 
(9 регионов) 

0,034 Астраханская область. 
Владимирская область. 
Воронежская область. 
Курганская область. 
Ленинградская область; 
Новосибирская область. 
Орловская область. 
Пензенская область. 
Псковская область. 
Республика Адыгея. 
Республика Карелия. 
Республика Мордовия. 
Республика Татарстан. 
Рязанская область. 
Саратовская область. 
Тамбовская область. 
Тульская область. 
Челябинская область. 
Новгородская область. 
Липецкая область. 
Смоленская область. 
Курская область. 
(22 региона) 

Среднее значение 
стало на 0,007 ниже. 
Количество регио-
нов, входящих в кла-
стер с максимальны-
ми значениями, ста-
ло в 2,4 раза больше 
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DATA-ANALYSIS OF FERTILITY AND MORTALITY RATES  
IN DIFFERENTIATION BY REGIONS OF THE RUSSIAN FEDERATION 

 
The article is devoted to the data analysis on the fertility and mortality levels in the spatial differentia-

tion of the Russian Federation subjects for the period 2015-2021. The level of fertility and mortality is con-
sidered as a ratio of the number of births and deaths respectively to the population of the region. The high-
est birth rate in 2021 was recorded in the Chechen Republic and the Republic of Tyva: 32 newborns per 
1000 people. The lowest level is demonstrated by ten subjects of the Russian Federation, including Mos-
cow, Moscow region, Kaliningrad region, etc. In this cluster, the birth rate was 9 newborns per 1000 peo-
ple. In general, in the Russian Federation in 2021, the birth rate was 9.6 ppm. The highest mortality rate 
was recorded in 22 regions, including Astrakhan, Vladimir, Voronezh, Leningrad regions; here the level 
was 34 deaths per 1000 people of the population. The lowest mortality rate is demonstrated by the Chechen 
Republic, Dagestan, Ingushetia: 8 deaths per 1000 people. In general, in the Russian Federation in 2021, 
the mortality rate was 16.7 ppm. 
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