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AHAJIN3 CUCTEM HEMPOHHOI'O MAIIIMHHOTI' O NEPEBO/IA
C IOMOIIBIO METPUK ABTOMATHA3UPOBAHHOM OILIEHKHA

B cmamve npedcmasnenvt cogpemertvie MempUuKy agmMoMamusupOSaHHoOU OYeHKU Kauecmed HetpoOHHO2O0
MAWUHHO20 NEepesooa U paccMOmpeHbl 08d CHOCOOA OYEHKU De3Vibmamos, KOMmopule KIYanm 6 ceds
OYEHKY NPU NOMOUU CHEeYUATIHBIX MEMPUK AGIMOMAMUZUPOSAHHOU OYEHKU, 4 MAKIICe OYEHK) NepPesoo UKOM-
axcnepmom. st npogedenust aHaau3a 1 OYeHKU NPOmeCcmuposanbl CUCIEMbL HEUPOHHO20 MAUUHHO2O nepe-
600a. B kauecmee xanouoamos 6 pabome npeocmasnenvt cucmemvi Google Translate u DeepL Translate,
KOmopbule npuMeHsaom 6 pabome Helpocemesol nooxod. B xauecmee mempux Onsi oyeHKu paccmompeHul:
METEOR kax mpaouyuonnas pegpepencnas mempuxa, COMET kax netipocemesas pegepenchas mempuxa
u COMET-Kiwi kax netipocemesgas 6e3pegpepercran mempuxa. Heobxooumo ykazams, 4mo Ha COBPEMEHHOM
amane Helpocemesble MEMPUKU JYHUE 6Ce20 COOMHOCIMCSL C YeN0BEUECKUMU OYEHKAMU KAYecmea Maulut-
Ho20 nepesoda. Ommeuaemcs, 4mo 0adice MoOel ¢ Helpocemesblm NOOX000M 00YUAIOMCS HA OAHHbIX, Npe-
O00CABEHHBIX YENOBEKOM, M. K. HA CE200HAUHULL OeHb HeBO3MOICHO U30A8UMbCS O HMATOHO8 UTU OYEHOK
Kauecmed, 6bINOIHEHHbIX dKCnepmamu. Jannvie Mempuxu Ucnonb3yiom O YNpoujeHus OYeHKU Kavecmad,
OHU NO36OISIIOM JIYYLUe UCCTIe008aNb MAWUHHDILL NEPEBOD, €20 0OCODEHHOCHU U NPedebHble 603MONCHOCHIU.

B pamxax ananuza 6vin evibpan pacmenm ucxooHo20 MeKcma, BbINOIHEH e20 Nepesood HA Yeaegvle
AZBIKU NPU NOMOWU BbIOPAHHBIX CUCMEM HEUPOHHO20 MAUUHHO20 nepesoda O/ NOJYYeHUsl Nepesodos-
KaHouoamos, a 3amem YKa3an Oisi Kanco020 U3 HUX MeKCm-3maioH.

Pesynomamul oyenxu npu nomowu Mempux Oanu 803MONCHOCb OYEHUMb, HACKOAbKO OIUZ0K MAULUH-
HblU nepegoo K nepegooy, GbINOIHEHHOMY Yel08EKOM, a MAKICe BbIACHUMb, HA KAKOM dMane pa3eumus Ha-
X0OSAMCs COBpEMEnHble CUCEMbL MAWUHHO20 Nepesood. DKCNEPMHAsL OYEHKA NOMO2NA NOHNMb, HACKOIbKO
aghghexmusHo cucmemvi CnpasIAIOMCI ¢ NEPeBOOOM.

KiroueBsble ciioBa: HElpOHHBIN MaIIMHHBIN MIEPEBO; METPUKH aBTOMAaTH3UPOBAHHOW OIIEHKH KayecT-
Ba; CHCTEMbI HEPOHHOTO MAlIMHHOTO TTEPEeBO/Ia; STATOHHBIN TIEPEBO/I.

BBenenue POHHOI'0 MallMHHOT'O IMEPEBOAA Ha OCHOBE MCT-

N3-3a ckopocTy pa3BUTHUSL TEXHOJOTUN yde-
HbIE U HCCJIEJOBATEIN CO BCETO MHPA HUMEIOT
00JbIlle BO3MOXHOCTEH MJisi MPOBENEHUS HC-
CJICTIOBAaHUM B 00JIACTH MAIIMHHOTO TIEPEBOJIA.
DTO NPUBOJUT K TOMY, YTO KOJIUYECTBO HOBOU
nH(popMaIuu IS IepeBoia pacTeT, a cleoBa-
TENbHO, TMEPEeBOJYMKAM HEOOXOIUMBI COBpe-
MEHHBIE UHCTPYMEHTBI, KOTOPBIE MO3BOJIAT yC-
KOPHUTh TeMI MX pabOThl, a TaK)Ke MOBLICUTH
Ka4yeCcTBO MEpPEeBOAUMBIX TeKCToB. OmHOU U3
TaKUX TEXHOJIOTUM SIBISIETCSI HEWPOHHBIM Ma-
mHHbIN nepeBog (HMIT). O6bexTom nms aHa-
JIu3a B JIAHHOW pa0boTe SIBISETCS HEHUPOHHBIN
MAIIMHHBIA TIEPEeBOJ KaK OJHMH W3 MOAXOIO0B
K MalllMHHOMY TI€PEBOY.

L]envio wcciienoBaHUsL SIBJISIETCA ONpeEAese-
Hue 3(Q(PEeKTUBHOCTH PUMEHEHHS CUCTEM HEM-

PHUK aBTOMaTU3UPOBAHHOM OIICHKH KaYeCTBa.

Jns nocTuKeHus MOCTaBJIICHHOW II€IM He-
00X0AMMO PEIIUTh PSIJT 3a/1a4:

1. PaccmoTpeTh HEMpOCETEBOM MOAXOJ K Ma-
HIMHHOMY TI€PEBOTY.

2. PaccMOTpeTh CYIIECTBYIOIIME METPUKH
ABTOMAaTU3UPOBAHHOMN OICHKHU.

3. [Ipoananu3upoBath pe3yabTaThl aBTOMa-
TU3UpoBaHHOU ouieHk HMII.

HelipoHHBII MAIIMHHBINA NTEPeBOJ

B mepByio ouepenar HEoOXOAMMO TpeacTa-
BUTh ONpEAENICHUE MJI1 KIOUYEBOTO IOHATUA
«HEHUPOHHBIN MAIIMHHBIA EPEBOI.

MamuHHBII 1epeBoj MpeTepneBal OrpoM-
HOE€ KOJIMYECTBO W3MEHEHHMII B XOJE CBOErO
cymectBoBaHusl. C pa3BUTHEM TEXHOJIOTHUM

© Omanosa E. C., ITonocosa JI. A., 2024
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Y YUEHBIX HOSIBIISIIOCH O0JIbILIE BO3MOXHOCTEH,
U TIOSIBIICHUE HOBBIX UJCH HE 3aCTaBISIO CeOst
xnath. OHON W3 HUX CTana uaes o0 UCKYCCT-
BeHHOM wuHTeiekre (MU), npencraBnenHas
Mupy eme B 1956 r. Ha cemunape B [aptmyT-
ckoM kosutemke B CLIA. B 2016 r. komnanus
Google mpencraBuiia CHUCTEMY, KOTOpas HC-
MOJIb30Baja HEUPOCETEBOM MOAXO0J K MalluH-
Homy tmiepeBony — Google Neural Machine
Translation system (GNMT) [1]. Yayumiennas
CHUCTEMa C TMOBBIIIEHHOW TOYHOCTHIO MEPEBOA
Tereph MO3BOJISIAa MEPEBOJIUTH MPEAJIOKEHUE
1eauKoM, 0e3 pa3OuBaHUS €ro Ha CETMEHTHI.
B 2017 r. Hemenkoit kommnanueit Deepl. GmbH
MUpPY OBUT TIPEJCTaBIICH HOBEHIINI OHJIAH-
IIEPEBOAYMK HAa OCHOBE HEUPOHHBIX CETEU
DeepL Translate.

Cnenyer OTMETUTh TPYJAbl OTEUECTBEHHBIX
W 3apyOCKHBIX HCClenoBaTeleli B 00JacTH
o011eil ¥ KOMITBIOTEpHOM JIMHTBUCTHUKH, B YacT-
HOCTH IO TEOPUH MAIIUHHOTO MEePeBo/ia, TAKUX
kak . A. Yiutkun [2], M. CroBep (M. Snover)
[3], 4. bormanay (D. Bahdanau) [4].

Crout ykasarb, 4TO Y4Y€HbIE MPU HUCCIEI0-
BaHUU CHCTEM MAIlIMHHOTO MEpeBoOjia yKa3bIBa-
T HA WX HEAOCTaTKH, OTMedas MEIJIUTEIb-
HOCTb, OTCYTCTBHE TOYHOCTH WU JOPOTOBU3HY
[5], a Tak’)Ke HEBO3MOKHOCTh pealii3alluy 3Ha-
HUHN 00 OKpYy’XarolleM Hac MUpPE 4Yepe3 JaHHbIe
cuctemsl [6, c. 173]. Hecmotps Ha 310 psij uc-
cienoBaTeliell MOAYEPKUBAET U MEPCIEKTUB-
HOCTh TMOJOOHBIX pa3paboTok. Tak, B cBoei
pabote 1992 r. A. I'pocc mpoaeMOHCTPHPOBA,
9T0 ¢ OOmMMH TepeBOAAMH, TPEOYIOUTUMHI
3HAaHUS PEeabHOTO MHpa, JIydlle CIpaBiseTCs
YeNOBEeK, a TEKCThl ¢ MaTeMaTUYECKUMHU U al-
CTPaKkTHBIMU TIOHSATHUSIMH Haubojee KayecT-
BEHHO TMEPEBOJATCS CHCTEMaMH MAIIUHHOTO
nepesoaa [7, c. 103].

Cucrema wmamuHHOro mnepeBoga (MII)
C HEMpPOCETEBBIM MOJXO0JIOM 3HAYUTEIBHO OT-
JMYaeTcss OT CUCTEMBbI, OCHOBAHHOI Ha MpaBu-
Jax, KOTOPOW JUIsl BBIIIOJHEHUS! NEpeBOAa He-
00X0IMMO Pa3doUTh BXOJHOE BHICKAa3bIBaHHE HA
(parMeHThI ¥ COTIOCTaBUTh UX C (pparMeHTaMH
Ha IEJIEBOM sI3bIKE. 3a/1aya CUCTEMBI C Helpo-
CETEBBIM TOAXO0JIOM — 00paboTaTh Bce BXOJHOE
BBICKA3bIBAaHUE B MPOLIECCE TIEPEBOAA LIETUKOM.
B cucremax HMII Ha BXox nmpuHUMaeTcs He-
KOTOpasi COBOKYIIHOCTh 3JIEMEHTOB (CIIOBa,
IIPEJIOKEHHS ), KOTOpble 00pabaThIBAIOTCS €10

MOCJICIOBATEIIbHO W Ha BBIXOJE 00pa3yroT Ty
K€ COBOKYIHOCTb 3JIEMEHTOB YK€ Ha IEJIE€BOM
s3bIKe. TakuM 00pa3oM, OJAHUM U3 IMPEUMY-
LIECTB NMPUMEHEHUSI HEUPOHHBIX CETEN MOYKHO
Ha3BaTh CIIOCOOHOCTH K TIIATEIILHOMY H3yde-
HUIO CBSI3€M MEXKY S3bIKAMH U UX CTPYKTYPOH,
a TaKXe CIMOCOOHOCTh K COXPAaHEHHIO KOHTEK-
cra [8]. OrmeruMm, yto B 0aze cucrem HMII
JIeXKaT CJIOBAPHU C PEAKUMHU CIOBAMH U OTKPbI-
ThI€ CJIOBApHU, KOTOPBIE COAEpPKAT yucia, UMe-
Ha U T. [I.

MaiuHHBIH TepeBol, a B OCOOCHHOCTH
HMII, Ha manHOM »Tame pa3BUTHS HE BCEraa
CHIpaBIISETCS C 3ajja4ell MPaBHILHOTO MOa00pa
HEOOXOAMMOTO BapHaHTa, a MOTOMY IS OICH-
KM pe3yJbTaTOB TAaKOTO BUAA MEpPEBOJa OBLIN
CO3/IaHbl CHEUUATbHBIE METPUKH aBTOMAaTHU3H-
poBaHHOU o1leHKH. OTMETHM, YTO aBTOMAaTHYe-
CKasl OIICHKa — MPEXKJI€ BCErO0 CpaBHEHUE Mepe-
BEJICHHOI'O TEKCTa C HEKUM 3TaJOHHBIM Iepe-
BOJIOM. DTaJOHOM MOYKET MOCIYXKUTh EPEBOI,
BBITIOJIHCHHBIA YEJIOBEKOM, a TaKXKe pPe3yibTaT
MAIIMHHOTO TI€PEeBOJIa, OTPEAAKTHPOBAHHBIN
skcneproM. [lo onpexnenenuto O. B. Mutpenu-
HOHM, METPHUKA — ATO CIMIOCOO YMCIIOBOM OIEHKH
pasnuuuil Mexnay pesyiabratoM MII u stano-
HOM [9].

TakuM o0Opa3oM, CHCTEMBI MAIIMHHOTO Tie-
peBO/la MPOUUIM JOJITMA IMYyTh PAa3BUTHUS: OT
NpsIMOTO  TIEPEBOJIa K HUHTEPJIUHTBAILHOMY
MOJX0/1y, KOTOPBIA TaK M OCTAJICS TOJBKO Ha
ypoBae wugeu [10], 3aTtem Kk TpaHChepHOMY
MOJX0/ly, OCHOBAHHOMY Ha TMpaBWJIaX, U K Tie-
PEBOY C UCIOJIb30BAHUEM MPEIBAPUTEIHLHOTO
penaktupoBanus Tekcrta [11], manee — k cratu-
CTUYECKUM CHUCTEMaM MAaIIMHHOTO MepeBoaa
Y, HAKOHEIl, K HeHPOHHOMY MAaIIMHHOMY Tiepe-
Boxy [12].

MeTpuKH aBTOMATH3UPOBAHHOM OLEHKH

B kauecTBe mpumMepa pacCMOTPUM TPH pas-
HBIC METPHUKH.

METEOR (Metric for Evaluation of
Translation with Explicit Ordering) — sBnsieTcs
OJTHOM W3 mpaouyuonuvix pegepencuvix mem-
PpUK KadecTBa MaIIMHHOTO repeBona. [lomumo
MPUMEHEHHS N-TPaMMHOTO METO/a, OICHHBA-
HHE TTOCPEJICTBOM JIaHHOM METPUKU OCHOBBIBA-
€TCs Ha IOJICYETE COBIAJCHUN CJIOB, KOTOpPHIC
Ha3bIBAIOT «yHUTrpamMmamm». CoOBMaACHUSAMH
CUMTAIOTCS HE TOJBKO MICHTHYHBIE CJIOBA, HO



108 ISSN 1813-7946, ISSN (oHnaitH) 2618-9763. CoLmanbHO-aKOHOMUYECKOE YnpaBreHue: Teopus v npaktuka. 2024. T. 20, Ne 4

Y HaJM4Khe OJHOKOPEHHBIX CJIOB WJIM CHHOHU-
MOB. HToroBas oleHKa BKJIIOYaeT B ceOs
mTpadbl 32 KPaTKOCTh U 32 OTCYTCTBUE COBIIA-
neHuit B n-rpammax [13].

VayuiieHHas pegepencnas Helipocemesast
mempuka COMET. VIHTepecHa 3Ta MeETpUKa
TEeM, 4TO OHa paboTaeT Ha 0aze MyJIbTHSI3BIY-
Hou moaenu XLM-RoBERTa, xoTopas, B OTJIH-
yye OT APYTUX MOjeJeil, IPUHUMaeT Ha BXOJ
HE TOJBKO JSTAJIOH M TEPEBOA-KaHAUIAT, HO
Y UCXOJIHBIN TEKCT. Mojenb MeTpuku o0yda-
€TCsl Ha BXOJHBIX JIAHHBIX, a TAK)KE Ha OIICHKAX
AKCIEPTOB-MIEPEBOTUMKOB [ 14].

B Hacrosiimee Bpemsi B 00JaCTH HM3Y4YCHUS
HCKYCCTBEHHOT'O HMHTEJUIEKTa OBLIO BBIJEIIEHO
HaIpaBJIeHWE, KOTOPOE Ha3bIBaeTCs «00padoT-
Ka €CTeCTBEHHOTO si3bikay (Natural Language
Processing, NLP). B NLP cyuiecTByeT METO,
KOTOpPBI MO3BOJSET OLIEHWBATh KauyecTBO Iie-
peBoia B OTCYTCTBHE JTATIOHHOTO IEPEBOJA,
BBITIOJTHEHHOTO 4enoBekoM. HasbiBaeTcst naH-
Helii Meron Quality Estimation (QF). Cmbich
€ro 3akKJII04aeTcs B TOM, YTO CIHELHAJIbHbIC
SI3BIKOBBIC MOJIETIH «JA000ydaroT» sl TOTO,
yTOOBI OHU MOTJIM CPAaBHUBAaTh M OLICHUBATH
MepeBoI-KaHAUAAT HEMOCPEICTBEHHO C Tep-
BOMCTOYHHUKOM Ha HUCXOAHOM si3bike. OOyya-
I0OTCS. MOJIeNId Ha CHeIUalbHBIX Habopax
NaHHBIX (dataset), conep amux OIEHKHU Iie-
peBOJia, BBIMOJHEHHBIE KaK MPodecCuoHab-
HBIMU TIEPEeBOJYMKAMHU, TaK U PANOBBIMU
noJjib3oBatessamu [15].

OauH U3 MOAXOJ0B K OLIEHKE NMEPEBOOB —
at0 MOM (Multidimensional Quality Metrics),
I7Ie OLEHKa BBIMOJIHACTCS IEepPEeBOIUMKAMU-
AKCIIEPTaMH MO CIEeNUAIbHO 33aJlaHHBIM KpUTE-
pusiM. OTH JJaHHBIE IPUMEHSIOT 1751 00y4eHus
be3peghepercHbIx  Hellpocemegvlx — Mempux.
K rakoit merpuxe otHocurcss COMET-Kiwi,
KoTopasi o0benuHsieT B cebe nBe moaenu QF:
OllHa W3 HUX OOyYeHa Ha OIICHKaX MepeBoja
YelIOBEKOM, a Takke Ha Habope JaHHBIX
MLQE-PE (Multilingual Quality Estimation
and Post-Editing Dataset) 1 BBITIOTHSIET OJHO-
BpeMeHHOe TpeoOpazoBanre MII u mepBowmc-
TOYHHUKA; BTOpas MOJENb 00yueHa Ha JaHHBIX
MQOM w He ucnonb3yeT AJis OLICHKU pedepeHc.
HroroBasi oObennHEeHHas OIEHKA MOTy4YaeTcs
MyTeM CPaBHECHUS WM3BJICUYCHHBIX JIAHHBIX IPHU
MOMOIIY CIEeNHaIbHBIX HACTpauBaeMbIX Mapa-
MeTpoB [16].

AHaJIN3 U pe3yJIbTaThI

B pabote npeacTaBuM aHaiu3 M OLIEHKY pe-
3yJbTaTOB HEHPOHHOIO MANIMHHOTO MEPeBOja
(parMeHTOB OPUTHHAJIBHOTO TEKCTa MpPOHU3BE-
nenus Physics of the Future Mutno Kaky Ha
PYCCKMH M HEMEUKHUH S3BbIKM IPU [OMOLIU
CHEIHAIbHBIX METPUK aBTOMAaTH3UPOBAHHOM
OLIGHKH, a TaKXe CaMOCTOATENIbHON OLEHKU
pe3yJbTaTOoB.

B pamkax ananuza Obl1 BBIOpaH HEOOJIBIION
(dbparMeHT UCXOAHOTO TEKCTa, COCTOSIIUN W3
10 mpemnoxxenuit. JlaHHbll ¢parMeHT ObLI
pa30UT Ha CErMEHTHI M0 MPEIIOKEHUSIM, YTO-
OBl YIIPOCTUTH MPOIIECC €ro 00pabOTKU METpH-
KaMHM, IPOU3Be/IeHa MPOBEPKa HAa COOTBETCTBHE
CTPYKTYp TpPEIJIOXKEHUH HMCXOIHOTO TEKCTa
M 3TAJIOHOB JuIsi OoJiee TOYHBIX PE3YJbTATOB.
Taxk, HanpuMep, BBISBICHO, YTO MEPEBOIUMLICH
Ha HEMEUKHUH SI3bIK ObLT MPUMEHEH MpHeM uJie-
HEHMS TPEATIOKECHHS, U3-32 Yero MpPU CErMEH-
TallUU 3TU J[BA YWICHEHHBIX MPEIJIOKEHUS ObLITN
BBIJICJICHBI B OJIUH CET'MEHT.

HcxonHblit TEKCT

“(1) Another great prophet of technology
was Leonardo da Vinci, painter, thinker, and
visionary. (2) In the late 1400s, he drew beauti-
ful, accurate diagrams of machines that would
one day fill the skies: sketches of parachutes,
helicopters, hang gliders, and even airplanes.
(3) Remarkably, many of his inventions would
have flown. (4) His flying machines, howev-
er, needed one more ingredient: at least
a l-horsepower motor, something that would
not be available for another 400 years.

(5) What is equally astonishing is that Leo-
nardo sketched the blueprint for a mechanical
adding machine, which was perhaps 150 years
ahead of its time. (6) In 1967, a misplaced ma-
nuscript was reanalyzed, revealing his idea for
an adding machine with thirteen digital wheels.
(7) If one turned a crank, the gears inside
turned in sequence performing the arithmetic
calculations. (8) The machine was built in 1968
and it worked.

(9) In addition, in the 1950s another manu-
script was uncovered which contained a sketch
for a warrior automaton, wearing German-
Italian armor, that could sit up and move its
arms, neck, and jaw. (10) It, too, was subse-
quently built and found to work™ [17, c. 21].
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[TepeBoa-3tanon (nmepeBomaunk Harames JIu-
COBa, pyc. 53.)

«(1) Eme omHUM BETMKHUM TPOPOKOM TEX-
Hukd Obul JleoHapmo na BuHYmM, XyHOXKHUK,
MBICIIUTENb U MEUTATENb.

(2) On ocraBuJ HaAM KpacuBbIE M TOYHbBIC
YepTEX U MAIIMH, KOTOPbIE JOJDKHBI OBLIU KO-
raa-HuOyb MOAHATHCS B HeOO: HAOpPOCKH TMa-
pAaIlIOTOB, BEPTOJIETOB, NEIbTAIJIAHOB U JIaXKe
camoJieToB. (3) 3amedaTenbHO, YTO MHOTHE U3
€ro M300pETCHHH JEHCTBUTEIHHO IOJICTEIH
Obl, XOTs mpuayMansl B koHie XV B. (4) Ero
JETaloIUM MallMHaM He XBaTajlo OJHOTO
€AMHCTBEHHOTO MHTPEIUEHTA: MOTOpa MOLIHO-
CTBhIO IO KpaWHEW Mepe B OJHY JIOLIAIUHYIO
CUJIy, KOTOpPOMY THPEJICTOSIO TMOSIBUTHCS Ha
cBeT Jinib yepe3 400 mer.

(5) He menee mopasureneH ToT (akT, 4To
JleoHapio octaBui HaM HaOpPOCOK MexaHH4e-
CKOTO CYMMHPYIOIIETO YCTPOHCTBA, OOOTHAaB-
mero Bpemsi mpuMepHo Ha 150 ner. (6) B 3are-
psIBILIEICA PyKOIIMCH, BHOBb OTKpBITOM B 1967 1.,
ObLT OOHApPY)KEH MPOEKT CYMMHUpPYIOIIEH Ma-
IIMHBI ¢ MU(DPOBBIMU KOJIECUKAMU Ha TPHUHA-
nuath paspsanoB. (7) Ilpm moBopoTe pydkH
KOJIECUKH BHYTPH JOJKHBI ObLIH MPOKPYIH-
BaThCSl U MPOU3BOAUTH apU(PMETHUECKHUE BBI-
yucinenus. (8) MaimnHa, HOCTpOEHHAs MO
3TOMYy uepTexy B 1968 r., Ha camom nene 3a-
paborana.

(9) Kpome Toro, B 1950-x rr. 6p11a OOHAPY-
JKEHa ellle oHa pykomnuch JleoHapao ¢ Habpo-
CKOM po0OTa-BOMHA B MTAJO-T€PMAHCKUX JIOC-
nexax, CIOCOOHOTO CaauThCs, IBUTATh PyKa-
MH, meed u yemtoctbio. (10) PoboT mo stomy
MPOEKTy TakkKe ObUT TMOCTPOEH W OKazajics
BIIOJIHE (DyHKLIMOHATIBHBIMY [18, c. 6-7].

[TepeBoa-kanauaat Translate
(pyc. #13.)

«(1) dpyrum BeIMKUM MPOPOKOM TEXHOJIO-
ruii Obu1 JleoHapmo na BuHuM, XyHOXKHUK,
MbICIUTENb U BU3HOHEp. (2) B konue 1400-x
rOJJ0OB OH HApUCOBAJI MpEKpacHbIe, TOUHBIC
CXEMBbl MAalllUH, KOTOPHIC OJHAXKIbI 3aIIOJIHST
He0O: 3CKU3bI MapaIlioTOB, BEPTOJIETOB, AEIb-
TarylaHOB U Jaxe camonetoB. (3) I[Ipumeua-
TeJIbHO, YTO MHOTHE U3 €r0 U300peTeHuil 1eTa-
nu. (4) OgHako ero JieTaTeabHBIM ammapaTam
TpeOoBascs elle OJWH MHTPEAUEHT: MO Kpai-

Google

HEW Mepe JBUraTesib MOITHOCTHIO B 1 Jlomaau-
HYIO cuity, yero He Oyzert eme 400 nert.

(5) He menee yauButenbHO TO, uto Jleo-
Hapno Habpocan dYepTeK  MEXaHHUYECKOM
apuMoMeTpHUeCKON MalllWHbI, KOTOpas, BO3-
MOXHO, orepeaunia cBoe Bpems Ha 150 ner. (6)
B 1967 romy Oblma MOBTOPHO MPOAHATU3HPO-
BaHa yTepsHHAas PYKOIHWCh, PACKPHIBIIAS €T0
unero apudmomerpa ¢ TpUHAANATHIO IUdpoO-
BbIMU KoJiecamu. (7) Ecau noBepHyTh pyKOsT-
Ky, IIECTEPEHKH BHYTPH IOCJIEI0BATEIbHO
BpAIaJiUCh, BBIMONHSIS apuQMETHYECKUE BHI-
gucieHus. (8) MammHa Obula TIOCTpOCHA
B 1968 rony, u ona paborana.

(9) Kpome Toro, B 1950-x romax Obuta 00-
Hapy>XeHa eIle OJHAa PYKOMHCh, KOTOpas CO-
JiepaKajia 3CKU3 BOMHA-aBTOMaTa, OJETOro B He-
MEIKO-UTAIBSIHCKHE JOCIEXH, KOTOPBIA MOT
CUJICTh U JIBUTATh PyKaMH, II€el U YeNIOCThIO.
(10) Ona Taxxe ObLIa BIIOCIEICTBUU MOCTPOE-
Ha ¥ OKa3zaJiach paboTOCITOCOOHO.

IlepeBoa-kanauaar Translate
(pyc. 513.)

«(1) dpyruMm BEIMKHAM MPOPOKOM TEXHOJIO-
ruii Obin1 JleoHapmo na BuHYM, XyHOXHUK,
MbICTUTENb U TipoBuzaet. (2) B konme 1400-x
TOJIOB OH HAPUCOBAJT KPACUBBIE, TOYHBIE CXEMBI
MalllH, KOTOpbIe OJHAXKIbl 3amoiHAT HEOO:
ACKU3bl TApaIIOTOB, BEPTOJIETOB, JEIbTArlIa-
HOB M jaaxe camoiietoB. (3) IlpumeuarensHo,
YTO MHOTHE U3 €ro HM300peTeHHi MOryn Obl
netathb. (4) OgHAKO €ro JeTaroluuM MallnHaM
TpeOOBaJICS e€Ile OAWH WHIPEIUEHT: MOTOP
MOIITHOCTBIO HE MeHee | JI. C., KOTOphIi He Oy-
net nocrynel emie 400 ner.

(5) He menee yauBuTenbHO U TO, uTo Jleo-
Hapao Habpocan YepTek MEeXaHHYECKOW CyM-
MUPYIOIIEH MAIIWHBI, KOTOpas, BO3MOXHO,
omepeanna ceoe Bpems Ha 150 net. (6) B 1967
rogy ObUTa 3aHOBO MpPOAHATU3UPOBAHA IOTE-
psSHHAS PYKOMHCh, B KOTOPOH OOHApy KHUIACh
€ro wiaes O CyMMHPYIONICH MalluHe ¢ TpUHA-
nnatbio mudpoBeiMu Kojecamu. (7) Ecmu mo-
BEPHYTh KPWBOIIIHWII, MECTCPEHKA BHYTPH IIO-
CJIeIOBaTEeNIbHO BpAIIaMCh, BBIMONHSS apud-
MeTudeckue BbluMcieHus. (8) Mamuna Oblia
noctpoena B 1968 rony u pabdorana.

(9) Kpome Toro, B 1950-x rogax Owuia 00-
Hapy»>KeHa elle OJIHa PYKOMHCh, COJEepKalas

DeepL
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ACKHM3 aBTOMATa-BOMHA B HEMEIIKO-HTATBIHCKUX
J0CTIEXaxX, KOTOPBIA MOT CUAETh U JBUTATh PY-
kamu, meeilt u yemocteio. (10) Briocnencteum
OH TOXX€ OBUI TIOCTPOCH W OKazaycs paboTo-
CIIOCOOHBIMY.

[TepeBoa-atanon (mepeBoguuk Monuka Hu-
xayc, HeM. 513.)

“(1) Ein anderer grof3er Prophet der techni-
schen Entwicklung war Leonardo da Vinci,
Maler, Denker und Visiondr.

(2) Gegen Ende des 15. Jahrhunderts fertigte
er wunderbare, prizise Zeichnungen von Ma-
schinen an, die eines Tages den Himmel fiillen
wiirden: Skizzen von Fallschirmen, Helikop-
tern, Hangegleitern und sogar Flugzeugen.

(3) Bemerkenswerterweise waren viele sei-
ner Erfindungen tatsichlich geflogen.

(4) Seinen Flugapparaten fehlte jedoch eine
weitere Komponente: zumindest ein 1-PS-
Motor, aber ein solcher Antrieb sollte noch
weitere 400 Jahre Zukunftsmusik bleiben.

(5) Ebenso erstaunlich ist, dass Leonardo
eine mechanische Addiermaschine entwarf, die
threr Zeit um rund 150 Jahre voraus war.

(6) Im Jahr 1967 findet man eine Sammlung
von Skizzenblittern und Texten von Leonardo
da Vinci, den sogenannten Codex Madrid. Der
Codex enthilt eine Skizze, die als Basis fiir ei-
ne Addiermaschine mit 13 Rédern interpretiert
wurde.

(7) Wenn man eine Kurbel drehte, drehten
sich die Zahnrédder in Folge und fiihrten arith-
metische Berechnungen durch.

(8) Leonardos Maschine wurde 1968 von
IBM nachgebaut und ausgestellt.

(9) Zudem wurde in den 1950er Jahren ein
anderes Manuskript mit der Skizze eines auto-
matischen Kriegers in deutsch-italienischer
Uniform entdeckt, der sich aufsetzen und Ar-
me, Hals und Kiefer bewegen konnte. (10)
Auch dieser Automat wurde spéter gebaut und
erwies sich als funktionsfahig” [19, ¢. 16-17].

[TepeBon-kanaumart Translate
(Hem. 513.)

“(1) Ein weiterer groBer Prophet der Tech-
nologie war Leonardo da Vinci, Maler, Denker
und Visiondr. (2) Ende des 15. Jahrhunderts
zeichnete er wunderschone, genaue Diagramme
von Maschinen, die eines Tages den Himmel

Google

bevolkern wiirden: Skizzen von Fallschirmen,
Hubschraubern, Drachenfliegern und sogar
Flugzeugen. (3) Bemerkenswerterweise wéren
viele seiner Erfindungen geflogen. (4) Seine
Flugmaschinen benétigten jedoch noch eine wei-
tere Zutat: mindestens einen 1-PS-Motor, etwas,
das erst 400 Jahre spiter verfligbar sein wiirde.

(5) Ebenso erstaunlich ist, dass Leonardo
den Bauplan fiir eine mechanische Rechenma-
schine skizzierte, die ihrer Zeit vielleicht 150
Jahre voraus war. (6) 1967 wurde ein verlegtes
Manuskript erneut analysiert und enthiillte sei-
ne Idee einer Rechenmaschine mit dreizehn
Ziffernrddern. (7) Wenn man eine Kurbel dreh-
te, drehten sich die Zahnrdder im Inneren na-
cheinander und fiihrten die arithmetischen Be-
rechnungen aus. (8) Die Maschine wurde 1968
gebaut und funktionierte.

(9) Dariiber hinaus wurde in den 1950er
Jahren ein weiteres Manuskript entdeckt, das
eine Skizze fiir einen Kriegerautomaten in
deutsch-italienischer Riistung enthielt, der auf-
recht sitzen und seine Arme, seinen Hals und
seinen Kiefer bewegen konnte. (10) Auch die-
ser wurde spdter gebaut und funktionierte”.

[TepeBoa-kanaumar Translate
(aem. s13.)

“(1) Ein weiterer grofler Prophet der Tech-
nik war Leonardo da Vinci, Maler, Denker und
Visionir. (2) Ende des 14. Jahrhunderts zeich-
nete er wunderschone, prizise Diagramme von
Maschinen, die eines Tages den Himmel be-
vOlkern wiirden: Skizzen von Fallschirmen,
Hubschraubern, Hingegleitern und sogar Flug-
zeugen. (3) Bemerkenswerterweise wiéren viele
seiner Erfindungen auch geflogen. (4) Seine
Flugmaschinen benétigten jedoch noch eine
weitere Zutat: einen Motor mit mindestens 1 PS,
der erst in 400 Jahren verfiigbar sein wiirde.

(5) Erstaunlich ist auch, dass Leonardo den
Bauplan fiir eine mechanische Rechenmaschine
entwarf, die ihrer Zeit vielleicht 150 Jahre vor-
aus war. (6) Im Jahr 1967 wurde ein verlegtes
Manuskript wieder ausgewertet, das seine Idee
fiir eine Rechenmaschine mit dreizehn digitalen
Rédern enthiillte. (7) Wenn man eine Kurbel
drehte, drehten sich die Zahnrdder im Inneren
nacheinander und fiihrten die arithmetischen
Berechnungen durch. (8) Die Maschine wurde
1968 gebaut, und sie funktionierte.

DeepL
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(9) AuBlerdem wurde in den 1950er Jahren
ein weiteres Manuskript entdeckt, das eine
Skizze fiir einen Kriegerautomaten in einer
deutsch-italienischen Riistung enthielt, der
sich aufsetzen und seine Arme, seinen Hals
und seinen Kiefer bewegen konnte. (10)
Auch er wurde spéter gebaut und erwies sich
als funktionstiichtig”.

Jlanee, HE0OXOUMO BBITIOJIHUTH OIEHKY pe-
syaptatoB HMII mpu  nmomMomm  MeTpHK:

METEOR, COMET n COMET-Kiwi, npyuHIUIT
paboThI U OCOOCHHOCTH.

1. METEOR — 3HaueHHe OICHKH IaHHOH
METPUKHU 3aBHCUT OT pE3yJbTaTOB CpPaBHEHUS
nepeBoAa-KaHAuIaTa C TEePEBOJOM-3TAIOHOM.
PesynpTar olleHKH Oa3upyeTcs Ha KOJIHMYECTBE
COBIIQJICHUN YHUTPAMM M A-TPaMM, a TaKXke 3a-
BHCHT OT TOrO, HACKOJBKO OTJIMYACTCS MIJIMHA
MIPEUIOKEHUS TTIePeBOIa-KaHMIaTa OT JTAJIOHA.

Jlnana3oH oleHuBaHusI 1o ymonrdanuto ot 0 1o 1
(Tabm. 1).

Tabnuya 1. Moka3atenn pedepencuoii merpuku METEOR'

Table 1. METEOR Reference Metrics Indicators

CermeHT Google (en-ru) DeepL (en-ru) Google (en-de) DeeplL (en-de)
(D) 0,6938 0,6938 0,7991 0,7991
2) 0,4351 0,4352 0,6355 0,6579
3) 0,3507 0,3458 0,8676 0,8413
4) 0,3596 0,2424 0,2643 0,1684
(5 0,4099 0,4078 0,7603 0,6471
(6) 0,1687 0,1571 0,0453 0,1780
(7 0,2165 0,2166 0,7962 0,8589
(8) 0,1603 0,1616 0,4261 0,4213
9 0,6101 0,6516 0,5905 0,6414

(10) 0,0934 0,3709 0,5647 0,7282

Cpennee

3Ha4YEHHE 0,3498 0,3683 0,5749 0,5941

Kakx MoxxHO 3aMeTuTbh, CpellHEee 3HauCHUE
OIICHKH Y SI3bIKOBOM Mapbl «AHTJIUHUCKHUI — pyc-
CKHUID» TOBOJIBHO HHU3KOE, YTO MOXET OBITh CBS-
3aHO C TEM, YTO CTPYKTypa MpEJIOKEHUN JaH-
HBIX SI3BIKOB OoTiM4aeTcs. Kpome toro, mpodec-
CHOHAJIBHBIE TEPEBOAYUKM YACTO MPUMEHSIOT
pasMyHble MEPEeBOJYECKUE MPUEMBI U TpaHC-
dbopmaruu, Toraa kak cucremsl MIT 3agacryto
BBITIOJIHSIFOT JTOCJIOBHBIN MEPEBOJ, U K TOMY K€
MOTYT CTOJIKHYTBCSI C TaKOW MpPOOJIEMOM, Kak
OTCYTCTBHE SKBHBAJICHTA CJIOBA WJIM BBIpaXe-
HUS B MAPAJUICIIbHBIX JAHHBIX SI3bIKOBOM IApHI.
OTO MOXET MPUBECTU K TOMY, YTO CHCTEMa
HAaYyHET CaMOCTOSITEIbHO IMPHUAYMBIBATh HOBBIE
CJIOBa JJI1 COXPAHEHHS LEIOCTHOCTU MpeaJio-
KEHUsS, a ITO, B CBOK OYEpeab, CTAHET OYe-
pemHON OMMOKOW I METPHKU B IPOLECCE
OLICHKH. MOXXHO OTMETHTh, 4YTO IE€PEBOJ]
C aHIJIMKUCKOTO S3bIKa HA HEMELKHUH IMOJIY4YHII
00I1yI0 OLIEHKY BBIIIE€ CPEJIHETO, YTO CBSA3aHO
C TeM, YTO HEMELKOE TMPEMJIOKEHUE HMEET
(UKCUPOBAaHHYIO CTPYKTYpY, @ 3HAUMT, KaH-

IUIAT ¥ 9TalloH OyJayT UMETh OONbIIE COBMa-
IECHUMN.

OpnHu U3 caMbIX HU3KUX PE3yJTATOB MOIY-
YUIM TIEPEeBOJIbI cUCTeMBbl (Google CErMeHTOB
(10) B mepeBone Ha pycckuii — 0,0934, u (6)
B nepeBojie Ha Hemenkuil — 0,0453.

OOparias BHUMaHUE Ha Pe3yibTaThl B IIe-
JIOM, MOYKHO CJIeJIaTh BEIBOJ O TOM, YTO JaHHAas
METpHKAa «OYEHb CTPOTa» B CBOEH OIICHKE, HO
TOJIBKO H3-32 TOTO, YTO JOBOJHHO MPUMHTHB-
Ha, BeJb OHA SIBJIACTCS OJHON U3 MEPBBIX CO3-
JTaHHBIX MeTpuK. OmHaKo Jyisi 00IIero MoHU-
MaHUs PUHIIAIA PA0OTHI TAKUX TUIIOB METPHK
9TOr0 MOJKET OBITh BIOJIHE JOCTATOYHO.

2. COMET — neiipocereBas METpHKa, KOTO-
past i1 OIICHKH HMCIOJB3YeT HE TOJBKO Iepe-
BOJI-3TAJIOH, HO M CaM HMCXOJHBIM TeKcT. MeTt-
PUKH TaKOrO THIMa CIIOCOOHBI 00pabaThIBaTh
BCE BXOJIHBIC JTaHHBIC, a Takke 0o0ydaThCs Ha
HUX IS BBITIOJIHEHHS TOCTEAYIOIINX OICHOK.
MeTtpuka criocoOHa «IIPEICKa3bIBAThY» TIEPEBOJ]
HCXOJIHOTO TEKCTa U CPAaBHUBATH C STUMH JaH-

" Ycrounnk a6 1 — URL: https://huggingface.co/spaces/evaluate-metric/meteor (1ata o6parenns: 20.10.2024).
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HBIMU TiepeBo-KaHauaar. Kpome Toro, Ha3Ha-
YCHUCM MeTpI/IK TAKOI'O THUIIA ABJISICTCA cpaB-
HEHHE COBIIQJICHUM CMBICIA BBICKA3LIBAHUN Ha

MCXOJIHOM U IICJIEBOM sI3bIKaX. MakcuMaabHOe
3HAYCHUC, KOTOPOC MOKHO NOJYYUTH IO HAaH-
HOI MeTpuke — 1, MuauMansHoe — 0 (Tab:. 2).

Ta6nuya 2. Tloka3arean pedepencHoii HeiipocereBoii merpukn COMET!

Table 2. Indicators of the COMET reference neural network metric

CerMeHT Google(en-ru) DeepL(en-ru) Google(en-de) DeepL(en-de)
(D) 0,9541 0,9481 0,9395 0,9436
2) 0,8792 0,8864 0,8941 0,9094
3) 0,8414 0,8485 0,9295 0,9439
4) 0,8341 0,8343 0,8184 0,7768
(&) 0,8818 0,8874 0,869 0,8716
(6) 0,796 0,8041 0,6643 0,6436
(7 0,8075 0,7241 0,8338 0,8444
(8) 0,9125 0,898 0,7695 0,7730
9 0,8532 0,8124 0,8324 0,8407
(10) 0,8798 0,865 0,8778 0,9169

Cpennee

3HaYEHHE 0,864 0,8508 0,8428 0,8464

Pe3ynbrarhl IPpOBEAECHHON C TOMOILBIO MET-
puku COMET oueHKHd 3HAYUTEIBHO BBIIIE IO
CPaBHCHHMIO C  pe3yjJbTaTaMd  METPUKH
METEOR. MunuMalnnrHOE€ 3HAUYE€HHUE OICHKU
nepeBoga cermeHTta (6) Ha HEMELKHUH S3BbIK
cuctemoil Deepl uMeeT 3HaYEHHUE BBIILIE CPE-
Hero — 00,6436, a caMoe BBICOKOE JOCTHUIJIO
3HaueHus 0,9541 (cermenr (1)).

PaccmoTpuM nepeBon cermenTa (6) Ha He-
Mmenkuii 136k Monukoit Huxayce: Im Jahr 1967
findet man eine Sammlung von Skizzenbldttern
und Texten von Leonardo da Vinci, den soge-
nannten Codex Madrid. Der Codex enthdlt eine
Skizze, die als Basis fiir eine Addiermaschine
mit 13 Rddern interpretiert wurde; u nepeBoj
3TOr0 € CErMEHTa, BBIMNOJHEHHBIN CUCTEMOUN
DeepL: Im Jahr 1967 wurde ein verlegtes Ma-
nuskript wieder ausgewertet, das seine Ildee fiir
eine Rechenmaschine mit dreizehn digitalen
Rddern enthiillte.

MOKHO OTMETHUTb, YTO NIEPEBOIUMIIA BHECTA
JNEUCTBUTEIIHO MHOTO 3HAYMMBIX W3MEHEHHI
B CTPYKTYpPY MPEMJIOKEHUS W NMPUMEHUJA He-
KOTOpBIE  MEpeBOJYECKHE  TpaHCHOopMaluu
(4seHEeHUEe MPeUIOKEHUs, JOMOTHEHUE), TOTAa
kak B pesyaprate HMII HaGmomaercs mumib

JIOCJIOBHOCTh U KOHKPETHKA, a TaKXKe€ OTCYTCT-
BHE JIOTHYECKUX OUTHOOK.

3. COMET-Kiwi: naHHasi METpHUKaA SBIIAETCS
yayumeHHoi Bepcueit metpuku COMET. Oco-
OCHHOCTh JTaHHOTO THUIIA METPUK B TOM, UYTO
OHM HE HYXJAIOTCSI B 3TAJIOHE ISl CpaBHEHUS,
T. €. OHU CIIOCOOHBI 00padaThIBaTh M CPAaBHUBATD
UCXOIHBI TEKCT C MepeBOAOM-KaHAUIATOM.
Mopenn HEMPOCETEBbIX METPUK HOBOI'O IOKO-
JeHus 00yd4aroTCsl Ha CHEIUalbHBIX Habopax
JIaHHBIX, KOTOpBIE COAEpXkAT OLIEHKH IEPEBO-
JIOB, BBINIOJIHEHHBIE MPOPECCHOHATbHBIMU IIe-
PEBOMYMKAMU IO CIIEIUATBHO 3aJaHHBIM KpH-
TepusiM. Jlnana3oH OLIEHKH 3TOM METPHUKHU Ta-
ko xe: ot 0 g0 1 (Tabm. 3).

Cpa3y ke OTMETHM, YTO MOJyYeHHBIE pe-
3yJbTAaThl OYEHBb OJIM3KU K pe3yJbTaTaM OLEH-
ku Merpukod COMET. A MuHUMaNIbHOE
(0,7667) n makcumanbHoe 3HaueHus (0,8962)
UMEIOT Pa3HUIly MeXxay co0oil BCero IuIlb
gyTh Oonbiie 0,1. Kak BUAHO W3 pe3ynbTaros,
CITOCOOHOCTh HEMPOCETEHN K MPOTHO3UPOBAHUIO
U TPOBEJCHUIO aHAIW3a 3HAYUTEIHHO IOBBI-
[IaeT IIaHC MOJYYUTh BBICOKYIO OILICHKY, T. K.
OTJINYHSI B TIOPSAKE CJIOB WJIM JJTUHA BBICKA3bI-
BaHUS HE CUMTAIOTCS 32 OIINOKY.

"VYcrounuk Tabm. 2 — URL: https:/github.com/Unbabel/COMET (nata obparenns: 20.10.2024).
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Tabnuya 3. Toka3aTenn oneHok GespedepencHoii neiipocereBoii merpuxu COMET-kiwi'

Table 3. Evaluation indicators of the reference-free neural network metric COMET-kiwi

CermeHt Google(en-ru) DeepL(en-ru) Google(en-de) DeeplL(en-de)
(D) 0,896 0,8962 0,8749 0,8744
(2) 0,8654 0,8654 0,821 0,8602
(3) 0,8266 0,8476 0,8365 0,8356
4) 0,8625 0,8682 0,8361 0,8377
(5 0,8425 0,8524 0,8257 0,8245
(6) 0,8392 0,8472 0,8088 0,7947
(7 0,8377 0,7667 0,8268 0,8294
(8) 0,888 0,8898 0,882 0,8818
9 0,8694 0,8623 0,8496 0,852

(10) 0,8503 0,8557 0,8462 0,8562

Cpennee

3Ha4YCHHE 0,8578 0,8552 0,8408 0,8446

Jis  Ay4miero TMOHWMAHHS — PacCMOTPUM
CEerMEeHT ¢ MUHUMaJIbHOU onieHkoi ((7), DeepL
en-ru): If one turned a crank, the gears inside
turned in sequence performing the arithmetic
calculations (UCXOIHBIA TEKCT); eciu nogep-
HYMb KPUGOWIUN, WeCMePeHKU GHYMpPU Nocjie-
008aMeNbHO BPAWYANUCH, BGbINOHAA apupme-
muueckue eviuucienus (NMepeBOI-KaHANUIAT).
Buaum, 4TO pe3ysibTaT OCHOBBIBACTCS HA He-
COBMAJICHUH BPEMEHHBIX (OpPM  TJIArojoB
B OpUTMHAJIC W TIEPEBOJIC, & TAK)KE HA HETOY-
HOM TIEpPEBOJIE ClI0Ba crank (PyKOSITKA, pblvyar).

BreiBOABI

O06o0muiast pe3yibTaThl NPOBEICHHOIO HC-
CJIEJIOBAaHUS, MOKHO OTMETHTB, YTO COBPEMEH-
Hble METPUKH JEHCTBHUTEIBHO XOPOIIO MPOsB-
JSAI0T ce0sl B OLIEHKE TOro, ObUI JIM COXpaHEH
CMBICIT TpeasiokeHust B mepeBoje. Crenopa-
TEJNBHO, JAaHHBIA CIIOCOO OIIGHKH SIBIISIETCS
CKOpee MHCTPYMEHTOM JJsi  OIpelesIeHus
YPOBHSI DPa3BHTHSI CaMOTO HAaIlPaBICHHUS Ma-
IIMHHOTO TEepeBOJa, YeM WHCTPYMEHTOM st
BBIJICIICHUST OMIMOOK WJIM ONpEACTCHHUsS Ipa-
BUJIBHOCTH/HENPABUIIBHOCTU TlepeBoAa (Ipo-
(eccHOHATBPHOTO WJIM MAaIlIMHHOTO) KakK TaKo-
Boro. OnHako, eciiu K MEepeBONy MpPeabsIBIIs-
IOTCS Takue TpeOOBaHMA, KaK COXpaHECHHE
UCXOJIHBIX CTPYKTYp U OJM30CTh K OPUTHMHAJIb-
HOMY TEKCTY, TO B TAaKOM CJIydae JaHHBIH CIIO-
c00 MOKeT ObITh 3PPEKTUBHBIM.

Ha ocHOBe mpoBeeHHOTO aHajm3a BEISBIIC-
Ho, kak cucrembl HMII Google Translate
u DeepL Translate cnpaBisltOTCS C TIEPEBOIOM

TEKCTOB B JKaHPE HAYYHO-IIOIYJISIPHOM JIUTEpa-
Typbl. lIpy moMommu METpUK BBIACHEHO, Ha-
CKOJIbKO CWJIBHO HEWpPOHHBIM MAIIUHHBIN IIE-
peBoJ OJIM30K K 3TAJIOHHOMY 4YEJIOBEYECKOMY.
Takum o0pa3zom, HelpoceTeBble METPUKH HO-
BOI'O IIOKOJICHUS IOKA3aJIM BBICOKYIO OLIEHKY
COOTBETCTBUS, OJHAKO TPAIAULMOHHBIE METPH-
KM, KOTOpBIE LEHAT JOCJIOBHBIE COBIAACHUS,
CYILLIECTBEHHO OT HUX OTCTAIOT.
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THE ANALISYS OF NEURAL MACHINE TRANSLATION SYSTEMS
USING AUTOMATED MACHINE TRANSLATION EVALUATION METRICS

This paper introduces current-day automated metrics for neural machine translation evaluation and

discusses two ways of result evaluation, which include evaluation using specific automated metrics as well
as evaluation by an expert translator. Neural machine translation systems were tested for analysis and
evaluation purposes. Google Translate and DeepL Translate systems, which apply a neural network ap-
proach, are presented as candidates. The following metrics were considered for evaluation: METEOR as
a traditional reference-based metric, COMET as a neural reference-based metric, and COMET-kiwi as
a neural reference-free metric. It can be noted that even if these metrics are automated, there is a huge hu-
man impact in this automation. Even models with a neural network approach are trained on data provided
by humans, as today it is impossible to get rid of reference translations or quality estimations made by ex-
perts. Metrics allow to understand and better investigate machine translation, its features and limitations,
as well as to determine the direction of its development.

As a part of the analysis, a piece of source text was selected for translation, translated into the target
languages using selected neural machine translation systems to get candidate translations, and then a ref-
erence translation was specified for each of them.

The results of the metrics evaluation were helpful for understanding how close machine translation is to
human translation, and also helped to learn more about the current stage of machine translation systems
development. Expert evaluation helped to understand how well such systems are doing in terms of transla-
tion performance.

Keywords: neural machine translation; automated evaluation metrics; neural machine translation sys-
tems; reference.
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