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�� �"&��� �&����� !#���&��� �&��$ (����-
#����� '��(&���&������$& � �&��&���&���& 
����&#������ #&%����"�� !(�!@�A ��@�����A 

�&��$ (�# ���#&A����&� ��@�!���, ���(�&#&�&���A 
(� && ���"&�$� ���"��. 4�� '��� �&������ ����$& 
!����&��� �&���� !(�!@���� #�� (�����@� #&%����-
�������@� ��������� �����A (�������� [1]. ����-
����� � !����&���� ������&���, ��(�����$� � (&�&-
�&)&����: 
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 (1) 

�#&�� 	  – ��'%%�"�&�� 4!������ ���&�����; xu  
� yu  – (��#������ � (�(&�&���� ���(��&��$ �&����� 
��&)&���. 

���&& ��(��&� @������$& !������, �����&���-
�!�)�& �����#�$� @�����������$� � ���"&�$� 
�������, ��@�!=&��$� �����@����)��� (�@���$�� 
������ 1( )f y  � 2 ( ),f y  ��&��& � !�����&� ���!������ 
�&���������@� ��&)&��� �� ���"&�$� ������ (���. 1): 
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$��=�� ���(��&��$ �&����� ��(��=&��� �&�&� 
���(��&��$ �&����� ��(��=&��A, ��@����� �����! 
>!�� ��(��$��&� [2]: 
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 (4) 

�#&�� E – ��#!�� E�@�; , ,xx xy yy
 
 
  – �����&���-
�!�)�& ���(��&��$ �&����� ��(��=&���; �  – ���-
)��� �&��$. 

?���� �������, ��#��� ���#���� � ��$������ (&-
�&�&)&��A xu  � ,yu  (� �����$� � �����&������ 
� !����&����� (2)–(4) �(�&#&��� ��(��=&���. 

 

 
&�
. 1. �&A����& (�@���$� ��� �� �&��!:  

l – #���� �&��$; H – ������ �&��$ 

��� ��������&���@� �&�&��� ��#��� ���(����!-
&��� ���&��A (&�&�&��$�. ���&��&� �����$& ���-
(��&��$ (&�&�&)&��A x�  � y�  ���$�� %!��"����: 
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 �&�!�����& '��A ���&�$, ��� ��#��, !����&��� 
������&��� (1) (�������� �&�#����#�$A ��#: 
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>������$& !������ (3) � (4) ���������� (�� '��� 
�#����#�$��: 
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�&������ �� ��=!)&&�� !���=�&��&, (�����&-
#&���� ���&�� (����#�� � �&�&���, ��� ��� #�(!���-
&� ���#&�&��& (&�&�&��$�. 
&�&��& ��#��� �!#&� 
������ � ��#& ��#�� F!��&. ��#���!� � (���&=!��& 
[0, l] %!��"�� (�� �����#&��� ���&���$� !�����A 
����$��&��� �����=�$� �����@��� � ��# ��� (� ����-
�!���, ��� � (� ���!��� [3]. *�(����!� ����@�����-
����� '��� ����&� %!��"�A, ��(��$��&�: 
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�#&�� � �nq y  � � �np y – ��'%%�"�&��$ F!��& (���$� 
����&A !����&��A (6). 
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����#�� ��)&& �&�&��& (��!�&���A �#����#��A 
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/�� ��$���, �&�&��& �)&��� � ��#& 0 ,y
x xV V e��  

0 ,y
y yV V e��  � ��#��� ���#���� � (����! ����&A ��-
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&�&��& &@� ��&&� '�&�&������& �$��=&��&: 
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4�� ��(������&��� �&��&���&���� � '��(&���&�-
�����$� #���$� ��&#!&� (������, ��� �&������ ���$ 
���&��&��� � ��#&���$� ������ (� �����& �&��$. 
?�@#� ���&�$& !������ !#���� �((������������� 
(��������� 
&A&��������, ��� (������� ��&��� 
� ��������&���A ����&� #����&��!� ��%����"��. 
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(���. 2), �(�&#&��&�: 
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. 2. *��&�&��& �&����� ���$ (� ���� �&��$ 

*��&�&���& ����&��& ���$ (�� '��� ��������&�, 
�����&����&���, �&�����$ 1,f  2 ,f  3 ,f  4 .f  /�'%%�-
"�&��$ ia  (������� 
&A&�������� � � 3

3f y a y� �  
2

2 1 0a y a y a� � �  ����$: 
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��������� �&�����$& �����$& ��!���, (�##��-
)�&�� ��������&����! ����&�!. ��(!����, ���$, 
(����=&��$& � ���"�� �&��$ (���. 3), �((�������-
�!���� ��������&���: 
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. 3. ?��"$ �&��$ 
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G�����& �&�&��& �&�#����#��A ����&�$ � #��-
��� ��!��& ����#�� � �����!��� ��#&: 
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�#&�� 0 ,f f"  – �����&����&���, (��������� � (&�&-
�&���� ���������)�& ���$. 4�#������ �$��=&��� 
(17) � !����&��� (15) � (16), (��!��� 
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�&����#���  ���&����, ��� (���&#&��$A ����&� 
��=&� #�� �������, (���$���)&A �&(���&#���&��� 
� ���"�� �&��$, @#& ��������& �!)&���&��� �&�#��-
��#�� (���. 4). �#���� '�� ��������& ���(��������-
&��� ������ �� ������� (���#�� �����$ �&��$ 
((���"�( L&�-
&����) � (&�&��#�� � �#����#��&. 
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. 4. �&�#����#����� ��������� � ������� ���"�� �&��$ 


$#&�&��& #&A�����&���$� ����&��� ������� 
L&�-
&���� #� ��� (�� ����&��� ��=�&A�&A (����&-
��A �&���� !(�!@����. 
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