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 ���+� [1] �-���� -��������� ��'�������' 
�"���� � /��� 6���' ��������� -�� �6�-
����� ���"�-���* «���������: ��������-

"����*� ��������». 	��-��+6����: -�� -������-
��� ���������-�������������' �����-���"�� 
-��"��� �/�����: ������� � �������� �������*�� 
���*�� �6 ��6���' ���+� � ������� ��������� 
������ ��: ����:;�' -�/���"��. #/<��� ��-
��������: – �/����*' «����+�*'» �������, �. �. 
�������, -������!�' ������+�*� /��* -� ���� 
���/���*� -�6�"�:�. 	 =��� ����� ��� �/������ 
������ �"�����+�: 120 /����. %������ �������-
���: – -��"��� �/�����: ������� � ��������. 

	 �/���� �������������: �6�/��� �����: 
����������-=������������*� -���' ���'��� ��6���-
���� �/<����� (�����: $>	--���' [2, 3]). %������ 
� ������������: ���:�����+ =��' �6�/���� -�-
6���:�� �����������+ � ��-��+6����? � -������-
�� �:� -�������� ������ $>	--���', � ��������, 
-�������� -�� ���6� � ��-��+6����� -��������-
������� ���/�����: ���/���� -��"��� � ������-
�*� -�:������+�*� ���������. @��*' ��������-
���' -���� �6�� -�������������' ���������-
�������������' �����-���"��' -��"��� �/�����:. 
%��:��� «���������-������������:» ��6����� 
����� 6 -��:���� «��6���-������������:». ���� 
�6���� �/<:��:���: ���, ��� -�� ���������-
�������������' �����-���"�� ��-��+6�?��: «���-
�����*�» �����"* �6������: ������ ��6������� 
�����". ���� ��������6����� =�� �*���. 

	 ����� /��+��-��'�������' �"���� �������:, 
��� /��* – =�� ��������*� �������*, � �����*�� 
������: ��6�������+ -�������+ ������������? 
�-��"�? �������:. 	 [4] ������*' ���������+-
�*' /�� (��) ������� -� ���"�-���� 6 ������� 
�"�������: � ���� ����*: 

�� = (&C- + �%), /��*, (1) 

��� &C- – ��'������: ������: ����������� -�-
������: 6���'; �% – �������' -�������: �/���-
����.  

����� 6�����+, ��� -� ���������' -������ ��-
�����* � -���' ���� �������: (1) ��;�������� 
�����?��: ���� �� ����, ���: �6���:?��: ����' 
�����"�' – /����. %�-*����: -��:����+ �6��"� 
����� ����. 	������ &C- �������6��� �������-
�?? =�����?, ������? ������� 6������� ��-�-
����������� � �6������ ���/���� ������, � ��-
6��+��� ���� ��6���?� 6���:. 	������ �% �-
������6��� ��������6"�? ������� � "��+? 
��/���� =����������� �/�����: (�% ������������� 

/���, �����*� -������* 6 �����6"�? ���-
���:���+��' �/��* � -���;���� 6�:��'). ��-��+ 
����� ��-���, �� � 6�����' ����� �������+ ��-
6��+��* -��"���� �6������: ������� &C- � �%. @�: 
=���� ������ -����������� � «��������*�» (�� 
��6�������) �����"� �6������:. %���+ ���*' 
/�� ��: �6������: �������* �% /���� �����������-
��+ ���������' �����"� 1�. 	 ����� �6������: 
&C- ���������' �����"�' /���� 1-, �����: ���-
�������� 10 /���. F����"* 1� � 1- :��:?��: ��-
��������*��, �� �� �-��*�?� ��� �6����*� 
������������ -��"��� �/�����:. %�=���� ��-��+-
6����� ������* (1) �� -�������:���: ��6����*�, 
-�����+�� ����*��+ ����������*� �������* 
���+6:. %�� ���� -������ ��������+��? �����-
�����-�������������? �"���� �/�����: /���� -��-
�����+ �� � -���;+? ������������' �-��"�� 
�������:,  � -���;+? ��������������� �����, 
�����*' ��-��+6��� � ������������ --��� 
������ $>	--���' [5]. 

&�������� ����' ��'�������' �"���� 6���' 
«����+����» �������. %���-������, ��� �� -� 
���� �������+�*� -�6�"�:� -������* ������+-
�*� /��*,  ������: �������' -�������: �% – 30� 
(30 /����); ��'������: ������: ����������� 
&C- – 9- (90 /����). @��*� ��6��+��* �������?�-
�: 6 -����� 4,1 ���:" (-� I �����"�� – � ������� 
���� ���:"��, -� II �����"�� – � ������� ���� ��-
�:"��, =�6��� – 0,1 ���:"), ��� ������:�� -�����-
�����+����+ �/�����: -� ���"�-����. %������� 
�"���� ������*� =�-�� �/�����: � ��������, ��-
-��+6�: ��������*� �����"* �6������:: �����-
���6"�: ������� �� I �����"�� – 10�, �� I �� II 
�����"�� – 10�, � ������� -��������� � =�6���� – 
10�; ������:?;�� =������������' ������������ 
�/�����: �� I �����"�� – 3-, �� I �� II �����"�� – 
4-, =�6��� – 2-.  

	*!� -�������* =�-��������� ���*� � -��"��-
�� �/�����: ������� � ��������. @��� -�������� 
� �������������� -��������:�. 

� ������� -��������� ����� 0183� � ������-
��� «���:" – ��'������: ������: ����������-
�» (�) � ����� 0183� � ��������� «���:" – �����-
��' -�������:» (�). %��������*� ����*� :��:?��: 
��������*��. �������� 6�����+, ��� ���������*� 
���* � � � ����� �/�6���+ ��������������� -��-
��������, -��6���� � ������� � � �. %�� =��� 
� -�6�"�� ������ $>	--���' -��"��� �/�����: � �-
��� ����� /���� ��� �������6���+�: �����' 
����' 0183� � -���������� $->-	, ��� $ – ��������-
�: ����������� -������ ����������: ��� ��: 
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����' 6��� �%, > – =�����������: ����������-
� ��� &C% , 	 – �������: ����������� 	�, �*�-
����: � ���:"�. 
���: ����: 0183� � ������� � – 
=�� ��������: =���?"�� -��"��� �/�����: ������-
� � ������� �������. � ������ ��������� 0183� 
������ -�������������� ����������-=�����������-
��� -��� % ($>	--���) -��"��� �/�����: ������� 
�������� [6, 7], ������� ������������� -�������:�� 
����� �/<���� -������-�-���� �%1, �%2, �%3. 

#���6�� 01, 18, 83� ���?� ���+ �������' =��� --
������-�-���� 

% = f($, >, 	) = 
3

1
%i

i�

��  = �%1 + �%2 + �%3, … (2) 

��� �%1, �%2, �%3 – =������* $>	--��: %, �/�6�-
�?;��, ��������������, ����� �/�����: �� I ���-
��"��, ����� I � II �����"�:�� � � �������� ���-
���� -�� -��������� � =�6����.  

 

 

%������������: ���������-������������: �����-���"�: -��"��� �/�����: ������� � �������� 

	 ������ $>	--���' ������� -����������� 
� ��6���-�������������' ��������� �����"* ��6�-
�����' �������* (�.�.�.�. �������* ��� �����"* 
��� 1J#@k). C���+ J – :��� �����"*, # – �/����� 
�����"*, @k – �-����� �������:. %�������' ���/-
����� � �/�6������ �����"* ��: /���� ������� 
������: ����� ������� �� ������ [8]. ��, ��6���-
��: �������, �����: -������� � ������������ 
����6�� � -����������, -�����+���� ����' �6 ��-
�������*� ���', ����� � �/�6������ ����' �����-
"* �-����� �������: @3. � �� ��: �������, 
-��������: � ������������ ��6����� ����6��, �� 
�����*' ��� ��-������ � ����������' -�������� 
� -������� ����' �6 ���������*� ���', ����� 
� �/�6������ ����' �����"* �-����� �������: @2, 
 � �� �������, -��������: � ������������ ��-
��6��, ���;��� � ����������' ���, – @. 	 ������ 
$>	--���' -�� �"���� �/<������ $>	--��: % ��� 
������������ -���/�6����: � ��������� -��-

���:��: � ��-��+6������ ����6���, ����:;���: 
���+�� � -���������� $->-	, �����*� � ���������-
��� ���:��: �������*, � ����� �����" �����*� 
������ �-����� �������: @3. 

K���"�: % ��: ������ ����������: :��:���: 
�������' ������������' -��"��� �/�����: 
� �����"�' 1�·-·���@9 = 1�@3·1-@3·1���@3, ��� 1�@3 
� 1-@3 – ��������*� �����"*; 1.���@3 – ��6���-
��: �����". %���6������� (�·-·���)..– =�� :��� J 
�����"*, �/����� # -�� ����� ����������� 
�����������, @9 – �-����� �������: ����6� � ��-
�����*� ���������. 	*������ 1�·-·���@9 – 
-����� �/�6�����: �����"* �������* � -���;+? 
��������*� �����" 1�@3 � 1-@3,  ���� ��6���-
���' �����"* 1 ���@3. ���� �/�6������ �����"* 
�6���� ���������-�������������' ���������' 
�����"* �������* (�.�.�.�.). #/�6������ «�.�.�.�.» 
����� ��������*' ������� -� �������? 
� «�.�.�.�.», -�����+�� ��:6�� � ��������*�� 
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�����"��. ��������*� �������* ���:� �����-
�*' ������. 

$ "��+? �-����: � -�6�"�� ������ $>	--���' 
-�������������' �����-���"�� -��"��� �/�����: 
��������� -����� 6 -������*� ���*�, �����*� 
/���� �����*��+�: -� ���������*� ��:� -�:��-
����+��' ��������' ������* ��������, �����?;�� 
��������*� � ��6������? �������*: �% (�����-
����: ����������� $), 1�@; &C- (=�����������: 
����������� >), 1-@; 	' (�������: ����������-
� 	), 1���@. 

%������������*' �-��� �/�����: /���� ��-
������� � ���������� $>	--���������� (��. ���. �):  

�$>	 M {1�@, 1-@, 1���@}: $(�%)>(&C-)	(	'), … (3) 

��� �$>	 – /6�� $>	--��������� (� ������*� 
���/�� ��6�* �����"* �������, �����*� /��� ��-
���*��+�: -� ���������*� ��:�; -���� ������-
��:.– �/�6������ ����������� -���������: �-��-
���, 6-��+ $(�%) �6����, ��� -� ����������' ��� $ 
�����*����: �������' -�������: �% � �. �.).  

#/�6����� =������ $>	--��: � ���������� 
-���������� (3): 

�%i = $( �%)
i

� � × ->( &C )
i

� � × 	( 	 )
i

�� � ; 

(�% N const,  &C- N ��nst,  	O Nc onst); 

[�%i] = [(��%)i×(�&C-)i×(�	O)i] =  

= 1�@3×1-@3×1���@3 = 1�·-·���@9, 

��� P%i – =������ $>	--��: -��"��� �/�����:; @9 – 
�-����� �������:.  

#/�����: � ���. �. ������ =�-� �/�����: ���-
���� � �������� �����������?� ��������*� ����-
���*, -��������*� � ������������ -�����������-
�*� �������������� �/�6� � ���� -������-�-�-
��� P%1, P%2, P%3. $��� =��� -������-�-����, 
�-����: ��������� (2), -�������:�� �/<����� 
����������-=�������������� -��� % ($>	--���) 
-��"��� �/�����:, �����*' � ����:;�' 6��� :�-
�:���: -�������� ����������:. &�������� �����-
���� =������ P%2 (-������-�-�� 12345678) $>	-
-��: %, ������? ����� -��������+ -���������' 
���� �/��"�', ������;�' ���:�+ -������� -��-
"��� �/�����:. 

 
��/����/4 :������� ;�2 �<�-*��, � */�=���� �>?@���, (���/'�����4A ?��� ��-�B�-�') 

#/;: 6��������+ ��������*� ���*� 
	������, �������� 

� �������������' �����-���"��' /�6 �������������'  
�����-���"�� 

	������ 
F����" �6������:  

�������* 
(�.�.�.�. �������*) 

�C (��/�� -������-�-�� �$ = 10 � ��%2 = 10 1�@3 
�> (��/�� -������-�-��) �> = 4 - �&C%2 = 4 1-@3 
�	 (��/�� -������-�-��)  �	 = 2 ��� �	'2 = 2 1���@3 
�$�> (���+ -������-�-��) �$�> ��%2·�&C%2 = 40 1�·-@6 

�$�	 (���+ -������-�-��) �$�> ��%2·�	O2 = 20 1�·���@6 
�	�> (���+ -������-�-��) �	�> �	'2·�&C%2 = 8 1-·���@6 
tg�2 = �C/�B (������ ���) �$/�	 ��%2/�	O2 = 5 1�·���-1@� 
tg�2 = �>/�$ (������ ���) �>/�$ �&C%2/��%2 = 0,4 1 �-1·- @� 

tg�2 = �	/�> (������ ���) �	/�> �	'/�&C%2 = 0,5 1--1·���@� 

�%2 = �$2�>2�	2 = = �$�>�	 (�/<�� -��-
����-�-��) 

�$�>�	 ��%2·�&C%2·�	O2= 80 1�·-·���@9 

 
���� �/��"* ����� /*�+ �6����*�� -� �/<�-

�� �� ��������:. #�� ������:���+ ���� ��: =��-
������ P%1 � P%3. @�����+ -������-�-�� 18 
������ =�������� ��������� 0183� =���?"�� -��-
"��� �/�����: � �������� ������� ����� I � II 
�����"�:��. &�/�� -������-�-�� -�������* � 
������������ �������*: ��/�� 58 – P�%2, ��/�� 38 – 
P&C-2, ��/�� 78 – P	�2; ���:� -������-�-�� – 
-���6������: P�%2·P&C-2, P�%2·P	�2, P	�2·P&C-2. 
���* �2, �2, �2, ������������������ ����"�:� ����-
�*� -�������* ���� �-��������*� �������*, �/-
�6���* ��/��� � -����"�:�� ������� 18 � 
���� -������-�-��. 	������*, -��������*� 
� ������������ tg�2, tg�2, tg�2, �6���� ��������*-
�� �������� � ������� �� ������������������ 
(������������). ��������*' ������ – =�� ���-
�������-������������: �������,  ������������-
�����' ������ – =�� ���+�� ������������: ������-
�. #������, ��� ��������*' ������ tg�2 -���-
����:�� ��������, �/����? �������� �������: 

���/���� ������ � ����� ����� I � II �����-
"�:��. %�����* P$, P>, P	 � �/��"�, �����:-
;���: � �������� ������� ����� I � II �����"�:-
��, �����* /*�� /* ����+ �����' ������ «2». #�-
��� � "��+? -������* �� �-�"��+�� �-�;��. 	 ��/. 
2 � 3 ��6�* �������: -������� -��"��� �/���-
��: � �/;�� ����. %�� =��� ��/. 2 ��� -��������-
��� � �������������' �����-���"�� -�������. 
$�/. 4 � 5 ��������6���?� 6��������� � ���� 
-���������' 6���: � ��/. 4 – ��������, � ��/. 5 – 
���������-������������: �������� �����"* 
�������* (�.�.�.�. �������*). 

&������� 6������ $>	--��: % -��"��� �/�-
����: «����+����» ������� -� ������� (2): 

% = 
3

1
%i

i�

��  = P%1 + P%2 + P%3 = 

= (10�@3×3-@3×2���@3) + (10�@3×4-@3×2���@3) +  
+ (10 �@3×2-@3×0,1���@3) = 60�·-·���@9 +  
+ 80�·-·���@9 + 2�·-·���@9 = 142 �·-·���@9. 



��'������� � *��+�����, 
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@�: ����' 6��� $>	--��� -��"��� �/�����: 
«����+����» ������� �������� 142 �·-·���@9. 
>�� ��/��+!�' ������������*' ��6��+�� -� ���-
"�-���� «���������: ��������"����*� �����-
���», �����*' ����� ����+ ������� -�� �/������ 
� ��������. 

K���"�: % -�������:�� ��/�' /�������-=�-�-
�������? ����������-�������������? �������-
����� -��"��� �/�����:, -�6�����!�? ���/�6��+ 
��� � ����������-=�������������� �-����. 	 ����� 
���6 ���/���� -��"��� �����������' ���--* ��: 
������ ������� ������*�?��: 6�����: $>	--�-
�: % � ��� =��������, -���� ���� ������: ��6���-
����+, ��-��+6�: �����������? ���������, -�-
������+ �:� ������������� ������' -��"��� �/�-
����: �����������' ���--* � ��-��+6������ 
��������*� �����" �6������:. #-����: ����-

��� ��: -��������: ���������-�������������' 
�����-���"�� -������ ����������: � -�������� 
����� /*�+ ��-��+6��� � ������ �/���:� 6���: – 
����"���, =��������, �������, -��������� � ��. 
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 ����:;�� ����: ����"�: � =������������ 
�/�6����� ����, ��� �� �� ���� ����� 
�-������:� �� ����������:�� !�����? 

�/;����������+, � �� ���+�� � ����� =���������� 
(���������� � -�������), �� � � "���� ���� ���, ��� 
�� ��� ���� ��:6� � ��"��+��-=�����������' 
�������������' �/;����. 

����� ����, =����������: ��� ������ «6-��*-
����:» �� � ��/�: � ������:!��' ���+ (6 -�-
������� 25-30 ���) ��6����� ���*� ������ =����-
����, ���� �� ����������: =������� [1], =��-
�?"����: =������� [2], ��6�����: =������� [3], 
�������������: =������� [4], ��/����������: 
=������� [5], ��������������: =������� [6], 
��-��=������� [7], ���=������� [8], «���������-
�: =�������» [9] � �. �. 

�* ������ ���� -�������� �����-��*�, -���-
�� ���, ��--���*�, ����* ���/��' ��������* ���-
?� -��� ���?��+ � ���� ����* ���, ��� ������, 
� ���� /����������, ���������+��, �*-�������-
=��������* �/��?� ������� 6���:��, ��� ����+ 
�����/�� ��: �/��������'; ��-����*�, ��� =�� ��-
�*� =�������� -�:��:?��: �� ��������� -���� 
��!���' ����+�*� -��/���, ����� 6���*� 
����������' =�����������' ������' ���� ��!?� 
�6����+�: =�����������' ������ � ���� -�����-
������ ��� �������, �����:�+ ����+�� ������-
!���. 

#���� �6 ���� ����*� ������ :��:���: -���-
"�- ��������:, �� ������:!���� ��: /���-������ 

�-�����:?;�' -�����������*� �����* ���� �-
-������' =�����������' ������, �� ����������', 
�� � �������������', ����������', ��!����-
���' � ��� ��'�������': ���� �� -����; ����*' 
��������� – -��6���� ����������� ������ =��-
������, �� ���������: � ��������?. 

��, �;� �. $��� ����� «���������� �����:��� 
�� -�����* -����;�� �*���, �����*' �����:� �?-
/*� ����'�*� ���������: /�����: ������������ 
�����:����» [10]; �. ����, /���-����, ���-������ 
=�� �����������: «...&6����*� ����* -���6������ 
-����:��� �����:��: � ��������?. <...> #���� =� 
-����:��: ������"�: �6����*� ���� -���6������ 
� ��������? :��:���: ��!+ ���"��' -����� -����-
:����� ���!���: =���� ��������:» [11]. 

«%�� ���������� -�� =���, – -�!�� ����������-
�*� ����*� $. 	. ��������' � J. �. %��6��� [12], – 
-�������: ��: ����"�:, � ������', -�� ���6���-
����� ���!��� ������' � -�������, �� � ������ �6 
��������� ��6:'��������� -��"��� ��� ������ 
���:�+ ���� =������������ -��������. ���� �����:, 
���+ ���� � ������, -�� ������� �������� �-��� 
� -���������:, "��* � ��������� �����������: 
�� ������: �����+. � �������� =��' ���-��' 
/����"�� 6��� ��� �������: �����: -��/�����' 
���������, -��/*��, -��"���, ����*». 

%� �!��� �����?, ������:!��� =������������ 
�/�6�����, ������� ������ /*�+ �-����?;�� -� 
����' ����, �� ����� �6����+�: � ����������' 
���������' ������: «...���"�-"�: �/;��� ������-

	 


