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ожалуй, одним из самых интересных при-
менений искусственного интеллекта явля-
ется задача прогнозирования. Способность 

искусственной нейронной сети (ИНС) к прогнозиро-
ванию напрямую следует из ее возможностей обоб-
щения и выделения скрытых зависимостей между 
входными и выходными данными. Следует отметить, 
что прогнозирование возможно тогда и только тогда, 
когда предыдущие изменения действительно в ка-
кой-то степени предопределяют будущее. Спортив-
ное прогнозирование – вид консультационной дея-
тельности, направленной на предугадывание пред-
стоящих спортивных событий, основанный на 
математико-статистических методах исследования. 
Прогноз, полученный в результате анализа, представ-
ляет ценность для заинтересованных в предстоящем 
результате лиц: экспертов, букмекеров, журналистов, 
спортивных федераций, тренерского штаба, самих 
игроков. В представленной работе описана ИНС (ар-
хитектура, аппаратная реализация, процесс обучения), 
позволяющая решать задачу спортивного прогнозиро-
вания на примере анализа результатов баскетбольных 
матчей Национальной баскетбольной лиги (NBA). 
Выбор спортивного состязания не случаен – матчи 
проходят практически ежедневно: в год происходит 
большое количество игр, счет баскетбольного матча – 
примерно по 100 очков каждой из команд – несущест-
венен по отношению к малому возмущению, вызван-
ному «случайным голом», чего нельзя сказать, напри-
мер, о футболе или хоккее. 

В качестве архитектуры выберем простейшую 
однослойную ИНС (рис. 1), на вход которой подают-
ся 24 значения – показатели забитых и пропущенных 
мячей в предыдущих матчах, а на выходе одно зна-
чение – спрогнозированный итог результативности 
команды. Численное значение выходного параметра 
рассчитывается как сумма произведений значений 
всех входных нейронов на соответствующие им веса, 
т. е. по формуле 
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где ix  – значение i-го входного параметра, а iw  – его 
вес. 

Стартовые значения весов, каждое из которых 
берется равным 1/24, таковы, что построенная мате-

матическая модель изначально представляет собой 
«наивный» метод прогнозирования [1] – прогноз 
строится как среднее арифметическое 24 результатов 
предыдущих матчей без учета «важности» показате-
лей. Однако в процессе обучения ИНС веса терпят 
изменения, что позволяет не только улучшить точ-
ность прогноза, но и справиться с одной из самых 
сложных, слабо формализуемой задачей искусствен-
ного интеллекта – обоснованием полученного ре-
зультата [2]. Так, например, отклонения значений 
весовых коэффициентов от 1/24 в меньшую сторону 
характеризуют малую важность показателя, а в боль-
шую – высокую. 
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Рис. 1. Структура ИНС 

Остановимся подробнее на процессе обучения 
представленной ИНС. В основу алгоритма заложены 
принципы «обучения с учителем» [2], т. е. обучаю-
щая выборка просматривается несколько раз (итера-
ций), а выходное пространство решений известно. 
В качестве входных данных на каждой итерации 
ИНС имеет в своем распоряжении значения 24 вход-
ных параметров и конечный результат уже состояв-
шегося события. Говоря математически, процесс 
обучения представляет собой задачу минимизации 
функционала 
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где k
ix  – значение i-го входного параметра для k-го 

обучающего примера, iw  – его вес; ky  – выходное 
значение состоявшегося события. 

На веса iw  накладывается дополнительное огра-
ничение 0,8 < iw  < 1,2, которое заключает в себе 
авторскую гипотезу, что каждый параметр влияет на 

П 



ISSN 1813-7903. Вестник ИжГТУ. 2013. № 4(60) 160 

итоговый результат с отклонением в пределах не 
более 20 %. С учетом введенного условия и необхо-
димостью минимизации функционала (2) процесс 
обучения превращается в задачу линейного про-
граммирования [3] – отыскания точки минимума 
в области заданной линейными ограничениями. Не 
заостряя особого внимания на методах решения дан-
ной задачи и не описывая недостатки, присущие лю-
бому из предназначенных для ее решения алгорит-
мов, остановим свое внимание на следующей идее 
алгоритма. За основу процесса обучения возьмем 
правило Хебба [2], главная идея которого заключает-
ся в увеличении весов тех сигналов, которые поло-
жительно влияют на результат (уменьшают значение 
функционала E), и уменьшении весов сигналов, уве-
личивающих ошибку. Итерационный процесс обуче-
ния заканчивается, когда изменения параметров iw  
ведет к росту функционала E. Более подробное опи-
сание алгоритма, включая математическое обоснова-
ние, программную реализацию, доказательство тео-

ремы сходимости и пр., выходит за рамки данной 
статьи и заслуживает отдельного внимания. После 
обучения нейросеть готова к использованию. 

Реализованная ИНС была использована с целью 
получения спортивных прогнозов матчей NBA. 
В качестве обучающей выборки были использованы 
первые 10 календарных игр каждой из команд. Для 
каждого последующего события делался прогноз, 
фиксировался, и после завершения матча его резуль-
тат попадал в обучающую выборку. Таким образом, 
с каждым испытанием увеличивался объем исходных 
примеров, следовательно, точность прогноза. 

Средствами Borland Delphi 7.0 создан удобный 
интерфейс (рис. 2), позволяющий загружать стати-
стику проведенных испытаний, осуществлять про-
граммную реализацию алгоритма обучения ИНС, 
наглядно продемонстрировать показатели выбран-
ных команд и степень их влияния на результат ожи-
даемого матча, получать заветный прогноз пред-
стоящей игры. 

 

 
Рис. 2. Интерфейс программной реализации ИНС 

Конечно, такую сложную и нетривиальную мо-
дель прогнозирования, как ИНС, не могли обойти 
стороной и некоторые недостатки. К сожалению, 
проблема локальных минимумов [3] при решении 
оптимизационной задачи остается не решенной, од-
нако найденный экстремум вполне подходит в каче-
стве решения. Чувствительной оказалась ИНС в пе-
риод «трансферного окна» и играми перед «плей-
офф»: составы команд терпят некоторые изменения, 
что, очевидно, снижает точность прогноза, сделанно-
го лишь на основании результатов прошлых игр. Од-
нако способность нейросети к обучению позволяет 
вновь выйти на желаемый уровень точности. 

На протяжении сезона 2012/13 гг. с помощью 
ИНС было сделано 800 прогнозов. В 565 испытаниях 
прогнозируемый результат совпал (отличие от про-
гноза, полученного с помощью нейросети, от про-
гноза букмекера составляло не более 2,5 %) с «мне-
нием» букмекера (по статистике сайта 
www.marathonbet.com). Статистически проанализи-
ровав накопленную за 1 год выборку, можно сделать 
вывод, что предложенная ИНС справилась с постав-
ленной перед ней задачей моделирования работы 
«экспертного отдела», занимающегося спортивным 
прогнозом, причем в случае расхождения с «мнени-
ем» букмекера прогноз ИНС оказался точнее в 70 % 
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случаев. Получив обоснование прогнозируемого 
результата (проанализировав веса нейронов обу-
ченной сети), можно сделать выводы, позволяющие 
определить «слабое звено» команды (низкая ре-
зультативность и пр.), и своевременно внести кор-
ректировку в тренировочный процесс или селекци-
онную работу. 
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Neural Network Model to Solve the Problem of Sports Forecast 

The paper presents a mathematical model of sports forecasting, implemented by means of artificial intelligence. 
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