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адачу построения конструктивных взаимоот-
ношений между всеми непосредственными 
участниками процесса создания оружия и ме-

жду теми, кто влияет на этот процесс опосредованно, 
может облегчить разработка наглядной функцио-
нальной структуры государственной политики РФ по 
развитию системы создания боевого стрелкового 
оружия с конкурентоспособными характеристиками 
(см. рис.). 

Стратегический уровень государственной поли-
тики РФ по развитию системы создания боевого 
стрелкового оружия (ССБСО) связан с разработкой 
концепций, стратегий, программ развития. 

Поэтому прежде чем перестраивать производст-
венные структуры оружейных предприятий, прово-
дить структурную перестройку стрелковой отрасли 
РФ, то есть реализовывать крупномасштабные 
управленческо-организационные инновационные 
проекты, влияющие на перспективы развития многих 
участников этой государственной политики РФ, не-
обходимо, в первую очередь, принять базовые госу-
дарственные документы: концепции, стратегии, про-
граммы.  

Особую роль на этом уровне управления выпол-
няют нормативно-правовые документы, предназна-
ченные обеспечить стабильное функционирование 
и конкурентоспособное развитие ССБСО, конструк-

тивные взаимоотношения между участниками этой 
политики, противодействующие проявлениям кор-
рупции в той или иной форме. 

Следующий уровень оружейной государственной 
политики РФ связан с системным анализом сущест-
вующей ССБСО РФ, ее функциональных подсистем, 
элементов; конкретизацией успехов и недостатков, 
проблем и противоречий. 

Отметим, что на этом уровне управления анали-
зируется и оценивается конкурентоспособность по 
отношению к образцам стрелкового оружия, конст-
рукторским отделам – разработчикам оружия, ору-
жейным предприятиям в целом в разрезе структур-
ных подразделений и рентабельности затрат.  
Последний показатель конкурентоспособности в ус-
ловиях рыночных отношений имеет стратегическое 
значение, так как позволяет оценить реальность це-
левых установок по развитию оружейной отрасли. 

Системный анализ ситуации в стрелковой отрас-
ли должен оценить ее состав (элементы, подсисте-
мы), структуру, учитывающую внутренние связи 
(отношения) между элементами и подсистемами, 
внешние связи, а соответственно, выявить все фак-
торы, мешающие или не позволяющие оружейной 
системе стабильно функционировать и целенаправ-
ленно развиваться. 

 
Стратегический уровень управления

Концепции, стратегии, программы развития ССБСО РФ

Состав участников государственной политики РФ по развитию ССБСО РФ;
их цели, задачи, зоны их интересов, меры ответственности

Нормативно-правовые документы, обеспечивающие стабильное функционирование
и конкурентоспособное развитие ССБСО РФ, конструктивные взаимоотношения между

участниками этой политики, противодействующие проявлениям коррупции в той или иной форме
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Анализ существующей ССБСО РФ

Эффективности управления системой
на уровне страны, регионов,
промышленных предприятий

Конкурентоспособности образцов боевого
стрелкового оружия отечественного

производства

Конкурентоспособности отечественных
промышленных предприятий

в разрезе структурных подразделений
и рентабельности с учетом необходимости
содержания мобилизационных резервов

Конкурентоспособности
конструкторов-оружейников,
технологов-оружейников
и других специалистов

Функционирования отраслевых НИИ,
в первую очередь ЦНИИТОЧМАШ

Конструктивных возможностей
существующих кинематических схем
стрелкового оружия, возможностей

модернизации существующих образцов;
жизненных циклов оружия, стоящего на

вооружении

Существующей методики разработки ТЗ
на создание образцов

боевого стрелкового оружия
в подразделениях МО РФ, ФСБ, МВД РФ

Существующей методики разработки ТЗ
на создание образцов

боевого стрелкового оружия
в оборонно-промышленном комплексе:

НИИ, предприятиях

Возможных моделей боевых действий
с применением стрелкового оружия

Перспектив формирования будущего облика
солдата российской армии, бойцов спецназа,

ФСБ, МВД РФ

Потребностей подразделений МО РФ, ФСБ,
МВД РФ в новых видах оружия

Тенденций развития
боевого стрелкового оружия за рубежом,
анализа их достоинств и недостатков

Тенденций развития облика солдата
вооруженных сил

передовых зарубежных стран

Влияния академической науки
на развитие ССБСО РФ

Влияния вузовской науки
на развитие ССБСО РФ, в частности ИжГТУ

имени М. Т. Калашникова

Подготовки оружейных кадров
в высших учебных заведениях

Подготовки кадров
в средне-специальных учебных заведениях,

оружейных школах

Системы проектирования и производства
порохов и патронов стрелкового оружия,

анализ достоинств и недостатков

Системы разработки и производства прицелов
и оптико-электронных приборов для

стрелкового оружия,
анализ достоинств и недостатков

Специфики инвестиционной
и инновационной деятельности,

связанной с разработкой и производством
боевого стрелкового оружия

Специфики
проектировочно-конструкторской работы

ведущих оружейных школ РФ

Существующей кооперации
между оружейными предприятиями,

расположенными в различных городах нашей
страны

Существующей системы испытания
и отработки боевого стрелкового оружия

Положения дел с производством
металла и материалов,

инструмента, станков и оборудования
для потребностей стрелковой отрасли

Специфики привлечения частного бизнеса
в стрелковую отрасль;

конкретизация возможных достоинств
и недостатков; целей и задач

частного бизнеса
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Разработка стратегии по каждому функциональному направлению государственной политики РФ
по развитию системы создания боевого стрелкового оружия РФ; конкретизация целей и задач

Разработка эффективной системы управления созданием боевого стрелкового оружия РФ

Обеспечение конкурентоспособности оружейных предприятий, конструкторов-оружейников, технологов-оружейников
и других специалистов

Создание условий для обеспечения конкурентоспособности различных образцов  боевого стрелкового оружия
(сочетание потребительских и экономических характеристик оружия)

Создания эффективной системы прогнозирования развития боевого стрелкового оружия, разработки ТЗ на создание новых образцов
оружия, связанной с прогнозированием развития системы «стрелок − оружие» применительно к Вооруженным силам РФ,

а также с тенденциями развития стрелкового оружия зарубежных стран

Создание благоприятных условий для  разработчиков и производителей патронов, оптических прицелов и приборов,
металла и материалов, инструмента, станков и оборудования для потребностей стрелковой отрасли;

для приобретения  зарубежной техники

Создание условий для инвестиционной и инновационной деятельности на оружейных  промышленных предприятиях,
способных обеспечить их конкурентоспособное развитие, с учетом необходимости сохранения мобилизационных мощностей

Обеспечение эффективности отраслевых НИИ, связанных с разработкой оружия и патронов

Формирование ресурсного обеспечения работы ССБСО: финансового, трудового, материально-технического, информационного

Обеспечение эффективности системы «разработка патрона − разработка оружия»  при создании новых патронов и образцов оружия

Обеспечение эффективности метрологических измерений  характеристик  баллистического оружия и патронов,
связанных с созданием новых патронов и оружия

Формирование внешних рынков для отечественного боевого стрелкового оружия

Построение конструктивных взаимоотношений между всеми участниками государственной политики РФ по развитию ССБСО РФ:

− между органами государственной власти, от которых зависит развитие ССБСО РФ;
− между разработчиками  оружия и  заказчиками оружия;
− между органами государственной власти РФ и субъекта РФ, на территории которых расположены оружейные промышленные
предприятия-разработчики и производители боевого стрелкового оружия;
− между органами государственной власти регионов, например Удмуртской Республики, и руководителями оружейных
промышленных предприятий, которые входят в Госкорпорацию «Ростехнологии»;
− между оружейными предприятиями и НИИ;
− между оружейными предприятиями и организациями, разработчиками порохов и патронов, оптических прицелов, измерительной
аппаратуры, материалов;
− между оружейными промышленными предприятиями  и учебными заведениями;
− между частным бизнесом и другими участниками процесса создания оружия;
− между разработчиками оружия и его пользователями
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Разработка стратегии по конкурентоспособному развитию оружейных промышленных предприятий: гособоронзаказ, техническое
перевооружение предприятий, загрузка мощностей, формирование рынков сбыта, продвижение на рынки, снижение отрицательных

последствий вступления РФ в ВТО

Разработка и создание конкурентоспособных образцов боевого стрелкового оружия: автоматов, карабинов,
снайперских винтовок, пистолетов-пулеметов, пулеметов, автоматических пушек, подствольных гранатометов

на предприятиях, расположенных в регионах

Разработка стратегий по формированию корпоративных оружейных брендов и брендов оружия как систем оружейных ценностей

Конкретизация условий влияния развития оружейных промышленных предприятий, например г. Ижевска,
на его социально-экономическое развитие, а также на развитие региона в целом, например, Удмуртской Республики

Формирование оружейных центров РФ, например, в г. Ижевске, что связано с созданием концерна «Калашников»

Приумножение системы ценностей Ижевской оружейной школы М. Т. Калашникова

Создание полноценной системы создания боевого стрелкового оружия РФ с полноценным ресурсным обеспечением
(административным, трудовым, финансовым, материально-техническим, сырьевым, информационным)

и эффективной системы управления ее развитием

Поиск новых конструктивных решений боевого оружия на основе  исследования системы
«параметры цели − источник энергии − снаряд (пуля) − патрон − ствол − кинематическая схема оружия −

схема работы автоматики − система «стрелок − оружие» − особенности среды, в которой применяется оружие».
Разработка оружия

Оценка:
жизненных циклов образцов боевого стрелкового оружия;
предельных конструктивных возможностей известных кинематических схем оружия;
исследование  и прогнозирование возможных моделей военных действий;
формирование технических заданий на разработку новых образцов оружия

Оценка целесообразности возможной модернизации существующих образцов боевого стрелкового оружия

КОНЕЧНАЯ ЦЕЛЬ:
   производство  новых образцов оружия  для потребностей Вооруженных сил РФ

Разработка и создание конкурентоспособных образцов боевого стрелкового оружия: автоматов, карабинов, снайперских винтовок,
пистолетов-пулеметов, пулеметов, автоматических пушек, подствольных гранатометов на предприятиях, расположенных в регионах.

Эффективная система создания боевого стрелкового оружия
 

Функционально-структурная модель государственной политики РФ 
 по развитию системы создания боевого стрелкового оружия 

По отношению к оружию исследуются и анали-
зируются конструктивные возможности различных 
кинематических и конструктивных схем оружия, 
возможности их модернизации, прогнозируется дли-
тельность жизненных циклов различных образцов 
оружия и базовых технологий, оцениваются возмож-

ности применения новых технологий, связанных 
с разработкой и производством оружия для удовле-
творения потребностей различных потребителей, 
в первую очередь Вооруженных сил РФ. 

Поэтому принципиально важно проанализировать 
методику исследования потребностей в новых об- 
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разцах оружия и формирования ТЗ на их разработку 
с учетом тенденций развития боевого стрелкового 
оружия в ведущих зарубежных странах. 

Кроме того, необходимо знать ситуацию с произ-
водством порохов, патронов, оптических прицелов, 
металла и других материалов, необходимых для про-
изводства оружия. 

Поскольку без науки конкурентоспособное оружие 
не создать, то важно исследовать существующие 
взаимоотношения между оружейными предприятия-
ми, отраслевыми научно-исследовательскими инсти-
тутами, научными организациями РАН, высшими 
и средними учебными заведениями и другими органи-
зациями, которые так или иначе участвуют в процессе 
создания боевого стрелкового оружия (Оружие и его 
создатели – связь времен / под ред. С. А. Писарева, 
Б. А. Якимовича. Ижевск : Изд-во ИжГТУ, 2012. 520 с.). 

И, наконец, нельзя забывать о системе «стрелок – 
оружие», которая акцентирует внимание на анализе 
перспектив развития Вооруженных сил РФ, самих 
военнослужащих, использующих стрелковое оружие. 
Это направление связано с анализом специфики воз-
можных моделей военных действий, в которых 
предполагается участие представителей Вооружен-
ных сил РФ с использованием отечественного боево-
го стрелкового оружия. 

Уровень государственного управления стрелко-
вой отраслью включает также систему целей, на-

правленных в конечном итоге на формирование эф-
фективной системы создания боевого стрелкового 
оружия РФ с полноценным ресурсным обеспечением 
(административным, трудовым, финансовым, мате-
риально-техническим, сырьевым, информационным), 
на разработку и производство различных образцов 
конкурентоспособного боевого стрелкового оружия 
для потребностей Вооруженных сил РФ. 

При разработке новых образцов современного 
оружия без системного подхода не обойтись, так как 
необходимо исследовать систему «параметры цели – 
источники энергии – патрон – пуля – ствол – кинема-
тическая схема оружия – система «стрелок – ору-
жие» – облик солдата будущего – среда, в которой 
применяется оружие». Из анализа этой системы вы-
текает целый перечень целей и задач, направленных, 
например, на разработку новых боеприпасов, поро-
хов, материалов, новых конструктивных схем ору-
жия, связанных также с совершенствованием самого 
стрелка, его профессиональных качеств, экипировки 
и оснащения техническими средствами. 

Таким образом, эффективность государственной 
политики по развитию стрелковой отрасли определя-
ет базовые условия, которые должны обеспечить 
стабильное функционирование и конкурентоспособ-
ное развитие системы создания боевого стрелкового 
оружия РФ и разработку конкурентоспособного 
оружия. 
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ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ВТОРИЧНОГО ТЕЧЕНИЯ  
ВЯЗКОУПРУГОЙ ЖИДКОСТИ В АППАРАТЕ С ТУРБИННОЙ МЕШАЛКОЙ 

 
Методом контрольных объемов выполнено численное моделирование ламинарного течения вязкоупругой жидкости в аппарате 

с турбинной мешалкой Раштона. Результаты расчетов представлены в виде линий тока вторичной циркуляции жидкости. 
 
Ключевые слова: перемешивание, турбинная мешалка Раштона, вязкоупругая жидкость, метод контрольных объемов, линии тока. 
 
 

еремешивание в жидких средах широко 
используется в химической, фармацевтиче-
ской, пищевой и ряде других отраслей про-

мышленности в различных технологических процес-
сах [1, 2]. Зачастую эти процессы сопровождаются 

образованием сложных структур течения жидкости 
в аппарате, особенно в случае перемешивания не-
ньютоновских жидкостей, используемых в производ-
стве полимерных материалов, лекарственных 
средств, пищевых и ряда других продуктов. Эффек-
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