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�����
� ���� ������"���# � $����� !����-
�������% 
� 5,5 % . ' 2014 �. 
� �(�%�! ���-
��%
 ����������) 340 ����
. ' ��!�
(� 

������� � !�����%� ����
�# *�����#�� ���������� 
� ����� ��������� *���� 
��%�! � ���"���� 
� ����-
���, ��������# �"����%���% � ���"���� ��*��+�
�% 
����
. '�� "���� ���!�%�
(� ���
�����% ��*����-

�� �
���!���
��(� �����
���.  

/� �����
%�
�# ��
) ��*��"���
� � �����
%���% 
��������
� �
��� ����� �����
��� (��"�. 1), � ������ 
������ �("��� �������)
��� ������
��� ����
�% 
� ������ ��
����
�� ��!���. ;�� ���
%��� ����
�% 
�
������! 
��"������ !���(���) �������� ���
�-
��������, ���
�������, ������������, �����!���<�-
�

(� ����*�����#. /��� �������
%�� ���(��� ��*-
��"����) �������!, ��*���%=+!= 
� ��
���
�� ���-
���( ����*�����# �<�
��) ������
(� ����
�% 
� �("���) �������)
(# �����
� ��������. 

;������

(# �������� �
���* ���<���)
�# ��-
�����!�( [1, 2] ��*����� ��������) ������
) ����*�-
����#, ���������*!=+�� ������
(� ����
�%. �( 
���!��������� �� � 4 "����: 

– �����
���) (��������) � �����������)
���) 
��������)����, ���+��) *�����#��, <�
� ����
����-
��, ��
��"��)
���), ���� ��!�������� �������);  

– !��"���� �����!���<�� (����!�
���), "�*����-

���), ��*���
���) ���!���) �����
����)
(� !��!-
��, 
������ ����
();  

– ���
������� �������������� (��*��� � �����-
��

�% ���+��) ����
������, ����� ������"��%, 
����% ��������); 

– �������� (@!
�<��
��)
�% � ��
���!����
�% 
�"!������

���), �(��*����)
���), <�����
���) 
�����*�<��). 

��% !���
�
�% �����
% ����*�����# "(� �������
 
�������
(# �����. A��� ����� ��*���%�� �(%���) 
�
�
�� ���<�������� �� ������!���# ���"����, �(-
���
��) ��
������
�� �����-��"� ���*
���� � ��-
�������)  �����
) ���
���� [3]. /���������� ������ 
��������% ���!������ ����
��# � ��������
���� �<�-

��. A�� ���"���� �������% �!��� �������
�% ���-
����� ���������

���� �
�
�# ���������. '�� �!+�-
���!=+�� �����"( ��������
�% ��������
���� ���-
����
(� �<�
�� ��
���
( 
� ����������
��, ��� 
� ��!��� ������
���� ��#����# ��������� ��������-

���) �<�
�� ����
���!���%. 

;� ���<��!�� �������
�% �������
(� �����( 
�����*���%=��% 
� ��
(� � *���
(�, �
�����!��)-

(� (������
(� *������, �
��������
��, �
����)=) 
� ��!����(� (��������, ��!��(� ����(, � ��%��# 
�<�
��#, � �"���
�# ��%*)=). 	* ���� ������� ���-
����
�% ���������
�% 
��� �("��
� �
�����!��)-

�� �
����)=, ������� �������� � ���� ���"��
�# 
"����( � ��*���%�� ���!���) �� �����
��
�� ���-
��"
!= �
@����<�= �� �"�!������# ���"����, 
���������% � !��"
�� ��% ���<������� ����%, ��-
*���%�� ����=���) ���%
�� ����������� � �������-

�� ��!��� �
�
�#.  

;������
�� �������
��� ������ ���=���� ���-
�!=+�� ����(: ���"�� ��������� � @��������
�� 
�������
�# ��!��(; ���������� ���
� "����( � �
��-
�(; @��������
�� ����� � �����
����)
�# �
@��-
��<��#; ���������� � �
����)= (�("�� �����
� 
� ����� �������, ������<��); �������
�� �
����)=; 
�"��"���� ��*!�)�����. �
����, �����������% ���-
������ ��% *����
�
�%, ��������� �����"!�!; ��"-
��<! � ����*����%��, �� �����
��� � @���!���� 
�������; ����������!. 

 
������� 1. �$�%%�&���'�( ��)����� 

$������������(# 
@����� ;��*
�� ������@���<�� '�� �����
�� 

;� !�����%� ���
�
�% B���������(�, 
�����������(�, ���"�
�����

(� C��
�
�� ;� ������)
���� ���
�
�% ;����%

(�, �����

(�, ��*�

(� 
;� ���������
�= ;��*��
(�, 
��*��
(�, ���"�
�����

(� 
;� ����! � ��������# *�-

����#�� / �� *�
� 
' *�
� �"E����� �"+����������� 
�*
���
�%, � ����!
��)
(� � ��!��� 


����(� *�
��, � ����# *�
�, � *�
� ���������� ���
������ $�*��+�
�� 
;� ��
���
�= � �"E����� 

��!���� 
�*
���
�% 
B����)
� ���%+��, ��������

(�, ������

(�, ���"�
�����

(� 

;� ���
������ ������(�, ��
��
(�, %��#���(�, ��
��
�-"�����(� 
;� �������=+�� ��
��-

�!�<�%� 
B���(�(�, ���"�
�����

(�, *���(�(� ;�����
��  

����
�� 
;� �����"! ������+�
�% ����
�*�����

(�, ������(�, ��������*�����

(� 

 
' �������� ��������� �����������) !��
(� 	F-

@��!�)���� 	���, ���<������( ������
(�, �����-
���)
(�, ���
�����
(� ����
�*�<�#, �����. 	
���-

�)= ����������) ��� ���
�# ������� � ������) ���-
�� 30 ��
. ' ���� "����( !���
%��% ������
) ����-
*�����#, ����������) �� ��
������
��. 

G 
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;������� ���������

���� �
�
�# ��������� �(-
���
�
� � ����+)= ���@@�<��
�� ��
����# �����-
�%<�� ��
����� � �������% ;����
�. ���@@�<��
� 
������%<�� 0,609, ����������)
�, �
�
�% ��������� 
��������
� ���������
(. ��% 18 ���
�#��� ����*�-
����# "(�� ��������
( ���@@�<��
�( *
�������� 
(����) ��� ����
�� ���@���������� �������
(� �<�-

��. ;���*�����, ���!������ 
��(����� �<�
��, 
����� 
� ��������������). 

F@��������

�% ������� ��*���%�� ��������

� 
�<�
��) ������
�� ����
��, 
� �������� ��*���
(� 
��������

(� � ����������

(� ����*�����. ;�� �(-
"��� ������
��� ����
�% !��"
�� �����)*����) ���
 
�
������)
(# �������#, !���(��=+�# *
���
�� ��-
��
(� ����*�����# � �� ����. 	
������)
(# �������# 
����� "(�) �������
 �� @���!�� ��� �!��� ����*��-
��
�# *
���
�# ����
(� ����*�����# 
� �� ����: 

max
�
�

1
� 100,

n

i i
i

B K
�

� � ��  

��� �
��  – �
������)
(# �������#; max
iB  – ���, ���-

�����)
� ��*���
�� ����� "�����, ������� ���
� 
����������) i-�! ����*����= (��������
� 
� ��
��� 
�������
��� ������); iK  – ���@@�<��
� �����
�
�% 
i-�� ����*����% �� ��

��! ������! �� 
���!����� 
����*����% � ��!��� ��������; n – ���������� ���-
����������(� ��������� (����*�����#). 

;�����
) ����*�����#, �� *
�������) � !��*�
�% 
�� ������! �������
( � ��"�. 2. 

;����������% �������� [4] "(�� �����)*���
� 
��% �<�
�� ������
(� ����
�# �
���!���
��(� 
�����
���, ��*�����(� � !�����%� ��������# *�-
����#��: ;$BG��-100, ��-65�, �$�-72 [5]. '�� 
������( ���=� ���"!��!=  ����������) � ���!� 
"(�) ��*��+�
( 
� ��������������� !������. I���-
��
� � ��*!�)���( �������� �������
( � ��"�. 3. 

��������)
�� ���������� "����� 
�"��� ������ 
�
���!���
���# �������� �$�-72, �����(# ����!�� 
�����*��(���). 

 
������� 2. �):�; ����<��$=  

/����
���
�� ����*����% '�����# 
���@@. 

G��
�<� 
�*����
�% ��*�
�% �� ������! 

�����
���) / ����� 55 "����� 
1. F�������) ��������)����  20 �(�. �!". / 

����� 
F�������) ��������)���� ��
��� ����
������, !���)
(� 

�������)
(� �����
�% 
2. F�"���������) �����!���<�� � 

���%< 
14 �(�. �!". / 

����� �
FF ,
N

� ��� F – ��"���������) �����!���<��; N – ��-
�������� ���� 

3. $�
��"��)
���) "�*
��� 10 % 

�

;$ = ,
F

 ��� ; – ���"(�); 
�F  – ��"���������) ���-

��!���<�� 
4. F��� ��!�������� �������  8 ��� ' ,

;
� �  

��� ' – �������)
(� �����
�%; ; – ���"(�) 

5. ;����������)
���) ��������)-
���� 

3 ���%< B������%���% �� F/�;1.04.03–85* 

��"���� �����!���<��/ ����� 25 "����� 
6. ����!�
���) 13 "���* ����

���) �� �"E����� ��*
���%���)
���� �������� 
7. '���% �������� 4 ��
. /  

�����<�% 
F���
�� ����% 
� �������! � ���
����������! � ������-

�� 
8. '�*���
���) ���*(���) �����-


����)
(� !��!�� 
3 /������ 
� �������� �����������, ������#�� � ��. 

9. ��*����
���) 3 ;���*����) 
�*���� !���
% ����� ��% ��������, ������(, 
�"+����� 

10. B���
%�����) 2 

"���* 

'�*���
���) ����
�*�<�� ��!����!���
��� 
�"�=��
�%, 
����
( �"E���� 

���
������� �������������� / ����� 15 "����� 
11. ;������

�% ���+��) ��
��� 

����
������ 
7 �2 / ����� 

�� ,SS
N

�  ��� S – �"+�% ���+��); N – ���������� ���� 

12. L�
������% ���+��) 5 �2 ;��+��) *�����#�� 
13. $�*��� ��
��� ����
������ 2 �2 $�*��� ������"��%, 
� �����(# ��������
� ��
� ����-


������ 
14. ����� ������"��% 1 ��

( ���!�����% ����� ������"��% � !����� �"��!����
�%, 
� 

�����!= ��������
� ��
���!�<�% 
A����������� �������������� / ����� 5 "����� 

15. M�����
���) �����*�<�� 2 F����������� �"E���� � ����(  
16. I!
�<��
��)
�% �"!������
-


���) 
1 F����������� @���( �"E���� ��� 
�*
���
�= 

17. ��
���!����
�% �"!������
-

���) 

1 F����������� @���( �"E���� � ��� ��
���!����
��� ��-
��
�% 

18. B����
��)
���) 1 

"���* 

F����"��*�� @���(, �(���%=+�� ��

(# �"E��� 
���>� 100   

*����, �������%���% �������
(� �!��� 



��������� 
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������� 3. �'��� �)����� ���>�?)����@A ��)����� 
L
���
�� ����*�����#  

�� �������� /����
���
�� ����*����% '�����# 
���@@. G�. �*�. 

;$BG��-100 ��-65� �$�-72
1. F�������) ��������)���� 
1�. ���@@�<��
� �� ��
���
�= � ��
����)
�# �* ����-

����

(� <�
 
1". ���������� "����� 

20 �(�. �!". / ��-
��� 

280 
 

1 
20*1 = 20,00 

330 
 

0,84 
16,8 

310 
 

0,9 
18,00 

      
10. '���% �������� ������"��% 
10�. ���@@�<��
� 
10". ���������� "����� 

4 ��
. 05,00 
00,60 
02,40 

03 
01 
04,00 

6,00 
0,50 
2,00 

12. ;������

�% ���+��) ��
��� ����
������ 
12�. ���@@�<��
� 
12". ���������� "����� 

7 �2 36,60 
01,00 
07,00 

44,20 
0,83 
5,81 

38,50 
0,95 
6,65 

13. $�*��� ��
��� ����
������ 
13�. ���@@�<��
� �� ��
���
�= � ��������)
��! *
���-


�= 
13". ���������� "����� 

2 �2 10,10 
00,63 
 
01,26 

15,40 
0,96 

 
1,92 

16,00 
1,00 

 
2,00 

14. ����� ������"��% 
14�. ���@@�<��
�  
14". ���������� "����� 

1 � 02,00 
00,50 
00,50 

4,00 
1,00 
1,00 

4,00 
1,00 
1,00 

���>� 100  85,54 87,68 90,80 
 
;����������% �������� ��*���%�� �<�
��) ����-

�
�( ������
(� ����
�# � �("���) �������)
(# 
� 
��
��� ������( ��*���
(� ����������

(� � ����-
����

(� ����*�����#, !���(��=+�� ���
�����-
����, ���
�������, �����!���<��

(� � ������������ 
�������������� �"E����. F !����� ���"�

����# ��*-
����
�% �"E���� � ���
���� ��% �
������� �����)-

(� ����*�����#  ��*���
� ������������� �����(� 
���@@�<��
��� � �*��
�
�� �����
% ����*�����#. 
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;��!��
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�� 338.49 
 

�. #. ������, 	��� ���
� �. �. �����
����� 
�. �. ������, ��
����� ���
��������� 
�!�, ��<�
�, 	��� ���
� �. �. �����
����� 

 
��E���"����	
��	��F  
��G���	������-	�	
���H�E��� ������J��  
�	
�� �������F���: ��E��"����� � ��G�	E��"��"�	 

 
 

 �������

(� !�����%� �������� �����#-
���# ���
����� 
� �!�) !���#������ �

�-
��<��

��� ��*����% �������( ��� ��+� �"-

��+�=� �
���
�� 
� ��*����� ������ �������
���-
���)����. /��"��������) !����
�% ������ �
���
�% 
�������%���% ��!�% ��
��
(�� �����
���: ��-
����(�, �����
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