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� ������� �������� ��������� ��	����� ��	��-
��� �	�	����� ������, 	��� �	� ��	���� ������-
��� �����	��� (t1, t2, …, tT), ������� ���!!������ 
��� �	�	����� ������ (k1, k2, …, kn). "	��� ��� ���-
����� �	��� ��������� ����� ������ �	����	 
����������, � �����	 �	�	 ������� ������� ��-
����	. 

#�� ���������	��� ������������ ������� ��-
�������� ����� �����$%�� ��������	���: 

– ��	%���� ������ ��� �	�	��� ������������� 
� �	�������� ������� ������ �	 �	�	��� � ����	 
��� ����������; 

– 	�������, ��	����$%�� �������, ������ 
��� ������� � ������ ����������� �������� 
	��� ���	���, ���� �� �������� �	��� ������	-
�	��$, � ����� ���������� �	�	��� �	�	����� 
��	����� �� �����	��$, �� �������	 ����� �	-
�����	�� �	���� ��	����, �����; 

– ����	��� !������ ����	����� �������, ���-
��� ���&�� � �����	 ���	�� �	�	��� �	 ������ 
��	���� ��	%����� � ���������� ������ �����-
���, ������� �	�������, ������ ������� ��� 
���������� �	��� � ����. 
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���������� ��� ������	���� &������ 
����		������ 
������	
 
��	�� �������	�	 
���� � �	��	������ �	����� �������. 

+ ���������	���� ��%���� ���������� ��	�� 
���� �����	 �����	��� �	 ��������	������$. 
+�������	���� �	������ ����������� �����-
����	��� � �����	���� �	��������� ��������, 
��!��������� ��������� �	� ���&��� ������ �	��-
��������� ���������� [1]. 

��!��"��� "�" �����#��"	� �
	$��
	 «������
�-
��» �	%�����$ ���&
�� �� '���� �	�	%	���. >�!-
������ ������� ��� ������������	����� ���	���	-
���, ����� ������� ������� ���	���� ���������� 
���������, �� ���	%����� � ���������� ���� [2]. 
D�	 �	��$�	��� � ����	���, �������������� � ���-
������	��� �������$ ���������� ����������, 
����� ������� � ��� � ���	�	 ���� �	� ���E��	 ��� 
���������� [3]. 

F�����&�� ��������������� ����������� $��-
�� – ������ ������ ���������� ���	 [4]. (	�	-
%	��� – ������ ����� ����� �������	 �� ��������� 
(����	���� ��	���� ������� – � 15-16 �� 21-25 ��). 
G� ������, ����	 ������� ���� ����� ��� � ��-

����������, ����������	������� ����	, �����	$%�-
�� �	 ���������, �� ������������� ������������ [5]. 

���	� ��	!����� – 	������	��� � ���
	 
 )�	-
*��"	� 
	������. �	����	��� 	��#���� �	 
�����-
�	�� �����
����) �	%�	�	
"� 	"���
�)� 
	�%�$��-

�� �� ��#�	���, �	�	�	� �����!��� ��!������, ��-
���� �� ���%��������, ���������� ��E���. 
=���� ��	�	�, �� ������ �	���� ���!���� ���-
������ «�	�����	$�� � �	���� � ���	$ ��-
�	�����». =���� �� ���
���������� 	���)��� 

	�������� ��%�#� �	�	%	���. D�� �	�	$ �����-
!������� ��� ����	�	 ��E��� ��!������. >	���&�-
��� ��� �	�	� ���	���� �	�� ��	���������� ���-
�������� ����	����� �	�	, 	 	��� ���E�������� 
��	��������� �������.  

+ ����� � ��� ��	�	 ��	����� �������� ������-
����� ��!������ ������� �$���: �	� ������ �	�	-
�� �	����� � ��������$%�� �	��	������ ��!-
������ ��	����$�� ��� �������� ���!��� ���!��-
����	������ �	�����, �	�	$%��� ���� ��������, 
�����!������� ��E��� ��!������? B	� �� ������-
����� ��������� ����� �	 ��������������� ��	��-
������� � �	����� �������? 

* 
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���+�"��
�	� ����	�	��#�� �����	��� �	� 
���E������� �	���%�%���� &��	���	��� � 	����-
����	��� ��������� ������ ����. [6] #����� ��	-
��������� ���� ��������� 	�����	���� ���	��-
���	����� � �	����� ��������� ��� ����������� 
��������. + ��� �������� – �� �� ����� ������� 
�������� � !��������� ��!����, �� � �������� 
������� !����������, ���������� � ����	������ 
��	��������� [7].  

+ ����������� � ����$ ��&���� �����	������ 
�������� ��������	��� ���������� �����$%�� ��-
�����������$: ��!��"��
��$ ����-���		�#�� «B� 
J» (=����	 +. *., [8]), ����������� ���������� �	-
��	���, ���$�����$%�� ����	����� �	������	-
���; ������ ��������� &���$ (*�������� M. ". [9]); 
���	%�"� ���%������ �����	
 (M������ ". 
. [10]). 
D��	���	 ����	������ �	���	�	 ����������	�� ��-
���� �����-	�	���	 � ���������� 	�	���	. 

+ ��������	��� ������	�� ��	��� 80 ������� 
����� (=#36, ��3�6 ����� =. �. B	�	&�����	) 
�	������� ���!���� ��������� (���������� �	���-
��, ����	���	� �	��	 � ��������$, ���������, 
���	������ ������	���), �� ��� 21 ������� – ���-
����, 59 – ���%���. #�� 	�	���� ������	�� ��-
������	��� ��	����� ������� ���� ��E������� 
� ������ �� �	��	������� ��������� – «�������-
���», «��������	». 

+��������� ���������� ��!������ ���	��$ 
��������� �����-�������: ��%�� �� ������� 
	����-
���� 	�	����	���; ����������, ��	�	$%�� ���-
&�!�"� ��	!��� ��	!����	�����	$ �	%�	�	
"�; ��-
%�
�%������� 	�	����	���. �	��� ���� ���	������ 
����, ����	���� � '��	"���������� 	�	����	���-
�� (���������	��� �	��������� ��������� � ��-
�����, ���������� �����	 ���	, ���	%���� � ���-
�����, �	��������� ��� ����	). �������� �	�-
��� ����������� ���	���� ��� ��������� 
��������	���. 

!�D�� C������������� ��������� 
1. #����������� ���� ��!������ ���	���$ 

�	����
�	 '�	&�	�����	 	"��*����� 
��"���
����: 
� ������ «����������» �� ���������� ����, �$-
������ �	������	��� («J �	� �����», «J��	� 
� �������	����	� ����&�	»), � «����������» ��-
��	���	��� �������������� �	��	�������� �	 �-
�� «N� � �$��$» («=�� ��	���� 	��������, ��-
��������� �	����», «J ����	$ ���, ����»).  

2. >�!������ ���	�����	$ �����
����	��� �� 
�	��" ����, ��������� � �����$ ����� �������: 
«J �� ��	$, �� �», «J �������, ������ �%� ���� 
���� � �����». �	��� �	 �	��	�������� ���	��-
���	� ���� � ������� ������ ������� �	�	��� �	 
���	������ �	������� � ��������� ���&���� 
� ��� ���������$. *�����	�� ��	�	��� �	 '���#�-
�"�) �����%����	���, "	��� («J �����	, ������� 
�������», «J ����� �$��$ ���$ �	��$ ������») 

3. J��� ���	���	 ����
������	��� ��!��"��$. 
O���� �%� ��&���� ���������� �����������. 
#���������� ���� ��� �	� �����	�����, 	� � �� 
�����	�����.  

9� �����	���� ����������� �������$ ���� 
������ ����� � ������	����� �	���	�� – �������, 
�����-��������������� ���	�	���� (�	����, &��-
����	�). N	�� �����	$�� �	��	&��	���, ������-
��� ���� (�������� ����� J), ���	��������� �	-
���, �	������	���. >	������	���� ����������� 
������	 � �������� ����	��� ��� ����������� 
���������������� � ������� – ������ � ���	, �	�-
������� ���	 �	 ��������, ���	�	$%�� ��	��-
�	����� ������. 

+����	$�� ������ ��	�	��� �	 �����������: 
«J �� ��	$, ���� � ���� � �����», «J ����	��� ���-
�������������». 


�	������� ������	��� �	���	�	, ����� ����-
��� ��������� ��%�� ���� �����������: 

3.1) ����������� '�	&�$ � ������; 
3.2) ����������� %	��� � ���; 
3.3) ����������� ��������	
����� 
	��	��	-

���$; 
3.4) ����������� �	&������� ���	" � �	������ 

� ��������� � �������$ 	� �	���	���� ������ 
�������. G������	����� �������	���, ����	���� 
� �������������, ��	���	$ ������� �	 �������-
�������� ��	��������� �������. 

4. >�!������ ������� �$��� ���������	$ ���-
#���� �	�	
	$ �%����!�"�&��, ���&���� ������� 
� ���%��� («J �����	� � �������	����	� ����&-
�	», «J �	���� ����� ����&��»). D���	��� �	�� 
%�����"�� �
���$ («9	 ���� ������ �������� ���-
&���� � ���� ��������»). 

5. +������ ��	����� ����	��� 
��	�� ��	!����� 
(«J ��������», «J ����%�� �����������, ����-
������ �	�����»). #��������	��� �������	� 
���	��	������	��� ��� �����	��� �	 ��� («J �	-
�����������, �	� ���	���	$ ���$ �����», «J ��-
�� ��&	� �������� 	�, �	� �	� ���	$ ������, 
	 �� �	� ������ ������»). 

6. #�������������� ����� �	�	��������� ���-
���%�������� �����
����	���) 
 ��%�/��. #� ��-
����	��$ ����� ������� ��������� ���� �	��	�-
�������: 

6.1) �	��	�������� � ��	����� ����&����� 
� ��	�� �	&������� � ����$��� 	��	*���$; 

6.2) "�������� 	��%����; 
6.3) ���������%���� ���	�������� ����-���� 

�	����� �� ���%����	�	 ����; 
6.4) ������������ � ���	�����%	
���). 
D�%�� ���� �	������� �������� ��$����� 

�	�	�	� ����	����� ������	 ��������. #������-
������ ��%��������� �	��	 $��&���	 ����-
����� ���������� ������� ������� �$���. =���-
���� – �	� ����������� �	����� �	������	���, 
���	���� ������������� � ��������� ������� [11]. 

Q��� �������� ���������� ��!������, �����-
!������� ��� �	���� ���!���� ���!������	����� 
���������. 

!���������� ��������� ��E��FD�C��  
B� B��C����������� B������� B�A������� 
1. ���������� ��!������ �������	��� �����-

�	��� 
���������	 ��	�������
� �������, ���- 
 



ISSN 1813-7903. ������� 	
�� ����� �. �. �����������. 2015. � 3(67) 142 

���%������� ���������� ����������#��"�� ��!-
��"���, �	��	�����	� �	 ��������	��� ���������� 
���	, ����"�������"� �	���
����� '�	&�$ («J ��-
����� �������� �����	���� � ���������»). #����-
�	�	$ 	����������� "����	���. +�������� ��� 
�����	��� �������� �������, ��������������� �	��-
��	 �����$�� �	������ �����	�� («J ����	-
���», «6 ���� �	���	 ���	��»). 

2. J��� ���	���� �%�������#��"	� ���	�)�	
�-
��� («J ����������� �����»). D����	��� ����� 
���"����	��� � ����	��� �� ������� ��	����� («�	-
��� �	� � ����&� ��»). 

3. >�!������ �	&�����	�	 ��	�������
� �	�	�-
�����$�� �������� �%����� �
	$ 
"��% 
 	�/���-

����) �����, �� � � �� ����� ������� �����	-
���, �	��� �������� ���	� ��������. D����	�	���� 
«�������» �	������� ���	�	$�� � ������"���� 
"����	���� («J ���� ����� ���� ���	� � ��%����, 
�� ���	 �� ��	$, �	���», «J ����	 ��� ����	���� 
��������, �� ����� � �� �������, ������ � ���� 
���	� ���%��»). >�!������ �������	$�� �����-
���	
����� 
	��	��	��� («J ����	�����	��	� ��-
���	», «J �����	 ���	�	 	����	�»). 

4. + ������	����� �����	#�	� ��������� �����-
�	�	$ ���
	��#��"�� ��	��������: �	�������� 
�	�������	� �	�	, �	���	, ��	��	.  

5. #�����	�	$%�� �	������ %�$��
�� (��	����) – 
�)���� � �	������.  

D���� �	�	�������� ��!������ «�������-
���», ���$%�� ��	����� � ��	�� �������� � ����	-
�	��#��"	� ����	�	��#�� ��#�	���. 9	��	�������� 
�	 	�	������ �	���
����� �����#��"�� ��	&���	
 
���� ������ � ��&���� ��	����� �	�	� ����	�	, 
�	���	����� �������. #�������$ ���� � ��	��-
��� ���������� ���	� ������� 
����� �
	$ 
"��% 

 	�/���
����) �����, ��� �� ���	��� � �����	-
���� ������������	��. D������	� �ó��*�� ���-
�������	��� " �
	��� 
���������� ����, #�� 
" 
��*���� ����������, � �	�� �ó��&	�, ��� � ��-
��	������, ���� �������� � ��������$ �	���$-
���	����. +�������, � ���� ��������� � �������-
����	����� ���������	��� ��	 ���	����� � ��-
������	
����� 
	��	��	����.  

!���������� ��������� ��E��FD�C��  
B� G������������ B������� B�A������� 
1. #�����%������� ���������� ��!��"��� ��-

��������#��"��, �	��	�����	� �	 �����	��� ���&��-
�� ���������� � ����	������ ���	 («J ���� ����-
��� 	��$ �	���, ����	� ���� ��� ��	�����»). 
>�!������ ���%����	�	 ���� ���	�	��� � ���� 
"	�"������ ���������$ («=�� ����� ���� ������ 
�	 ��	����», «J �����$�� �	����� �	 �	&���»). 

2. #�� ��!������ �	&�����	�	 ��	�������
� 
�����	$�� 
��	"�� ����	
����, ������ ����E��-
��� ��������� � �������� ��������. N��� ����&-
�� ���	������ �� ������ ������, �� �������� ���-
�	�	� ������, ��%�
�� �� ���� �����#��� ���"� 
(«J ���	$ � ����� ����� �������� �����, ����-
��� � �� �����», «+ ��� ����� ����� ����� ���-
�������, 	 � �� ����»). #��������	��� �����	��� 
�	 
��	"�$ "�������$ �	�� («J �����$�� �����-

�� ���&������$ �	�����»). �	&������� �
��� 
� 	����������
� �	����)��� "	�"����	 («J ����-
�	$ �������� � ������ �������	�»). 9	��$�	��� 
� ���������� " 	�/���), � ������� 	%��	#���
� 
(«J �� �$��$ &����� ����	���, �� � �� ���� ����� 
��	�	��� ���	»). 
�	��������� #�
��
	 ���	#��	-

���	��� 
 �)%�� («J �������� �	���	�����	$�� 
� �$���», «J ��������� �������, �� �����	 �$�� �� 
�����	$ ��� ����������»).  

3. D���� ������	$�� "	�"������ ��������� 
��	�����. #�� ��� �� �����	$�� � ������
��� 
���		�������, ���	���	 ���	"����#�	��� («J �� 
������ � ���� � ����� ����%��», «J ������� ���-
�����, �� � ������� ��&� ��$��», «=�� ������ ��-
�$��� ����»). +������� ��	 ���	�� 	 �%	�	
�� 
(«J �����$�� ������� �����, ���� �	������ 
� ����� ��������»). 

4. � �����	#�	� ��������� ������	�	$ �����, 
������	��� (����	���� �����	������ ���������, 
�����). #� �������� �����	����� G. B�������	 
[12], ����� �	� ���������� �����	����� �������-
�� ���	�����	$ ���������� �	�����	�����, �	�-
� ��	�	� ������� �	%���� ���	������, ������-
��� �	������ � �����	��� ����� ������� �� ���&�-
��$ � ��������. >	������	������ �	��	�, ����	 
������� ���� – �� ����	����� ������� �������	.  

5. #�����	�	$%�� "����	��� %�$��
�� (��	����) – 
�)���� � %	�������.  

"�� �������� � ����	�	��#��"	� ����	�	��#�� 
������� ��%������� �����$%�� ���������� 
��!������ ������� �$��� ������ «����������». 
0	�"����	� �	������� ���%�� ����� ����� ��%�#, 
����	����� ����	����� �	����	�	� � ����&��� 
	�	�	��� � �������. D������ � ����	��� ����-
������ �������, ���	"����#�	��� ��	���	$ �	 
������������ � ���$���, 	 	��� �	 ��������� 
���	��� ���� �����	, ��������, ���� ���&���� 
� �$��� � ������ � ��	���������� � ����. +���-
���, ����������� 	���� �	�����	����� �� ��		-
� � ������� ��������, ���	�����	���� � ������ �	 
�	��	������� ���������� � ����&�� �������-
��� �������� ���������	���� ���	��	���� ���-
������. 

���	"�� ����	
���� " ����, �����	� ��	��	 ���-
������ � ��������� ���� ���� ������	� ����-
���	��� ������������, 	�������, � �� ����� 
� � ���	�� ��������. 9����������� ���������� 
������ ��� ���������� �	������� ����� ���E������ 
�������	��� �	� ��	��	%��	��� «�	���� ���"�», 
�� ���� �����	� �������� ���	#��	
���	���. 

D�%�� �	��	������ ��!������, ����	���� � �	-
�	�	�� �	�����, ��	����$�� � �������� �	������� 
���	��� ���	�����	����� �������� �������	, ����-
�	�	$%��� ������� �	������� ��E��� ��!������, 
������ ����������� ����������, �	������� 
������� �	� �	��	�� ��������� ���������. 9� 
� � �� ����� ���������	��� ������ � �� �!��	� 
�����, �	 ������ �������� ����&� ���	�����	���-
�� ����	��� � �	��	� �������� �������	. D�� ����-
�	$ �������� �	��������, ���������	$�� ���-
�����$%��� ��������. 
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+ ���� ��	���	��� �����	������ !������ ��-
�	���	��� ���������� ����	� ��������$%�� 
������� ��� �	����������	���: ��� ���������� – 
���������� ��%�������� ��	���	���, ��������-
�� ��	�����	��� �	�����, ����������� � ��	����� 
����	����� ���	���; ��� ���������� – �	������	-
��� � ������ ������������ ��%����, �������� 
� !���� ������	, ���������� ������	$%�� ���-
�����, ��������� �	������ � �	�����	�����, �	-
����	������� ��������������� �	����. 

#�	������	� ��	������ ������������ �������-
�	��� ���	�����	��� � ��	�� ����	����� �������-
��������� �������� � ��	���������. S	��������	�-
��� � �	����� �������, ���	���	�, ��������	�, 
	�������	������ ������	�� ������� �	������� 
�	��� ����� ����	���� �	�	��, �����!������� ��-
������� ������� �$���, ����	���� � �� ��!���-
������ ������� ����, ����� �� ����	%���� ���-
��	�� ���!������	����� ���������, &������� 
����������� ������� �$��� � ������	������� ��-
�	�� !	����	����� ���������� �	����	���	��� 
� ��	����� ����, 	��� �	� ����������� �����, 
�����	��� �	������� � ��. 
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�����	��� � ������ ������ ��	��� � ������ 
� ���	�� !��������� ������� � ����	 
������������ ������ 15 #�������� 

� +������������ !����������-��������� ���-
������ «3��� � ���� � �������» (3�D) (�	��� – 
#��������), ������������ ���	��������� #�	��-
�����	 >��������� '����	��� [1] � ���$���� 
� �	���� III #�������� – «*�����	 � ������	��� 
+������������� !����������-���������� ���-
�����	».  

*�����	 � ������	��� ��	��� � ������ � ��-
�	�� !��������� ������� � ����	 ��� ������-
��� I-VI �������, ���$�	� �������� �� �����$-
%�� ��	�. 

1. +������ �	���� !��������� �������� �	 ��-
������ ��������, ����&���� ��������� � !�����-
���� �	�������������. 

2. 3�����	 �	���� !��������� ��������. 
3. D������� ����� ������� !���������� ��-

������ ��� �	����� �	�������� !����������-
��������������� �����	�� � ���	�� ����	. 

4. D����� ������� �	����������� �	����. 
5. D����� ������ �	����� !��������� �����-

�� � ����	. 
6. D��	����� ��	��������� �������� � �	��-

�	�� !����������-�������������� � �����	���� 
�	��	��������, ���	����� �������� � �	���	�� 
� �	������� ���	� !����������-��������� ���-
�������. 

+���� � �� �����	�������� �����	��� 
� �����$ !��������� �������������� ����	$-
%���� ��� ���������� ����	���� +������������� 
!����������-���������� ��������	 «3��� � ��-
�� � �������» (�	��� – �������� 3�D), ��������-

� 


