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crocoObHa OOCTYXWBaTh M JIOKAIBHBIX, W yIAICHHBIX

MOJNB30BaTeNeil C  MOMOIIBI  HHTEPHET-NPOTOKOIA
(TCP/IP). CYBJ] MySQL no3BosisieT peaan3oBarh padboTy

BHeceHne WHdopMaunk B B, aHanuz u oTbop NpoekToB

Pa3IMYHBIX TPYII MMOJb30BATENCH C PA3IUYHBIMHU MpaBa-
MH JIOCTYIIa KaK K TabJiuiam, Tak U K OTICIbHBIM MOJISIM
TabNIUIBI (YTCHUE, U3MEHEHHE, T00aBICHIE, YIaJICHUE).
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Puc. 2. O6meH o0beKTaMu IpH paboTe ¢ CUCTEMOH

PaspabatsiBacMasi HHPOPMAIIHOHHO-aHATUTHYECKAS
CHCTEMa, COCTOSAIIIAs M3 CHCTEMBI IIPOOICMHO-OPUEHTH-
poBaHHBIX OuONIHOrpaduueckux 0a3 JaHHBIX IO BCEM
HUMEIOIIUMCST HAYYHBIM U WHHOBAIMOHHBIM IMPOEKTaM
U aKTyalbHBIM KOHKypCaM BeAyIIuX (OHIOB MOAEPK-
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IHOCTPOEHHME KOHTYPOB CTPYKTYPHbBIX 2JIEMEHTOB

I'PAOUYECKOI'O U3ObPAKEHUA

HA OCHOBE METOJA HAUMEHBIINX KBAJIPATOB

BBenenue

OHTYpBl OOBEKTOB Ha HM300pPaKEHUSX HWIPAIOT

BaXHYIO pDONb B pEIIeHHM 3aJad aHaiuza

W pacro3HaBaHUs m300paxenuit [1, 2, 3, 4, 5].
OOBIYHO BBIJIENICHNE KOHTYPOB BBIIIOJIHACTCS B J]Ba 3Ta-
ma [6]. Ha mepBoM 3Tame 1o HW300pakKCHUIO CTPOHTCS
KOHTYPHBIN Ipenapar, Onpeaessiolui nepenaasl spKo-
creil. Ha Bropom 3Tamne nyTeM NpUMEHEHHUs pa3iuyYHbIX
METOOB CPaBHEHHsI KOHTYPHOTO Iperapara ¢ HOpOrom
00pa3yloTCsl KOHTYpHbBIE JHHMUA. MHOTHE METOIBl MO-
CTPOCHHUS KOHTYPHBIX IIpEIapaToB OCHOBAaHBI Ha IIO-

CcTpocHUM rpagueHTa Vf u300paxeHus f ¢ MoCieayro-
MM BBIYHMCIIEHHEM MOJyYJIs rpajueHta. [ paaueHT u30-
Opakenust f B Touke (x,)) ONpEAETsICTCS KaK BEKTOP
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BBIJICJICHNSI KOHTypa B HEKOTOPBIX METOAAX KpOME HH-

dopMan 0 MoayJie TpaJveHTa TaKXKe YUUTHIBACTCS
HalpaBJICHHE BEKTOpa rpajguenra [8].

Tak kax muddepennmponanue mudpoBoro nzodpa-

JKeHUSI HE TPEICTaBISAETCS BO3MOXKHBIM, MPOHU3BOIHBIC

[7]. Ans moBeeHus 3pPeKTHBHOCTH
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3aMEHSIIOTCS NEPBBIMU pa3HoCTsAMU. [lo 3Tol mpuynHe
BCE CYIIECTBYIOIIHE METOIBI BEIUYMCIICHHUS TpagicHTa
OCHOBaHBI Ha CBEPTKE H300paXECHUSA C Pa3THYHBIMU
MaTpULAMHA ¥ JalOT JIUIIb ANMIpPOKCUMALUI0 (DYHKLIUH
rpagueHTa 1uppoBoro u3oOpakeHus. MHOKECTBO Me-
TOJIOB ITOCTPOEHHSI KOHTYPOB 0OBEKTOB Ha N300paKEeHH-
X, HalpUMep, ONMHCAaHHBIX B [9], CBHIETENLCTBYET 00
OTCYTCTBUM YHHBEPCAJIBHBIX M HAJICKHBIX KOHTYPHBIX
JIETEKTOPOB M O HEOOXOJIMMOCTH IIPOBEICHHS HCCIIE0-
BaHUI1 B 3TOH 00JIACTH.

ITocTpoenne KOHTYpPHOro Mpenapara

B nanHoli pabore mpemsiaraercs WHOW METOH am-
MPOKCUMAaNUK (YHKIHHA MOZIYJS TpagveHTa H300paxe-
Hust. M300pakeHne NpencTaBisieTcst B BUAE OOBEMHOM
MOBEPXHOCTH (puc. 1), TZIe 0Ch z UMEET CMBICI SIPKOCTH
n300pakeHus. B 3TOM citydae KakKIbplid THKCENT U300pa-
JKEHUS! SIBJISIETCSl BEPUIMHOW OOBEMHOW IOBEPXHOCTH,
KaK [O0Ka3aHo TOYKaMHu Ha puc. 1. st kaxxaoro nukcesna
¢ KoopauHatamu (X,,y,) HU300pa)KeHUs! CTPOUTCA ILIOC-
KOCTb O,, MHHUMAJIbHO YKJIOHSIOLIASCS OT AEBSATU IIMK-
cenoB U3 okpectHoctH 3%3 (puc. 1). B obmactsax m3o-
OpaKeHUSI C TIOCTOSHHOHM SPKOCTBIO aIpPOKCHMHPYIO-
mas IJIOCKOCTh o, OyAeT mapajulesibHa IUIOCKOCTH,
oOpa3zoBaHHOH ocsimMu x M y. Ha ydacTtkax mepemnanoB
SPKOCTH IJIOCKOCTb O, MPUOOPETET HEKOTOPBIH HAKIOH
OTHOCHUTENBHO OCH Z, TIPUYEM UYeM BBIIIE CKOPOCTh IIe-
pemaga SPKOCTH B OKPECTHOCTH JaHHOW TOYKU M300pa-
KEHUsI, TeM OOJbllle 3HAYCHHUE MOJYJSI HOPMAIIbHOTO
BEKTOpa 77, IUIOCKOCTH o,. Takum oOpa3oM, Momyjb
HOpPMAIIFHOTO BEKTOpa MO3BOJSIET alIpOKCHMHPOBATH
MOJyJIb TPAIUCHTA B TAHHOM TOYKE.

3amada anmpoKCHMAanWu OKPECTHOCTH 3%X3 MHHH-
MaJbHO YKJIOHSAIOMIEHCS IUIOCKOCTBIO MOXET OBIThH
peleHa MeToaoM HauMmeHbmux kBajapatoB (MHK).
ATNTIPOKCUMUPYIONIYIO TUIOCKOCTh YIOOHO 3a1aTh 00-
OIIM ypaBHeHHEeM Buaa ax+by—z+d=0. B stom

CIydae MOIyJb HOPMAJIBHOTO BEKTOPa HMMEET BHUJ

| n | =+/a’ +b’ +1, a 3amaua anmpPOKCUMAIIUU CBOIUTCS

K PEIIEHUIO CUCTEMBI yPaBHEHUIA
9 ) 9 9 9
aZxk +b2xkyk +d2xk = Zxkzk ,
k=1 k=1 k=1 k=1
9 9 , 9 9
aZxkyk+bek +dzyk =Zykzk > (1)
k=1 k=1 k=1 k=1

aixk +biyk +9d = izk ,
k=1 k=1 k=1

rae k — WHAEeKC MUKCceNna B MaTpuile 3X3 B OKPECTHOCTU
TEKyILIero MUKCena; X,, V,, 2, — KOOPAMHATHI IUKCe-
JIOB B OKPECTHOCTH 3%3.

Y4uTBIBas, YTO KOOPAUHATHI MHKCEIOB B OKPECTHO-
CTU 3%3 MOXKHO 3aKOJIMPOBATh B COOTBETCTBUU C pUC. 2,
cucreMma (1) ympormaercs 10 BEIpaKeHUH

1< 1< 1
a:_zxkzk; b:_zykzk; d:_zzk' (2)
6k:1 6k:1 9

z

()C;, y:)

(1, y-1)
Te

»
»

X

(x+1, yt1)

Puc. 1. AnmpoxcumManys o0I1acTi TOUeK pazmepom 3%3
MHHHMAJIBHO YKJIOHSFOLICHCS IIIOCKOCTBIO

1,41 0,-1 | 1,1

-1,0 | 0,0 | 1,0

1,1 0,1 | 1,1

Puc. 2. OxpecTHOCTD 3%3 M KOOPIMHATHI IUKCEIOB

Ha puc. 3 mnokazan ¢parMeHt Tomorpaguyeckon
KapThl, OTCKaHMUPOBAHHOM ¢ pa3pemierneM 600dpi, u ero
MOAYJb TPaJuEHTa, annpokcumupoBanHselii o MHK. Ha
puc. 3, 6 BUOHO, YTO TpeATIaraeMblii crrocod ammpoKCH-
Maluy TpaJiieHTa Ha YYacTKaX IIOCTOSHCTBA SIPKOCTH
JlaeT 3HaueHus OMU3KKe K HYJI0, a B KOHTYPHBIX obJac-
TSX [OKA3bIBA€T MAKCHUMAJIbHbIEC BEJIMUMHEL. benblil ¢on
MCXOJIHOTO HM300pa)KCHUSI COIEPKUT BeChbMa 3aMETHbIE
apredakTbl, MOSBUBILUECS HA dTarne ckanupoBaHus. On-
HaKo Ha rpajauenre, noiaydeHHoMm nmo MHK, apredaxrsr
HCXOJHOTO M300paXKEeHUsI IPAKTUIECKH HE 3aMETHBI, YTO
TOBOPHUT O XOpOILIeH yCTOWYMBOCTH K IIyMaM Hpejaia-
raeMoro crocoba anmpoKCUMAaIlMM TrpaaueHTa. Takum
00pa3oM, pe3ypTaT annpOKCUMAIIA MOIYJIA IpajieHTa
m3o6paxkenus mo MHK MosxeT OBITH HCIIONB30BaH B Ka-
YecTBE KOHTYPHOTO Mperapara Ui JaJbHEHIIero mo-
CTPOCHUS KOHTYPHOMU JIMHUU.

JIByHanpagBJIeHHBII a1ropuT™M o0xoaa

KOHTYPHOT0 Mpenapara

[MocTpoeHre KOHTYpPOB 0OBEKTOB HAa N300PAKECHHH I10
(yHKIMY TpajiieHTa BHIIOIHIETCS B HECKOJIBKO 3TAIIOB.

1. I3 4ncia MUKCeN0B KOHTYPHOTO ITIpenapaTta, eiie
HE HCCIIEIOBaHHBIX HA MPEABIIYIIMX HWTEPAlMAX ajro-

pUTMa, BBIOMPAETCS MUKCEN |V(x, y)|, 3HaYeHHUE KOTO-

POro NpeBLIIIACT MOPOTOBYIO BEJIMYHUHY |V|p .

2. U3 okpecTHOCTH 3%3 TEKyLIEro MUKCENa |V(x, y)|

BBIOMPAETCS] COCETHUIN THKCEN C HAUOOBIIINM 3HAYCHH-
eM MOJIyJisl rpaaucHTa. JaHHBIA MHKCET MPUHUMACTCS
B Ka4eCTBE TEKYIIETo, U 1. 2 moBTopsiercs. [louck mpe-
KpalaeTcs, KOrja 3Ha4YCHUE MOJIYJIs TPaJUCHTa TeKYyIIIe-

ro THKCeNa |V(x, y)|max HE OKa)XeTcsl MaKCHMaJIbHBIM

B OKpecTHOCTH 3%3. Eciu HalJeHHBIA NMUKCENT MOIYJIs
rpajaueHTa |V(x, y)|max paHee He ObUT UACHTH(QHUIUPOBAH

KakK KOHTypHLIﬁ, TO OH ABJIACTCA Ha4YaJIbHBIM ITHKCCIOM
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JTUHAA KOHTYypa. Ecii JaHHBIA TFKCEN Ha TPeIbIIyIiX
WTEepaIisIX yke ObUI OOBSBICH KOHTYPHBIM, TO TIOMICK
HOBOT'O KOHTypa MOBTOpsieTcs ¢ 1. 1.

3. IIpowecc moCTpoeHUST KOHTYpa MOKa3aH Ha puc. 4.
UucnoBble 3HaYCHUS B sUeiiKax CETKU Ha pHC. 4 sBIs-
FOTCS 3HAYCHUSAMH MOIYJIS TPAIUCHTA COOTBETCTBYIOIIC-
ro nukcena. IloctpoeHne KOHTypa HauyMHAeTCsl C Haii-
JICHHOTO JIOKAJIbHOTO MaKCUMyMa MOJYJsl TpaicHTa

|V(5,2)|max, KOTOPBIN MmoMeuaeTcs Kak KOHTypHBIN. [la-
Jee M3 OKPECTHOCTH 3x3 BBIOMpAIOTCS JBa INHKCENA
C HAOONBIIMMH  3HAYCHWSIMH MOXYJISL  TpajieHTa
|V1(6,3)| u |V2(4,1)|. HalinenHsle nukcensl moMevaroT-
sl KaKk KOHTypHBIE.

4. O0xox NUHUM KOHTYpa HAYMHAETCS C IHKCEJIOB
|V1(6,3)| u |V2(4,1)| mo AByM HampasineHusiM. Cre-
JYIOIINM MHKCEIOM TI0 KaXJIOMy HalpaBJICHHIO SIBIISET-
Cs COCEIHHM W3 OKpEeCTHOCTH 3X%3 ¢ MaKCUMalbHBIM

3HA4YEHHEM MOAYJIS TPAJUEHTa, paHee He OOBSIBICHHBIN
KOHTYpHBIM (puc. 4). Takum 00pa3oM, OCYIIECTBISIETCS

a

POCT JIMHUH KOHTYpa B 000MX HaNpaBICHUAX O MOMEH-
Ta OJOKHPOBKU ee pocTa. POoCT KOHTYPHOH JMHUH TIO
JTAHHOMY HAIIpaBJIEHHIO CUUTaeTCs 3a0JOKHMPOBAaHHBIM,
€CJIM B OKPECTHOCTU 3%3 TEKyIero KOHTypHOI'O IHKCe-
na Oojee ABYX IHKCENOB YK€ SBIIIOTCS KOHTYPHBIMH.
Ha puc. 4 xonTypHas nuHHUsS OJOKUpYeTCS B IUKCEIax
|V(9, 2)| u |V(1, 0)|. [Mukcen, B KOTOPOM pOCT KOHTYp-

HOHM JMHUU OJOKHPOBANCS, HE NPHHAIICKHT KOHTYPY.
VYcnoBue GIIOKMPOBKM KOHTYPHOH JIMHUM 00€CIedrBacT
MIOCTPOEHHE KOHTYpPa TOJNIMHOMN 1 IHKCe, 9To SIBIseTCs
Ba)KHBIM TpeOOBaHHEM K KOHTYpPHOMY JeTekTopy. [Tocne
OJIOKMPOBKHU KaXIOTO JIyda HAYMHACTCS TMOUCK CICIYI0-
e KOHTYPHOM JIMHUU C 1. 1.

ITouck mukcenoB B okpecTHOCTH 3%3 Ha »Tamax 2 u 4
MpeAaraeMoro ajiropuT™Ma O0ecHeYrBaeT IeNeHanpaB-
JICHHOCTh 00X0Zla KOHTYpa, YTO CYHIECTBEHHO CHIIKAET
BBIYHMCIIUTENLHYIO CIIOKHOCTh aliropuT™a. JIByHarpas-
JICHHBIN MTOUCK KOHTYpa TaK)Ke MO3BOJISIET CHU3UTH Bpe-
Msi 00pabOTKH, €cii 3alpOrpaMMHUPOBATH XOJ KaXKIOTO
JIy4a B OT/IENIbHBIX TIOTOKAX MPOrPaMMBbI.

o 1 2 3 4 5 6 7 8 5 10x
o Tt vt s s iy B
4 ]
10/ 13]12[10]12]7 N P
A T4 ] <) v | | |
| 7 8 8 7 8 14 8 | 7 | 6 | 5¢ab
| R
3 | | | | | 6 8 13 10 9 10 11
I
|

A\ 4

T |
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Puc. 4. ]IByHanpaBiIeHHbIN IOUCK KOHTYPHOU JIMHUU

Ha puc. 5 u3o6paxeH pe3yprar paboThl IpeIaraeMo-
rO KOHTYPHOTO JeTeKTopa. JleTanbHblii aHain3 MoTydeH-
HOT'O KOHTYpa MO3BOJIET CAeNaTh CeAyOIHil BbIBOJL. Bee
00BEKTHI N300pa’KEHHs BBIIEICHBl KOHTYPHBIMU JMHUSIMI
TONIIMHON | THMKcelN, KOHTYpHBIE JIMHUHM COOTBETCTBYIOT
KOHTYpaM OOBEKTOB HCXOJHOTO H300pa)KEHHUS, JIOXKHBIC
KOHTYPBI OTCYTCTBYIOT, KOHTYPBI OJIM3KO PACIIONIOKEHHBIX
OOBEKTOB HE CIIMBAIOTCS, HMEETCS OYCHb HE3HAUUTEIBHOE
KOITITYECTBO Pa3phIBOB KOHTYpa BEIMIHNHOI 1-2 MmiKcerna.

OKCHEePUMEHTAIIFHO YCTaHOBJICHO, YTO MOPOTOBOE
3HaueHHe |V ,» MCIIOJIb3yeMOe Ha dTalle MOMCKa Hada-
Jla KOHTYpa, I JaHHOTO THNa n300paxkeHHs (OTcka-
HUPOBaHHBIE TONOTPaUUECKHe KapThl) MOKET IMPHUHU-
MaTh 3HaYEHHs M3 OYSHb IIUPOKOTO nuamnazoHa — ot 40

no 120, 4To TOATBEp)KIAeT BBICOKYIO YCTOHYHBOCTH
MpeJIaraeéMoro KOHTYPHOTO JEeTeKTopa K IyMaM Ha
N300paKeHHH.
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Puc. 5. KonTypsl, HaliieHHbIE
IpeyIaraéMbIM aJrOpUTMOM MOUCKa

CpaBHMTEJILHBII aHAJNM3 MPeIJIAraeMoro MeToaa
[IpoBeneHo cpaBHEHHE PE3yIBTATOB PAOOTHI Mpeia-
Ta€MOTro0 KOHTYPHOI'O0 AETEKTOpPa C U3BECTHBIMU METOMA-

MU TIOCTPOCHUS KOHTYPOB, OMUCaHHBIMA B [10] 1 peamnu-
30BaHHBIMU B MMAKETE MATEMATHYECKOTO MOICIUPOBAHMUS
Octave. Ha puc. 6 moka3aHbl KOHTYpEl 0OBEKTOB UCXOJI-
HOTO HM300pa)keHUsl, TIOCTPOeHHBIE MO0 MeTonam PobGep-
Tca (puc. 6, a), [IpeButra (puc. 6. 6), Cobena (puc. 6, g)
u Kannu (puc. 6, 2). [l KOHTYPHBIX JETEKTOpPOB Po-
oeprca, [Ipesutta 1 Cobena xapakTepHO OOJBIIOE KO-
JIMYECTBO KOHTYPHBIX Pa3pbIBOB (OCOOCHHO Ui JETEK-
Topa PoGepTtca). lI3MeHeHne OporoB AaHHBIX IETEKTO-
POB TI03BOJISIET M30ABUTHCS OT OOJBIIMHCTBA Pa3pbIBOB
KOHTYPOB, HO IIPH 3TOM TOSIBIISIIOTCS B OOJIBIIOM KOJIH-
YeCTBE JIOKHBIE KOHTYpbl. Haumydinue pe3ynbTaThl U3
CTaHAaPTHBIX METO/IOB Ha JAHHOM H300paXEHHH MOKa-
3a] KOHTYpHbI nerektop KanHu, 4YTO cormacyercs
C 9KCIepUMeHTaMHu Ipyrux uccnenosateneit [11]. Tem ne
MEHee CTOUT OTMETHTh HEOOJIbIIIOE KOJIIMYECTBO Pa3pPhIBOB
KOHTYPHBIX JIMHHUH, TIOJy4E€HHBIX JeTekTopoM KanHu.

Puc. 6. Pe3ynbTarhl cTaHIApPTHBIX KOHTYPHBIX JIE€TEKTOPOB: a — PoGeprca; 6 — [Ipesutra; 6 — Cobena; 2 — Kanuu

I1pu cpaBHEHHH pe3yIbTaTOB paboThl AeTekTopa Kan-
HH U IPEIJIaraeMoro METoJa CIOXKHO BBIACIUTH JIyqIINH
n3 Hux. Ha panHOM wu3o0paxenuun wmeronsl KanuHu
Y Ipe[laraeMblii O3BOJIMJIM IIONYYHTh KOHTYpBI OJM3-
KOTO KadecTBa (TONIIMHA KOHTYpOB paBHa | mmHKcemy,
MHHHMYM Da3pbIBOB B KOHTYPHBIX JIMHUSX, OTCYTCTBHE
JIO’)KHBIX KOHTYPOB, (DOPMBI U PAaCIONIOKEHHE KOHTYPOB
COOTBETCTBYIOT OOBEKTaM Ha UCXOJIHOM H300paKEHHH ).

BeraucnurenbHas CIOKHOCTE OOJNBIIMHCTBA KOHTYD-
HBIX JETEKTOPOB, BKJIIOYAs IIPEIaraeMblii U IPOTECTH-
POBaHHbBIC BHIIIE, B OCHOBHOM OIIPENCIIAECTCS STAloM
IIOCTPOCHMsI KOHTypHOro npemnapara. Ilocnenyrommumii
JTaln MMOWCKa KOHTYPHOW JIMHUM B mpenapare TpeOyer
CYLIECTBEHHO MEHbIIEro KonuuyecTtBa omepauuid. Ilo-

3TOMY CJOXXKHOCTh PEAIM3allMi KOHTYPHBIX JETEKTOPOB
Jajnee OyAeM OLEHUBATh IO STAIy IOCTPOCHUS KOHTYp-
HOTO Ipernapara.

BelunciaurenbHas CI0XKHOCTb aNNPOKCHMAlUU Tpa-

nuenta no MHK cocrapnsier BenuuuHy O(nz), rae

n = 3. Jlns cpaBHEHUS BBIYKMCIIUTENIbHAS CJIOXKHOCTh Me-
tonoB CobGena u IIpeBurTa OmpenenseTcss BETHUYUHON

0(2n2), rae n = 3, a MHOXHTENb 2 00yCIIOBJICH IBYMS

CBEpTKaMH H300pa)KEHUsl C Mackamy pasMepoM 3x3,
OPHUCHTHPOBAHHBIX 110 TOPU3OHTAIM M BEPTHKAIH.
B merone Kanuu 11 BbIYMCIICHHS! KOHTYPHOTO Tpera-
para cHaydana BBIIOJIHACTCS CIIaXXHBaHHE U300pakeHHe
ITyTEM CBEPTKU N300paKEHHSI C MaTPHULCH MMITYJIbCHOTO
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OTKJIMKA, pa3Mep KOTOPOH 3aBUCHT OT CTETICHH Pa3MBITHS
M MOYKET COCTaBJIATEH BEJIMUMHEI 5X5, 7x7 u Oonee. [Tocie
CTTIQKMBAHUS BBIYHCIISECTCS TPAJAUEHT, HApUMeEp, METO-
nom Cobena. Takum 00pa3oM, BBIYHUCIUTEIBHAS CIIOXK-
HOCTh MeToja KaHHM CyIeCTBEHHO BBIIIIE BCEX MPOTEC-
TUPOBAHHBIX B JAHHOM paboTe, BKIIOYAs MpejiaraeMblii
METO/] BBIYHUCIICHUSI KOHTYypHOro npenapata no MHK.

3akao4yeHnue

[IpemnoxxeHHBIl B TaHHON paboTe METOHA IMoCTpoe-
HUSL KOHTYPHOTO TIpemapara H300pakeHHs Ha OCHOBE
MHK o6ecnieunBaeT yCTOMUMBOCTH K IIIyMaM M IIOMeXaM
Ha M300paKEHUU HE XYy)Ke U3BECTHBIX METOZOB. Bhrunc-
JIUTENBHAs CIIOKHOCTh TpeliaraeMoro merona gopmu-
pOBaHMs KOHTYPHOTO IpernapaTa u300pakeHus B 2 pasa
HWKe cloxHoctd aerekropoB Cobena u IlpeBurra
U CYIIECTBEHHO Hmxke Merona Kauuu. PaspaboTaHHbIN
JIBYHAIIPABJICHHBIA AJITOPUTM 00X0Jla KOHTYPHOTO IIpe-
rnapara rapaHTUPYeT IOCTPOEHHE KOHTYPHOW JIMHUU
TONIMHON 1 muKcen, He TpeOyeT THIaTeIbHON HacTpO-
KH TIOPOTOBOH BEIMYUHBI, COMOCTaBHUM IO KadeCTBY
KOHTYpa C OIHUM U3 JIyYIINX KOHTYPHBIX IETCKTOPOB —
MeTtonoM Kanuu.
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AHAJIN3 TPA@UYECKOI'O U30BbPAKEHUS _
HA OCHOBE MHOI'OMACHITABHOU HEHTPOUJHOU ®UJIBTPALIUU

paduueckne m3obpaxenus (I'M) sBusoTcs oT-

JISBHBIM KJIACCOM H300pakKeHHH, OTINYNTEIb-

HBIMH OCOOCHHOCTSIMH KOTOPBIX SIBIISIIOTCS HPO-
CTpaHCTBEHHas W rpaduyeckas onpeneneHHOCTs. Cpenu
I'"I MOXHO BBIIEAUTH KapThl, CXEMbI, YEPTEKHU, AOPOXK-
HbIe 3HaKd U T. 1. O0bexTsl Ha U 00pa3yroT coBOKyTI-
HOCTh B3aUMOCBSI3aHHBIX CTPYKTYPHBIX 351eMeHTOB (CD).
Meron nentpounHoit dunstpauuu [1, 2, 3] mo3sonser
3¢ PEeKTUBHO penath 3aJa4ll 00OHAPYKEHHsI U pacrio3Ha-
Banuss CD Ha ['U. LleHTpouanyo QuUIbTpaImio MOKHO
BBINOJIHUTh IIYTEM BBIYMCIICHHS HPOCTPAHCTBEHHO-
xpomaruueckux napamerpor (IIXII) [4, 5, 6, 7]. TIXII
OCHOBAHBI Ha BBIYHCICHUM (YHKIUH MOMEHTOB W, mo-

mepeyHoro cedeHuss f(n) CD W MO3BOIAIOT OICHHUTH

KOOpAHMHATHI, pa3Mep U SPKOCTh 00BEKTa HA Pa3MBITOM
I'A. dyisa uenTpouHON QMIIBTPAUU BaXKHEI TICPBBIC B
IIXII — macca u uentpoua. Macca M =W, onpenenser

o6uryro maccy CO, a uentpoun C =W, /M ykasbiBaet

Ha ero «ueHtp mMaccey. [IXII BeIYHCIAIOTCA B UHBEPCHOM
IKaje sipKocTeil (HyJieM KoxupyeTcst 6emblid (oH).

B pabotax [8, 9] nenrpounHas ¢puabTpanus BHIIOJ-
HiAeTCsT cienyrommM oOpazoMm. Co3maeTcs «IrycToi»
MacCWB  IIGHTpoumHoro obpaza Z(n)=0, rme
n=0, 1, .., K—1. Jlnuaa neatpougHoro obpasza K co-
OTBETCTBYET JIMHE AHAIM3HPYEMOTO IOMEPEYHOrO Ce-
yernsa. OKHO aHaM3a JIMHOW N mpoOeraeT BIONb IO-
nepegroro ceueHus CO. [l KaXKaoro BapuaHTa pacrio-
JIO)KEHU ~ OKHA  aHajiW3a  BBIUMCIIIOTCS — Macca
n neHrpoun. Ecnmu M(n) >0, maccuB Z momudummpy-
eTcs CIeLyIoNIM 00pa3om:

Z[n+C(n)]=Z[n+C(n)]+1. (1)

Ha puc. 1, a nmokazansl momnepeyHoe cedeHue ABYX
CO f(n) mmpuHO# 5 U 3 MUKcena, a TaKKe UX LEHTPO-

uaHBIH 00pa3 Z(n) (paccTosHHE MEXAY CTPYKTYPHBIMHU
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