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�" ��������" ���� #������������ ������-
����� �������� ����$� �%&�����, �%���-
����" %�'������� ������()�* ���$ ����-

����'��������" �%��%���� ����$�, �����' ����$� 
#������������ ����������� � ��'��%���� �������-
��� ��������� ����"��" ������* �����$ %$�+ ��-
������$  ����� '����" ��������" ���%������* 
��!������� � !��������������� �%&���� ��" ����-
�� ����)�* ������� � ���������" ������"()�� 
��'��*���*. ��!������" ��� ����� %��+������ 
������������� ������* "��"��" �����������* 
��!�������*, ������()�* � ������ ����+���� 
�������.  

/�������� ����"��" ������* �� ������ #����-
������* ������� �� �������� ������ �%&���� 
(499) ��'����� �� ���� ����������"� [1]: ���-
������ ����"��" ������* ��� ��'����$� �����"� 

�� �%&���� � ����"��� ������* ��� ������� ����-
�� ��%��$ �%&���� �� ����� �����'� �)����()�* 
�������. /�� #��� � ��'��+���� �����'� ������" 
����� %$�+ ���������� ��� �����*��". /�� ��'���-
��* ������ �� 499 ������" ���%������ ��������+ 
��'���������+��  ���+( �������+���� ������" 
�����+, � ��%�� '������� ����� �����������+ 
� ����������+ ����"��" ������*. /���"��� ����-
��* �� ����� ������ ������� � �$"�����" ����-
�� ���"��" �%&���� ����� %$�+ ���������$� ���-
����.  


 �%)�� ���� ������� ��������'�������$� 
����� ������ ��'��*���" �������� ����$� �%&-
����� �� ������()�( ����  ��'�������� �%��%��-
�� � �����'� ����$� �� ���������+��*, �������-
����* ������ � ������+ %��� ��!������� ����-
������ �� ������. 

 

 

������� ��������'�������$� ����� ������ ��'��*���" 499 

����$� �'������*  499 �  �������� �' '��$ 
��� ���"��" ������(� �� ������� 	
��� �����, ��� 
�������� ��������� �
��
����. <��� ��� �%��%���� 
���(���� � �%" ������� ������������� ��� ����-
������������� �������* �� �%��%���� ��!�������, 
���������* �� ������$� ��������� (������� 
/<	).  

����$�, ��������� �������+ �� ����������� 
� ���'�����������, ������(� �� �������� � !���-
������+�$� � �����+�$� %�'$ ����$�. 9%�����-
��()�� �������� ����$� %��+���� �%&��� � ���-
��* ��������* �������$ ����������$� =� ����-
�"�" ��� ����������� ��)�$� >�=� ���"�������� 
���� [2]. ����� =� ����+'�(�" � ����� �����- 
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��������* ������-�������* ����������$ ��!����-
�����$� ����; ��� ����� ��'��)��+" �� ����� 
��� �����+��� ������� =�. 

�� �	���������	��� ������ ��������� ��'����-
'���" ����������* � �������* ��!������� � ���� 
���!����, ��%��� � ���� �' %�'$ ����$�, �����$� 
�������$ �� �������� !���������+�$� ������*, 
����+'�()�� #�� ����$� [3]. A� #��� ������ !��-
����(�" �$%���� � '������ ����'���+���� ����, 
� ����� ��������� ��%���  ����$�� �' �����" 
!����������" '������ � =� ����$ �%��%����, 
�����'� ����$� #������������ ����������� � ���-
������ ����"��" ������* ��������� ������������-
�$�� �������)��� ����$�. 

=�'$ ����$� ����$ �%��%����, �����'� ����$� 
#������������ ����������� � ��������� ����"��" 
������* ������� ������" �� �������������� �-
�������� �$%���� (�����+�$� � ���)���$�)  ����-
�������* ����"'��* #��� ��������� �� �������, 
������������ ����"'����( ����� ����� ���%���%�-
��, ��'��+���$ ����)�� � ���������()�� �����'��.  

�����!�* ���+'������" (����$, !���$, �����$, 
'����$ � �. �.) �������" �� ��%���* ������ ��� 
�������'��������� ������. 
 ������ ���������-
��* �%��%���� ���������: 

– ��'����'���" ����������* � �������* ��!��-
����� � ���� ���!����, ��%��� � ����; 

– �����'���" '������, �'����� ������� �� '���-
��� ����������$� ����$� � !����������� �������-
����� �������. 

B����������� ���!������ ������� "��"��" 
������� ������������ �����������" � �����'� 
����$�. /������� ��'����'���� ����$ /<	 
�������� ����$� �' '������ �'�����* %�'$ ����$� 
'� ��� �����������+��* ��������� '������. /���-
�������+�$� '����$ (������$� ��������$ �$���� 
��!�������) �������"(� ����%��'�$� �� �����-
�����* ����$ ��������� ���%������$� �������-
���. ����� ���+'������" ����$ ��'����'���� 
����$� ����������� ��" �����������" ����$� �' 
������������ ���������� ���������� ��)����"-
��" ��������� ������+�$� ���!������ #�����-
���, �����")��" �� ������ �$%��� ���������� ���-
%������" ����$� [4]. 

��!����������( ���������( ��������� ����"-
��" ������* ����+'�(� �� ���� �����"� �������-
��". A� ���������+��� ������ ������$* �������� 
��������� ���������$� ������" � ����)�* ����-
��� �� ����$� �����������, �� ����$����( ����-
������ ������+�� �������$� �������. � #���� 
�����( ������" ����"��� ���������$� ������* 
�� �%�������( #����������* %�'������� ���-
����" '��$ ���"��" �%&���� ��� ��'����$� �����*-
�$� ������"�.  

/���������" �� ��!�� ������� ��� �� ������( 
� >//D �������+ '������ !����������$� �� �����-
������� ������ � ����")��" � %�'� ������ ����$ 
�����������+�$� ������". 

���������	��� ������� �
��
���� ����� ��-
)����"��" ������������� �������"��", ������$� 
#������� ��� ������� ������ � �������: 

– ����������� ����)�* ������� �� ����$� ���-
�'����������� #������������ �����������; 

– ������������� ������������" �������� 
����$� ��)��� � ����!����� ��'���� ��� ��'-
����$� �����*�$� ������"� �� �%&����; 

– �$��%���� �����������+�$� ������* �� �%�-
������( #����������* %�'������� �������", 
�������()��� � '��� ���"��" 499, ��" !������-
����" %�'$ ������ >//D [5]; 

– ����� � ��'����'���( ����!������� '���"'-
�"()�� ��)��� � ����������� ����$ [6]; 

– ������ ��'��*���" 499 �� '��� ��� ���"��" 
� !���� ����������" �'�����"'� ����������, ��-
�������'�()�� ���"��� ������()�* ���$ � ��-
'��+��� ��'��*���" �%&���� [7]. 

A� #��� ������ ��������� ����� �$��%���� 
������* � ��������� � ������ ���"��" 499. 

 ������ �������� ����� ��������� ����"��" 
������* � ���� �$�������+���� '���� � �%&���� 
���������" � ������� ��� ������"()�� '����,  
'���()�� �����$� ����$� � �������()�� ����-
����$* ��'��+��� �$������* �� ����+(����. 

 ������ � ��!����������* ����� ������� 
 ���+'�������� �'����" ����" ��!������" ��" 
����"��" ������*. 

/��������$� ������" ����� %$�+ ���������$ 
�� �$�������� ����()�� �������"��*: 

– �'������� (��� ���%��������) ����$ ���-
%���%���  ���+( ���$����" �� �����'���������-
�� � ����������� ��" ����������� ����������" 
'���"'�"()�� ��)��� � ����������� ��������* 
���$; 

– �'������� ���������� ���������" ��%�(����* 
 ���+( �%�������" �����"�����, �����������, 
������������ ����� ���������" ���%���%��� 
� ����������" '���"'�"()�� ��)��� � ����������� 
��������* ���$  ������ ��'��+����� �� ��������-
����", ��������" � ������������"; 

– �'������� ������� ��������* � ��������* �%-
��%���� ����$� �����������, �$%�� ���%���� ����-
�������+�$� �%��%��$����$� ����$� �� ��� ���-
����)�� �������( ��)����� � ����������.  

�'������� ���$ ���%���%��� ��'�����: 
– �� ����� ���������* ��!������� � ���"��� 

499, ������'� �����*��* �������;  
– ������������� ��������� ����$� ��" ����"-

��" ������" � ���"��� �%&����; 
– ���%�������� ����)���" �����'���������-

�� ������� #������������ �����������  ���%���-
��"�� �%�������" ������"��� ������$� ������*. 

D�����", ���������$� �� ��'����$� �����"� 
���������", �����$ �������������+", ��#���� ���-
��* !������* � ����, � ���������* "��"��" ����-
������" ��%��$ ���, �������()�� ������", ��� �� 
��'�$� �����"� ���������", ��� � �� ����� ������. 


 ������� �� ������ �)����()�� ���� �%-
��%���� /<	 �����������" ���� ��������" �� 
���+�� �������� ����������+�$� ������* �%��%��-
�� � ��'����'���� ����$�, �� ���������� ����$�, 
������()�� �' �������$ ��'����'���� ����$� 
/<	. D�'���+ ����� ��!�������* ������ �)�-
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���()�* ���� �������� � �����������* %���� ��-
�����"�+" ��� 

F/D 2 11 1
5

2 5 41 1
,

k m
GR RASTR

q
RASTR RASTR COR MC ak RASTR

I I I

I I I I I I�

� � � �

� � � � � �

� �
� �

 

��� IGR2 – ��!������", ���������" �� ���!������� 
���%������( �����������$� ���������� ������-
�����; k – ��������� �����������$� ���!���� 
(�������) �'������" ���������� �� �������; IRASTR1 – 
��!������", ���������" �� ��������������� ���-
%������( ����$� #������������ ����������� '� 
�$%����$* ������ ������� (�������+��� ��� 
������ '�������); m – ��������� ������$� �'�-
%������*; IRASTR2 – ��!������", ���������" �� ���-
������������ ���%������( ����$� #����������-
�� �����������, �����������$� ��������+�� /��, 
'� �$%����$* ������ ������� (�������+��� ��� 
������ '�������); q – ��������� ������$� �'�-
%������*; ICOR – ��!������" � �������������� 
������������ �$��������� ��#!!������� �����-
�"��� ���������� �� �����; IMC  – ��!������" � ���-
���� ������"��� ���� ��%���� ������������$� 
����$�; ��� – �����+ ����������� �����������-
�� ����)�* ������� � ����*-��%� �����*��* �-
������; IRASTR5 – ��!������" � �������������� 
������������ ������������" �49
, �������-
������ ��������+�� '������* �/
; 5

41 RASTRI�  – 
���� ��!�������  �'����$� ������$� �'�%��-
����* � ����!������� '���"'�"()�� ��)��� 
� ����������� ����$. 

/����������" ���� ��������" ��'�������� ���-
��� ����"��" ������* �� ������ ������ � �����-
���� ��'��*���" �%&���� �� ��� �����", ��� ���%-
����� ������( ��������������������$� '���� '� 
��� ���������" ����������$� ������� ������ 
� �%��%���� ����+(����$� ����$� � ��'�������* 

������������� ������* � ������� ������" '���� 
�� �� �����. /���"��� ������* � #��� ����� �%�-
��������" �������+�� ���������* ��!�������* 
�� ����$� #������������ �����������, ��������-
����" � ������� ��� �������� ���������$� ��-
%�(����*.  
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� �����"���* ���+ � �%���� ����" �'�-
%������* �)������ �"� ���%���. /�� 
�$���* ������ �������� �'�%������* 

��������$�� ���%���� ��)�$�� � �����"��$�� 
���������� ����" ��%�(����" '�������+��� 
��������� ��'���+���� ������� �'�%������", ����-
��� ���"��"��" ��%� � ���� «%�������» �'�%����-
��" � #!!���� ������ ������ �������$� ����* 

(JPEG), ��%� � ���� ��+���� ��'�$��" �������� 
�'�%������" (JPEG2000). 9����� ��������� ����-
�������� ���%������" �������� �� �'�%������� 
����� ������ '������� ��" ��� ����� �'�%������*, 
� ��%������ ��" �'�%������*. 

9%)�" ����� ����" �'�%������* (��. 1) �-
������ ��� ����������+�� ��'�$� ��������$� 
%����: ����� � �������. ������� �'�%������� 
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