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������� ���$� � ���
����� ��� ������-
"���# ����
���� �������� [1] � �����-

���
� [2], �������F=�� ����
�!�
��-

��F ����F �����. <���� �����D���� �������� 
��
���� �� ��������� �����
���
� �
� ��������� 
�������� [3] ���D��� ������ ����
���� ��������, 
��� ��� �� �������� �����
���
� ���# �����
�$-

��������, � �
� ����
���� �����
���
� ����D��-
��� ������"����� ��
����
� [4] ��$!���� 
��� ������� �����
���
�, �� ���D���� ���
����. 

�������� ���$ ����
���� �������� � �����
�-
��
� � ����D��� ���� ������� (��������) [5], 
���F��F=�� ����� ��� �� ������, ����
���� ��-
�
�D����, � ��
�� �
�����F� �������� ����-

����! ��
����
�. 

�������� ���
���� ��� ����
���� �������� 
� �����
���
�, ��$
���� � �������� �
����� [6], 
���
D�� ����� �����
�$
�������� �������� 
(�������), ����
�!�
����F ����F ����� (�
�!-
D������ #�*��������� ��$���), �
� �������� ���. 

��������� �������# ���$� � ���
����� ��-
������ ������� �
�! �������� ���, �� ���D���� 
���
���� �, �
�� �#, ������ �
������ �����-
��� �������! ���, ������� '���� ���������! 
��F����! 5������� (����), ���F�����! � ����-

�������F "���, � ��$
 �! ���
� � �������-
�� ����-����
���� !�
����
�������� ���D� �
��-
�������� �����������F ��D���� � ����������� 
�����������F �#
�'���� �
� ��������� �! 
�����
���
�, �� ���D��� ������ ����
���� ��-
�
�D���� �� ��!��! �������� ���. 	
�� �#, 

� �
�����������! ������! �����D� ���F���� 
���� � 
��
�� ���� ��������. ?� �D�� ������� 
���� ���� – ��#������� �������. 

>�#��� ��
�������� ����� ����� � �����-
��� �������F ��D�� �$� �������� �
��������F 
�
������ � �
� ��������� �����
���
� �
����� 
� �������F ����������� �#
�'���� �� ���� 

���# ��������� ���� � �
���!. 

G��� ��$
������ – ���'���� ������ ���$� 
� ��
=���� ���
����� ����
���� �� ���� �����-
������ ������
��# ����# ������� ($�� ��
�-
�����), ���'���� ��������������� � ���
�D�-
��F, ����F����� ���������! ��F����! 5������� 
(����) �� ����
������� "���, ���
������ ������� 
��
�������� �
��� ����� �����. ��������-
��� $
�� � ����� ������ �� �
����� � �����'�-
��F ������ ����
����. 

��=���� ��$
������ ����F������ � ��, �� 
� ���$� ����
���� �������� � �����
���
� ���� 
�������, ���F��F=�� ����� ��� �� ���#���� 
������� ������
��# ��������# ������� � ��-
��
���� ���
�D���� �� ��#���
����� ���#���� 

1,U  �#���� ��$
�����F �
� ����� ���
������� 
��� ������� �������� ����=�F� ����F=�F 
� ����
�������F ���#���� � ����
�F� ���
�D���� 

2 ,U  � �������� �������� � �����
���
� �
�����F� 
�� ���'���� 

1

2 0

;

,

P P

T T

P K R U I
U U

T K R
I

� � �
�

� � �
 

� 
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#�� ,P T  – �����������, ��������, �#�/��2, � ���-
��
���
�, oC, � ����� ��!D����� ����D���� ����� 
�
�$
�; I  – �������� ����F=�# ���, ��; 

,P TR R� �  – �
�
�=���� �������! ��
�������� 
����������� � ��������� ����
����! ��
����
� 
�������� � �����
���
�, <�; PK  – �5**�"���� 
�
�
"��������� ��������, �#�/��2

 · <�; TK  – 
�5**�"���� �
�
"��������� �����
���
�, 
#
��/<�; 0 PHU IR�  – ������� ���
�D���� �� ���#-
���� ������� ��������# ������� (�
� ������-
��� ��$����# �������� � ������� �������� 
�����
���
�), ��; 1 2,U U  – ����
����� ���
�D����, 
��; PHR  – ��������� ��
�������� �������� 
(
���� ���������� ��
�������F ��# ���-
�
�����
�), <�. 

>���������� "��� ����#����� ���D� ���, �� 
���
���� ��� ������"���# ����
���� �������� 
� �����
���
� � ����D��� ���� �������, ���
-
D�=�� ������
���� �����
�$
�������� �������� 
(�������), ����
�!�
����F ����F �����, ����-

������-������������� ���
����, �#���� ��-
$
�����F ���$D�� ����� 
��������F=��� ���-
���� "������� 5-6, 7-8, ����F������� ����� 
������� ��
�� �
��� ����� ����� 9, 12 � ���!�-
��
��� �������� ���, � �
�#��� ����� ������� – 
��
������� ����
�����
�� 1 � 4, ���F������ 
� �
�����D��� ����� ��������. 

�� 
��. 1 �
���������� �!���, �����F=�� ���$, 
�� 
��. 2 – ���
���� ��� ��=��������� ���$�. 

 

 
���. 1. �!��� ���$� ����
���� 

 
���. 2. �!��� ���
����� 

���$ ��=���������� �����F=�� $
���. ��-
��
�������� "��� ���
D�� ��� � ����
�����
��� 
1, 2, 3, 4, ���F=��� 
����� ���������� �������� 
��
�������� ,PHR  #�� ����
�����
� 1, 4 ���-

��F� ��D������� �
�
�=���� ��
�������� 
,PR�  � ����
�����
� 2, 3 – �
�"������� �
�
�=�-

��� ��
�������� PR�  �
� ���������� ����
���-
# ��������, � �
� ��������� �����
���
� ��� ����� 
�������� �����F� ������� �
�
�=���� ,TR�  
����
�!�
����F ����F ����� � ��������� ��
-
���������� �
��� ����������� 9, 10, 11, 12. 

���$ ����
���� �������� � �����
���
� �-
��� ������� ��=���������� � �����F=�� ����-
�����������. 

	 ����F=�� ���!������ ��������� ������ 
�
���� 9 � 12 ���F� �� ��� ���
���� � ��-
��
�F� ���
�D���� ��D�� ����"�������� �
�-
���� 10 � 11 ( 1U ), � ����� �
� ����� ��� �
�#� 
���
���� �� ��������� ������ ���D� ����
�-
F� ���
�D���� ��D�� ����"�������� �
����� 
10 � 11 ( 2U ). >������ �
��������� �!��� � ����-
"�������� ��D�����, � �$��F���� �������� �-
�
�������� �
��� ����� ����� �� ������ �� ��-
���� ����
����. J������� �������� � �����
���
� 
�
�����F� �� ���'���� 

� �� �1 ;
2 PH P T PH P T
IU R R R R R R� � � � � � � � � �  (1) 

� �� �2 .
2 PH P T PH P T
IU R R R R R R� �� � � � � � �  (2) 

+��
�'�� �
������� (1) ��������� ,PR�  �-
����� 

1 ,PR U I� �  (3) 

� �������� �
�����F�, ��
���� �
������ �5**�-
"���� �
�
"��������� PK  #
����
��� ����-
������� � *���"�� �������� 

.P PP K R� �  (4) 

+��
�'�� �
������� (2) ��������� , ,T TR R�  
������ 

2 0 ,T
U U

R
I
�

� �  (5) 

#�� 0 PHU IR�  – ������� ���
�D���� �� ���#���� 
������� ��������# ������� (�
� ��������� 
��$����# �������� � ������� �������� �����-

���
�). 

7#�� �������� �����
���
� �
�����F� �� ��-
�'���� 

,T TT K R� �  (6) 

�
������ ��
���� �5**�"���� Kt #
����
��� 
����������� � *���"�� �����
���
�. 

@��
���� ��� ���
�����# ����
���� ���-
����� � �����
���
� ���� ������� ���
D�� 
������
���� ����� ������ �������� � ����
���-
��
��� 1, 2, 3, 4, ����
�!�
����F ����F �����, 
��
�� �
���������� �$� �
�!D������ $
��
-
������ #�*��������� ��$��� � ��
��������� ��-
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D�� D���, �����������, 9, 10, 11, 12, ����
� 
���������! ��F����! 5������� (����) 5, 6, 7, 8. 

@��
���� ����� ���!���
��� ������� ��� 
13 � ����
������-������������� ���
���� 
(��@) 14. 

&���� ������ �������� ����� 
����� ���-
������� �������� ��
�������� ����
�����
� 

PHR , ��
�� �����F� 
����� � �
�����D��� 
� ����� �
�
�=���� ��
�������� � ��������� 
�������� � 
����� �
�
�=���� ��
�������� ���-
�
�����
� � ��������� �����
���
�, �. �. ����-
=�� �������� ��
�������� ����
�����
� 1 � 4 
�
��������� ��
�D����� 

,PH P TR R R� � � �  

� ����
�����
� 2 � 3 � 5�� ������ ��
�D����� 

PH P TR R R�� � �  

�
� ���������� �������� � �����
���
�. 
����� �������� ��� �������� ��
�� �
��� 

����� ����� 9, 12, � 
��������F=��� ������� "�-
������ 5-6 � 7-8, ���F������� ��
������� � ���-
�
�����
��� 1 � 4 �����������, � ����
������-
������������� ���
���� (��@) ��
�� �
��� 
����� ����� 10, 11 – � ����
������� ���#����F 
��������# �������. 

@��
���� ��� 
������"�� ���$� ����
���� 
�������� � �����
���
� ���� ������� 
�$���� 
�����F=�� $
���. 

� ����� ����� ��D������# �������� ��� 
� �������� ��� 13 � ��������� ������� ��-
�
�D���� U1 �� �!�� ��@ 14 
��� 

� �� �1 ,
2 PH P T PH P T
IU R R R R R R� � � � � � � � � �  (7) 

#�� I – �������� ����F=�# ���; PHR  – �������-
�� ��
�������� �������� (�
� ��������� ��-
$����# �������� � ������� �������� �����
�-
��
�); ,P TR R� �  – �
�
�=���� ������# ��
���-
����� ����
�����
�, �����������, � ��������� 
����
����! �������� � �����
���
�, ��
� �
�-
$
������� � ��@ 14 � "�*
�� �� N1, <�: 

� �� �
1 1

,
2 PH P T PH P T

N aU
Ia R R R R R R

� �

� � � � � � � � � �
 

(8)
 

#�� a – �5**�"���� �
�$
�������, 1/��. 
A���� � ����� ����� �������� ��� 13 �
�-

"������# �������� ��� � ����������� �� �!� 
��@ 14 ������� ���
�D���� 2 ,U  ��
� �
���-
��F� �� ���'���� 

� �� �2 ;
2 PH P T PH P T
IU R R R R R R� � � � � � � � �  (9) 

<� �
�$
������� � ��@ 14 � "�*
�� �� 2 ,N  
<�: 

� �� �
2 2

.
2 PH P T PH P T

N aU
Ia R R R R R R

� �

� �� � � � � � �
 

(10)
 

��*
��"��  ���
�D����! 4 1 2,U U  � ���� �-
�� 1 2,N N  ������������ �������� � ����
�-
�����-������������� ���
���� ��@ 14. � ��@ 
��=���������� �
�������� �
�
�=���� ��
���-
�����, ��������! ���������� �������� � �����
�-
��
�, � �����F=�� ��#
�����: 

1 1 ;PN aU aI R� � �  (11) 

� �2 2 0 ,PH T TN aU aI R R N aI R� � � � � � �  (12) 

#�� 0 0 PHN aU aIR� �  – "�*
�� ��, 
����� ����-
��F ���
�D���� �� ���#���� ������� �������-
�# ������� (�
� ��������� �������� � ������� 
�������� �����
���
�), <�. 

<$��������� 
������� 1 ,a I�  ������ ��#-

��� �
�
�=���� ��
��������: 

1;PR N� �  (13) 

2 0.TR N N� � �  (14) 

����
����� ���� ������� ��
����
� �����-
��� � �����
���
� �������F��� ���D����� 
�-
�������� �� �5**�"����� �
�
"���������, 
�����������, PK  � ,TK  �
��������� �
� ���-
��� #
����
����! !�
����
����� ������� 
������-
� �
� �������� �������� � �����
���
�: 

1;P P PP K R K N� � �  (15) 

� �2 0 .T T TT K R K N N� � � �  (16) 

����
����� ��*
��"�� �D�� $��� �������� �� 
�������� $��� ������"�� �������� � �����
���-

�, �� ������ ��� �������� �� ?�& ��� �������'�-
# !
������, $
�$��� � �����������. 

7���� $
���, ���$ � ���
���� ����
���� 
�������� � �����
���
�, ���
���
, � ����D���! �-
����F� �
� ����
���� �������� � �����
���
� �-
��� ������� � ����
�!�
���� ����� ����� (� 
�
�!D������ $
��
������ #�*��������� ��-
$��F) 
��'�
��� $����� ����������� ��������! 
�������, �! *���"�������� ���D����, ���-
���� ��������������� � ���
�D���F, ������ 
����
���� � ��
����� ���
���� �� ���� ���
���-
��� ������� �� ������ ����
���� ������ ����� 
(������# ��
�������� ����� �����); ��������-
��� $
�� ��$��� � ����� ������ �� �
����� 
� �����'���F ������ ����
����, ������� $
�� 
��!����� � "��� �������� � ������� ���
�D���� 
�� ���, ��D� �����"���
��, �� ������ �� ���
�D�-
���, ����
����� ��@, ���
������ �� ����
������� 
"��� ��F����! 5�������, ��$
 ��
�! �
��� 
$��������. ����������� ��# ���!���
�# 
�������� ��� ����� �
�!, � ��
�! �
��� $��-
������ 
������� ���, ���D� ��
=��� ���
����. 
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>
����#���� ��$
������ �D�� $��� ������-
��� � ��*��#���� �
��'������� ��� ������-
����� ��*����! � #����! ����D��, � ���D� ��� ��-
��������� ���������
���
��! ��
#��
��
-
������! ����D��, �
������������! ��� �������� 
��
� �� ���
 ����� ��� #���
������! ����"��. 
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