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�� ������ ������������ ������� ���� ������� 
�������������� ������ ���������� ���������� 
����!����, �������"!�� ������������# ������� 
������� ��$����%��� ��������, � ��&� ����%��-
��# ������ ��������� � ���$��������# ��� ���-
��. �� ������ ����� ������ ������� �������-
��� �������� ������� ��$����%��� ���������, 
� ��&� �������� ���� �����& ��� �������"!�$� 
������� ������ � �����&��. '� �����#��� ����(-
��$� ���������� �� ���������� �&������ �����-
%���� ���������� ���������� ������, ����� )����-
����� �����#������� ����%�� ���� � ������������, 
� ��&� ����(���� �����������#���� � ������-
����� ���� �� �������� � ������������� ��$��-
��%��� ���������. 
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������� ���# ���������� :ECB � �����-
���"!�� �������#��� ��������� (����-
����) – )� ��������� (������&�����) 

������� ������� ����, ���������� �� �����#��� 
��������� ������� ��������������� ����� � ��-
����$� ��������, ��� ����������� ��� ����� �#$� 
� �����������, �#$���� ������, ���������#��� 
������� � ���%�� ����������� �� ������� ������� 
���� [1]. '��������� ��������� ��� ������ ���-
������ ���!�$� �������� ��������������� ���-
�� ������������ ���������� � ������ �� �����-
�� �����#��� �����#���� 	F ��� :ECB.  

*����#� �����#���� 	F – )� ����������� 
������ ������� ���� � ��������� � ����&���-
���� ���������. D�������� ������������� ����-
��� ���� ����"�� ��������� � �������#���� 
� ��������#���� ���%������ ���%���� ����%��, 
����%����� �� �����#��� ��������� ��������� 
��������������� �����, � �� ���%���� ���������� 
��������� (� �� ��������� ���������� ���%�-
����) [2]. 

���������� ����� ��� ���������� ���� ����-
����� (������������) 	F ����"��: 

– G������#��� ����� � 28.12.2013 $. 3 426-GH 
«E �������#��� ������ ������� ����»; 

– ������ <������ *G � 24.01.2014 $. 3 33� 
«E� ����&����� <������ ���������� �������#-

��� ������ ������� ����…» (�����&� �����%��� 
�������, � �� ���������� ���%����). 

E������#��� ��������� (��������) � ������-
����� ��������� � ��������� �� �. 13 G���-
���#��$� ������ 3 426-GH.  

<���� ���������, ����������� �� ���� 	F ��� 
���������� :ECB, ���������������: 

– ��������� ����%����� ������� � ������� 
������$� �������� (�&��� � �����&������) ���-
���#" ��������� �� �������� �����%���; 

– ��������� (��������) ����%����� ������� 
� ���#(����� ���%��� (����� 75-85 %) – )� )��-
�����-�����, ������ ��&� ��������� �� ����-
���� �����%��� [3]; 

– ��#�� � 20 % ���%��� �������"�� ����� ��-
������ ���������: $��������%�����, ���������-
����%�����, ������$����%����� [4]. 

	����������� �������"�� � ����������� ��-
��������� ��$��������, ���!�����"!�� :ECB. 

H� ������ 2010–2013 $$. (�� �������" �� 1 ����-
�� 2014 $.) � <������ *����� ���� ������������ 
961 ��$�������� �� ���������� ������ ������� ��-
�� [5]. 

	� ��� 639 	F ���"%��� � ����� �����������-
��� ���������� G������#��� ���&��� �� �������-
����: 474 ���������� – G������#��� �$������ 
�� ����%������ ��$���������" � ������$�� (*��-
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������), 165 ���������� – G������#��� ���&��� 
�� ����������� (*�������������) [6]. 

� ��������#��� ������� �����������, ������-
��� � ����� <������ *����� �� ���������" :ECB, 
������������ 301 ��$��������: 83 – � ������ ���-
�������� ���� �� ������ ���� (::EB), 76 – 
� ������ ��������#��� ����������� ��$��������, 
�����������, ��������� � ������$�%����� ������-
��� � ������ ������ ���� (:
::EB), 139 – � ���-
��� ��������#��� ����������� � ������ ������ 
���� (
::EB), 3 – ���%�� [7]. 

'� ���������� <��������� ���� � ������#-
��� ��!�� *��������� G��������, � 2015 $. �����-
� ���� ������� ����� ����������� � 201 ��$�-
�������, %� ����%��, %� ����� � ��������� 
� ���������� �������� %. 1. �. 27 G������#��$� 
������ 3 426-GH «E �������#��� ������ ������� 
����» ��� )�� ��$�������� �����%���, � ������-
&�# �����#���# �� ���������" :ECB ��� ���$� 
��#�� ������ ��������� ����������� � ������ 
��������#��� ��$��� �� �����������. 

?���� 600 �������#��� ���������� � ���-
������ �� �. 30 «'��������� ����&����» G���-
���#��$� ������ 3 412-GH «E� ����������� � ��-
������#��� ������ �����������» ���&�� ����� 
��������� ������&����� ��������� �������-
��� ������� ����������� � ��� )��� (� ������-
���� � ����� ����%���� ����� ������� ����� 

�����������): �� 1 �"�� 2015 $. ��� �� 1 �"�� 
2016 $. 

� ����� � ��������� � ������� G������#��$� ��-
���� 3 412-GH � ����� �������� ����������� 
� ���#(����� ��$��������, ���"!�� � ����� ��-
���� � ��%���� ��������$� ������������� ����-
���#��� ����������, ����!����� � ���������" 
:ECB, �������� ��� ��!�� �������. 

� ���%�� � ���%�� �������#��� ����������, 
�������"!�� ����� �� ������&����" ������-
���, ����������, �������"!�� ��������� � ������ 
:ECB, ���" ���� ���������� ����������. B���� 
	F ����"�� ���������� ��������������� ��$���-
�����, �����#���# ������ �� ���� ��������, � �� 
%���� � ��������, ��$����������� ����������#�-
��� � ������ :ECB � B������� �������� *G. �����-
��������� *��������������, )� 	F ���&�� ��&� 
����������# � �������� ����������� (� �����-
���� � �������� <��)������������ *G � 30 ��� 
2014 $. 3 326), � �� %���� �. 19 D������� �������-
���� ���������� (��������� � ��������� 	F). 

: ���������� � ���� G������#��$� ������ 3 412-
GH � ��$��������, ���!�����"!�� :ECB, �������� 
�������, ��������� � �������&���#" ���������� 
����������"%�"!�� ��������� � ��������� 	F ��-
$����� �������#��� ������� 3 426-GH � 3 412-GH. 

'�������%�� ����"%�"�� � �����"!�� (��. 
���.) 

 
B���������, ����L�������� � ��������� � GH 3 426 B���������, ����L�������� � ��������� � GH 3 412 

����%�� ���(�$� ����������� (�� �%�����-
�� ������# �����������), ����"%���� – ���% 
�� ��!�� $�$����, ���% �� $�$���� ���� ��� 
���% �� ��������-$�$����%����� ��������-
��� ������������� 

����%�� ���(�$� �����������, ���� ������$� ������������#��$� ��-
��������� ��� ���������#��$� ������������#��$� ����������� �� 
������", ��������"!��� ������ �����������. 

'�����# ���������#�� � 	F ���&�� �������# (������ ����� 
������������, ����%�������� � �. 13 GH 3 426. :������������ ���-
(�$� ����������� ���� ������$� ������������#��$� ����������� �� 
������������ � �������#��� �����&����� ������� ����������� 	F 
� ������ ��$��������, ����!����� � ���������" :ECB 

����%�� ���������#��$� ������������#��-
$� �����������, �����&���� ���������#��� 
������������#��� ���$����� �����$� �����-
�������� ���%���� �������� ������ ������� 
���� � ��L��� �� ����� 72 % 

'�� ������� ������#��$� ���(�$� ����������� ���� ������$� 
������������#��$� ����������� – ���������#��� ������������#��� 
����������� �� ������", ��������"!��� ������ ����������� 
(���������� ��������� ����%�����, ����%����� ������� � ��������� 
���������� �&��� � �����&������ ������$� ��������) ��� �����-
��� ����%���� �������#��� %���� ���%���� ((������ �������� – � 
16 �� 250 % � �����) 

E�� �����%����� ����� � ������ ������ 
������� ����, � �� %���� � ������ ����-
��� ����%�� ��� �� �������� ����, �� ����� 
3 �� 

E�� ����� �� ������������� (���������), ���������� � ������ 
�����������, ��������� � ��������� �� ����������� ��� � ������ 
�������������� ���, �� ����� 3 �� 

����%�� � ��$�������� �� ����� ��� )�����-
��, �����"!�� �� �������� ��$����� 

B��������� � ������������ ����%���� (���� ���������� �� ��-
��������. 	� ������: «*��������� ����������, �����!��� � (�� 
�� ��������� ���� �����, ���&�� ������%���#�� ���������� �����-
������� (��������) � ���������, �� �� ����� %�� �������� ���"%��-
��� � �����# �����������...» 

������� ����������� �� :ECB � ����%�-
���� :�������� )������ �� ����� �������-
��� ���� �� �������#��� ������ ������� ��-
��, ���������$� � ����� <��������� ���� 
*����� 

B��������� �� ������� � ������&����� ������ ������������ 
���������� 	F ������" 

 
'�������������� ��������%��, �� ��&�� �-

���&��# �����"!��. 
� ���&������ ���������� ��������� 	F, ���-

����!�$� :ECB ()������� �� :ECB ��$����� GH 

3 426), � ��������� � GH 3 426 �������#�� ���-
�� ���������#��� ���������� ���� ��������� 
(��������), ���%�� ��� �%�� ������� – ����%�-
����, ����%����� �������, ���������� �&��� 
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� �����&������ ������$� ��������, �� ��� ��-
�������� ��������� ������� �� ����%�� ����� 
������� ����� �� )���� ���������� :ECB. 

B���� �������, ������# ����������� � �������-
$����� ����������� ��� ���������� :ECB ���� 
����� ()����� :ECB – (�����������#��� ������-
���, �� �$� �����#���# ��$����������� GH 
3 426). 

� ��������� � �. 3 �. 27 GH 3 426 ���������� 
)������� (����������� �� :ECB) �������" ����, 
�����"!�� � ��$���������, �������!�� :ECB �� 
�������� ��$�����, � ����!����� � �������, ���-
��������� ����������#���� *G � ����%����� 
��$����������, � ����� � �������#��� �������-
���� �� �������" �� ���# ��������� � ���� G���-
���#��$� ������ «E �������#��� ������ ������� 
����» (01.01.2014 $.), �� �� ������� 31.12.2018 $. 
B���� �������, GH 3 426 � GH 3 412, D������ 
����������� 	F ��������%� ���$ ���$� � %��� 
������� ��������� 	F � ���������" ���������. 

�������� �����%������ �������� ���������� 
��������� ������� ����%�� ����� � ������$� 
�������� �������#�� ���"%���� � ���$����� ��-
��(���� ������������ ����������� �� :ECB, ��-
���� ����������"�� ���%�"!��� ��$���������� 
� �%��� �������� ������� ����������� �� :ECB 
� <������ *�����. 

+�������������� ������� ������� )������� 
(�����������) �� :ECB � <������ ��&� �����-
&� ��%������"!�� ����%��# ��������� � ����-
�%����� ������� � �����%����� ������� �� ���-
������" ��������� (��������) ���� ������� ��-
��%�� �����. 

'�����#��� ����������� ���%�� �� $�$���� ���� 
(�������#��� ��������� � ������ ��������� 	F 
��� :ECB) ��&� ���"%�� �����%����� �������-
��� ����������� ���������. 

B���� �������, ���������#��� ������������#-
��� ����������� ���������� 	F, �������"!�� 
:ECB, ���"%�� �������#��� ������ � �����%�-
���� ������ ���������� ���� ����� ��������� (��-
����������) ������� ����%�� ����� � ������$� 
��������. D���� )�$� �������#��� ���������� 
GH 3 426 ������� ��� ���������� ���� ���� �� 
����� 3 �� ���������� � ����%�� ������#��$� 
���(�$� �����������. 

	����� �� ����%����$� �������$� ������ 	F 
��$��������, �������!�� :ECB, ��� ��������� 	F 
()������ :ECB), ����!����� � ���������" :ECB, 
� �� %���� � � ���������" ���������, �&� �����-
���" ���������� GH 3 412 � D������� �������-
���� � ��������� 	F. +� ��������� �����&��� 
� �. 19, 20, 27 G������#��$� ������ 3 426-GH 
«E �������#��� ������ ������� ����». 

D���� �$�, ����������#���� � ���������-
��������� ����� *G �� ���L�������, ����� ����, 
�����#�� � �� ����� �������#����� $���� ���-
�������� ��� ��������� ����%����� ������� ���-
������������ �����, �&��� � �����&������ ��-
����$� ��������. �� ��$����������� ��&� ����� 
�%����� ��������� � ��������, ������ ������ 

�%����# ��� ����������� ������#��$� ��������-
���. � GH 3 412 �� ��$������������ ���� ������ 
«������#��� �����������». 

'�����#���# �������#�� 	F ���&�� �����-
��# (������ ����� ������������ ��$����� �. 13 
GH 3 426. :������������ ���(�$� ����������� ��-
�� ������$� ������������#��$� ����������� �� ���-
��������� � �������#��� �����&����� ������� 
����������� 	F � ������ ��$��������, ����!��-
��� � ���������" :ECB. 

� ����� � ��(�����&����� � ���#" ���������� 
��������� ������&����� ���������� �������#-
��� ���������� ������$���� ��� �����"!�� ���. 

1. :�$��������� ��&�� G������#���� ��$����� 
���������#��� ����� ������� ��������� �������-
�� �� ����(���" ������������ �����������, ��-
�����"!�� ����� �� �������#��� ������ ������� 
���� � ����!����� � ���������" :ECB � �����-
���� � GH 3 426, � ��&� ������� ��������� ��&� 
����� � ������ ������ ������� ���� ������-
��"!�� ��������" D������� ����������� �� 
�������#��� ���� ����� �� ������������� (��-
�������), ���������� � ������ ����������� 	F, 
������"!���� �� ����� ������#�� :ECB. 

2. *���������� ������� � �����&���� �����-
!���� ����� �������#��$� ��&� �����%����� ��-
��� � ��� �� �� ����$� $��� ��� ���������� 	F, 
������"!���� :ECB � ����!����� � �������-
��#��� �����, ��� ����"����� �����"!�� �������:  

– ����%�� ���(�$� �����������;  
– ����%�� ���������#��$� ������������#��$� 

����������� �� ���������" :ECB (����(���� ���-
��������� � ��L��� �� ����� 72 %, ���"%�"!�� ��-
����� ���������� ��������� ������� ����%�� ���-
�� � ������$� ��������); 

– ����%�� ��������� )������ �� ����� �����-
����� ���� �� �������#��� ������ ������� ����, 
���������$� � ����� <��������� ���� *����� 
(��� �������, %� <����� *����� ������&� ���-
����� ����������� ��������� � ��������� � )��-
����� :ECB). 

3. :��������� �������#��� ��������� �� ����-
%�" ���(�$� ������#��$� ����������� (�� ��������-
��" «M����») � ���������#��$� ������������#��$� 
����������� ��#�� ��� ���������, �������"!�$� 
������������ $��������%����� ������ � ������� 
«������» ����� [8]. 

4. 	������������ �������� ��������� �������-
�� ����������� ������� ����������� [9]. 

� ����� � ���������� ����������� ������ �� 
������!���" ������� �E:B *, �������" � ����-
��� ����� ��&$������������� ��������, ������ 
����� ��������, � ��&� � ��������� ����� ����-
����� <������ *�����, ��������� � ���������-
������ ��$�������� ���� � ����� ������ ����, 
� ���$�� �������������� ���������� �������� 
�������, ��������� �� ������������� ������������ 
������ �����������. 

:��&��(���� ������� ����������� ������� 
����������� ��� ��������� ���������� �������-
���� �� ����� �������� ��� ��������� �������-



A��������, ����������B��C ��D���� � ����������� 
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��� ����������, . �. ����������� ���������� 
����������, ��������� %���� ��������� ���(���-
��� � ���������#��� ������ �����������. 

'�� )�� �� �%������� �����"!�� �������#-
���: ��� �������, ��� �������� ��� ������ ����� 
���������� ����������� �� ������� ��������� 
�������#��� ����, ����%����$� ����!���� ����-
���#��� ���������� � ����������� ���������� 
����������. 

C%�����, %� � �%���� ��&� ����$� ����������-
$� $��� ��������� �������� ����� �E:B � �����-
$�%��� ���������, � ��&� ��������� ��������� 
����������#��� (� %��� ������ ����), �������#-
��� ���������� ����&���� �&�$���� �������# 
��������� ���(������ ������� �����������, ���� 
���������� ������ �������� 90 ����%�� ����. 

� ��������� �� �. 13 G������#��$� ������ 
3 426-GH ��������� ����%��# ������� �������-
���, ������ 	F ������� ���# � ������ ��������-
���. E����� ������� ������ ��������� ��������-
��� ���������� ���(������ ������ ����������� 
������ �������, ��$�� 	F � ������ ��$��������, 
������"!���� :ECB, ���#(�" %��# ������� ���-
� �������" �����# �����������. 

'�� )�� ��%# ��� �� ��$���������, ������ ��-
������ � ������ *������������� � ��� �� ��� 
���������� ���" ����������# %���� �������-
����" � �������� �������� *�������������. 


�� �����(���� )�� ������� ���������� �����-
���# ������ ������������ �� ����������� ������� 
����������� �������#��� ����������, ��������� 
� ���������� ����� ���������� ���������. 

'�����&����� ��� ��� ���������� ����� ��$�-
���, � ����!#" �����$� �����&�� ���������� 
��������� ������&����� ���������� �����-
��#��� ����������. 
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���!���� 
�� ����������� ���&���� ����������$� ���� 
�����#��"�� �����%��� �����: ��������-
%����� ���&���# [1], ������ M������ [2] 

� ��. E���� �� ���� ���������� ������� ������-
��� ���&���#, ������ ������������ � ���� ����-
��� � ��L��� ������� ������ � ����&���� � ��-
���#�������� ������ «E ���#(��» [3]. ������" 
��������� ����� (((1)), �������� ����� (O(n)), ��-
$������%����� ����� (O(logn)) � ��. 


����� ������������ ���&���� ��$����� 
� (���) ���$������� ���������� ����$�� �����# 

��������" ���������# ��&�� �������� �������-
��� ������� � ��L���� ������� ������. E%������, 
%� %�� ��(� ��������# ��������� ���&����, �� 
����� ���$����� ��� ����#��� ����% ������� ��$�-
��� � (���) �$� ���$������� ����������. 

B���� �������, ������ ����������� ��������-
��� ��������� ���&���� ������� �����#��� 
� ������ ����%� ������ ��%���� ���� ���$������$� 
������%���� [4]. 

$��������� � ��G�� G�!��� 
� ������ ����� ��� ������������ ����������$� 

��������� ��%���� ���� ���$������$� ������%�-


 


