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 ����
&'�� ����& ���������$(�
� ���
��-
������
� 
����� � 
��
�
� �
�
�
�)� *�-
+
� �+ ����$� ���
$� &�$&���& ���/
$�� 

�����
��������)� � ����� &��)� ������'����� �
 
��������5 � 
������, ���5'�� ���*�� ����) ��/
-
�) ���
������ [1]. 7���������)� ��'�������)� 
���
�����
� ��
8 ����) &�$&���& ��+��& ����
��( 
����$(/) ���
���������� 
*��� �+ �����
8���)� 
�
$
����8. ���$��
����& ����8 �
�)%���& ����
-
��� ���
��������
8 ����$(/) [2] �
��+�$�, ��
 �$& 

����& � �������������
8 ����
8 ��/
�) ���
����-
�� ����������)� ��;�
��$(�)� ������$����� &�$&-
���& �
�)%���� ����� ����$(/). �������
-��
����-

����
� 
�����$���� �����$(�
*
 ����� ����$(/) 
�
+�
��
 �� 
��
�� ������� ���
������ 
����& 
� ����
� ����������$(�
 
�����$���)� ��������
�, 

*��������5'�� ���� ����$(/). 

���$��
����& /)$� ��
�����) �$& *��
������-
���� 
/��+;
� 
����& �
� ����
�) 5,45×39, 7,62×39 
� 7,62×54R � ���
$(+
������ � �
������;�� ���� 
��+$���)� ���� �
�)$���& ����
�� � ���
$: � �
�)-
$���$��, ����
$
����)� �� +���
�� (���. 1), � � �
�-
����)� �
�)$���$�� (���. 2). 

	���� �� ���. 1 &�$&���& �$��������
8 � %��
-
�
 ���
$(+����& � �
������;�&� �
�������)� ��-
�
���
�. 

 

 
���. 1. ����;����$(��& �������������& ����� 
����& � 
��
�
� �
�
�
�)� *�+
� �+ ����$� ���
$� � �
�)$���$��, ����
-
$
����)� �� +���
��: 1 – +���
���& ����; 2 – +���
�; 3 – %�
� +���
��
8 ���) � �
�%���; 4 – *�+
��& ������; 5 – ���
$; 6 – �
+������& 
������� +���
��
8 ���); 7 – ���
$(��& �
�
/��; 8 – ������� ��*�+���; 9 – �
������$( ��*�+���; 10 – ����
� 

 
���. 2. ����;����$(��& �������������& ����� 
����& � 
��
�
� �
�
�
�)� *�+
� �+ ����$� ���
$� � �
�����)� �
�)$�-
��$��: 1 – +���
���& ����; 2 – +���
�; 3 – %�
� +���
��
8 ���) � �
�%���; 4 – *�+
��& ������; 5 – ���
$; 6 – �
+������& ������� +���
�-
�
8 ���); 7 – ���
$(��& �
�
/��; 8 – ������� ��*�+���; 9 – �
������$( ��*�+���; 10 – ����
�; 11 – ��
� �
�����
*
 �
�)$���$&, ��&+��-
�)8 � +���
��
8 ���
8; 12 – %��� �
�����
*
 �
�)$���$&; 13 – �
�)$���$( 

	���� � �
�����)� �
�)$���$��, ��������$��-
��& �� ���. 2, ������'�������
 ������&���& � �
�-
�����;�&� ����;�
��)� ��%��, *�� ��
/�
���
 

/�������( �)�
��8 ���� ����$(/). "���� �����& 
����� �
�)$���& ����
�� /)$� ���$�+
���� � � ��-
�
���� 
A94. "��� ����$(/) �$& 
����& � �������-
������
8 ����
8 �
�)%����& +� ���� �
*
, ��
 �
�)-
$���� ����
�� � ����
���� ���������& � +��������-
���& �'� � ����
�� 
����� +���
��
8 ���). B�
, 

� ��
5 
�����(, �
+�
$&�� �
������( ��$����� 
���-
�� ����'�*
 +���� (���$5�����& ��
/�
���
��( ��-
��/�*� +���
��
8 ���) +� ��*�+��). 

C��$
*����) ��/
�) ���
������ �$& ���������-
����)� ���� ��������) �� ���. 3 � 4. 

#������������� �
��$� �$& ������� ���
������ 
��������$&5� �
/
8 �
������)8 ������ 
��
��
8 
+����� ���������8 /�$$������, ����
�� �
�$���8��-
��&, ��
;���� ����������& �
�
�
�)� *�+
� �+ ����$� 

� 
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���
$� � *�+
��5 ������ � ������ �$�����
� �����-
��& ����'�*
 +���� ���
������ (+���
��
8 ���)). 
������&��)� �������������� �
��$� &�$&5��& �$��-
��������� � �
��
/�
 
�����) � ��/
��� [3, 4, 5, 6]. 
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���. 3. C��$
*����� ��/
�) ���
������ 
����& � 
��
�
� 
�
�
�
�)� *�+
� �+ ����$� ���
$� � �
�)$���$��, ����
-
$
����)� �� +���
�� 
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���. 4. C��$
*����� ��/
�) ���
������ 
����& � 
��
-
�
� �
�
�
�)� *�+
� �+ ����$� ���
$� � �
�����)� �
-
�)$���$�� 

� 
��
��)� ���������� 
����&, ��
/�
���)� 
�$& ������� ���
������, 
��
�&��&:  

– ��$����) ���������)� ������
� ;��$
*����) 
(���. 3, 4), ��; 

– ����� +���
�� #+, �*; 
– ����� +���
��
8 ���) #+.�, �*; 
– ����$(�
� �0 � �
����
� �
������ �D �
+����-

�
8 ������), A. 
��$����) ���+���)� ��������
� � +������
��� 
� 

������&��
*
 ����
�� /)$� ��+�����) ���
�& �+ 
/-
��+;
�-���$
*
�, � ����� �� 
��
����� ���
�����;�8, 

��������$���)� � ��/
��� [7, 8]. � 
����� �
� ���
-
����)� ����
�) ���
$(+
��$��( %����)� ��*�+��) 

� ���
���
� ��$�%���
�� (6F23 � 6F29), �$& 
����& 
�
� ����
�
��)8 ����
� – *��
���������8 ��*�+�� �� 
20 ����
�
�. ��$����) ��������
�, ��
/�
���)� �$& 
������� ���
������, ��������$��) � ��/$. 1. 

� 
/'�� �$���� �� ���� ����$(/) ���$��)��5��& 
�$���5'�� 
*��������&: 

– �
����������)� 
*��������&, ��&+���)� � �
-
������)�� ��
�
��&�� �+���
��8����& +���(�� ��-
����+�
� ���
������, 
�����$&��)� �+ ��$
��& 

/��������& �� ��
��
��� � ��
/�
���
*
 ������� 
(�� /
$�� 10-12 �/�); 

– 
/��������� ��
��
��� ����
�� � �*
 �����8 
� ;��$� ��/
�) ���
������, �. �. 
��������� ���
�-
���� ��$� � ����$� � � �
�;� �
�)$���& � 
������-
��� ��'�������)� �$���������� ���
���;�8 *�$(+) 
� ���*
 ����
�� ��� �
�)$����; 

– 
/��������� ��
��
��� �$��;� *�$(+) ��� �+-
�$������ � 
��������� �
������)� $�/
 ��
�
$(�)� 
��+�)�
� *�$(+) 
� �
+��8����& 
����
��
*
 ���$�-
��& �
�
�
�)� *�+
� � ����$� ���
$�. 

�����$(�)� ��
�
��� �������& ����'�*
 +���� 
���
������ 
�����$&5��& �+ ��$
��& ��
��
��� ��-
��
�� �
*$���
 ���
�����;�&� ��/
�) [9], � �

�-
�������� � �
�
�)�� ���
$(+�5��& �$���5'�� 
*-
��������&: 

– �� �
�������5 �������$(��5 ��
�
��( ����$� 
�������& ����
�� ��� ��$
��� 
��������& �$������-
��
8 ���
���;�� *�$(+) (Vmax1); 

– �
�������5 �������$(��5 ��
�
��( 
����
��� 
����
�� � ����
����� ��� �
�)$���� (Vmax2); 

– �
�������5 �������$(��5 ��
�
��( ����$� �+-
�$�����& *�$(+) ��� ��$
��� 
��������& ���+� +�-
�����) *�$(+) (Vmax3). 

– �
������
� 
����
��
� ���$���� ��� �+�$���-
��� *�$(+) �+ ��$
��& 
��������& ���+� +������) 
*�$(+) (P
��.max). 

�$& 
/��������& ��
��������
��� �
���� ����
-
�� �+ ��*�+��� � ���
$ �$& ���� ���$�����)� �$����� 

�����$&$
�( ������$(�
� ����& �
�H��� ����
�� 
� ��*�+��� �� $���5 �
�)$���&: 

min
2 ,p

myt
P G

�
�  

*�� minpt  – ������$(�
� ����& �
�H��� ����
�� 
� ��*�+��� �� $���5 �
�)$���&; m – ����� ����
�
� 
� ��*�+���, �
������$& ��*�+��� � �����'�8�& ����� 
������) �
������$&; � – �)�
�� �
�H��� ����
�
� 
� ��*�+��� �� $���5 �
�)$���&; G – ��� ����
�
� 
� ��*�+��� � �
������$&; P – ���$�� ������) ��*�+���. 

 
���	�
� 1. ��+�5��: ;�
�*�	
��, ���=����*:� �+> 
��5�	� ��	�*�	��� �
?)�> 

�������� 
I
��, �� ����
� #+, �* #+.�, �* �0, A �D, A I��, �� I
��, �� I
��, �� I�
�, �� 1* 2* 

5,45×39 0,075 0,375 30 60 8 16 62,7 74,1 ** 74,1 
7,62×39 0,075 0,375 30 60 8 16 61,6 72,8 ** 72,8 
7,62×54R 0,095 0,475 30 60 8 17 84,7 100,1 ** 100,1 

���
������: 1* – ����� � �
�)$���$�� �� +���
��; 2* – ����� � �
�����)� �
�)$���$��; ** – ��$����� �
$�
*
 �
�� 
����'�*
 +���� �
�/���$��( �+ ��$
��& 
��������& ��
����� �
����. 
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����� 
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�
$�����)� �������)� +������& ��������
�, 
*-
��������5'�� ���� ����$(/), ��������$��) � ��/$. 2. 

 
���	�
� 2. ���5�	�:� @��5���> ;�
�*�	
��,  
���+��:��AB�� �C
���5���> �� 	�*; �	
�+D=: 

��������) 

����
� Vmax1, 
�/� 

Vmax2, 
�/� 

Vmax3, 
�/� 

P
��.max,
#�� 

tmin, 
�·10–3 

5,45×39 9,531 17,732 11,729 42,3 8 
7,62×39 6,929 21,284 13,135 60,2 11 
7,62×54R 6,795 13,250 14,810 50,7 11 
 
	 ����
� ���
$(+
����& ����)� ��/$. 2 /)$� ��
-

�+�����) ������) �$�����
� �������& ����'�*
 +���� 
�� 
��
�� ��%���& ��&�
8 +����� ��������. K��
�-
�)� �������)� ��������
�, ��
/�
���)� �$& 
���-
��$���& ����� ����$(/), &�$&���& ����& �������& 
����'�*
 +���� +� ;��$ 
���� – �����. "��� ����$(/) 
/)$ 
�����$�� � �

��������� � +������
��(5 

; �

60 ,N
t t

�
�

 

*�� N – ���� ����$(/), �)���/���; ;t  – �������
� 
����& �������& ����'�*
 +���� +� ;��$ 
���� – ��-
���, �; �t  – ����& �������& ����� (���;��$
�
� 
����&), �. 

��� ������� �������$(�
*
 ����� ���;��$
�
� 
����& �������$� ����)� ��$5, �. �. �
��$�������� 
����5$& ��
���
��$
 � �
���� ����
�� �
�����)� 
�����8 � ���8��� �������� �
$
�����. ����& �
�-
�$�������& +��&�� �� ����)��$
�(. 

��+�$(���) ������� �������$(�
*
 ����� ����$(-
/) �$& 
����& � �������������)�� ������� ���
��-
���� �
� ��+�)� ���) ����
�
� ��������) � ��/$. 3. 

 
���	�
� 3. ��@?+D	�	: 
��5�	� *����*�+D��C� 	�*;� 
�	
�+D=: 

"��� ����$(/), �)���/��� 
����
� 	���� � �
������$��  

�� +���
�� 
	���� � �
�����)� 

�
������$�� 
5,45×39 2277,5 3162,1 
7,62×39 2039,7 3217,5 
7,62×54R 1578,9 2222,1 

 
	
*$���
 �+�����)� ���$��
����&� �
 �$�&��5 

����� ����$(/) �� ����
��( ����$(/) �+ 
����& 
�
� ����
� 5,45×39 �
�)%���� ����� ����$(/) 
� 600 �)���/��� �
 2000 �)���/��� ����
��� 
� �$��%���5 ����
��� ���/$�+���$(�
 � 3-3,5 ��+�; 
�
�)%���� ����� ����$(/) �
 3000 �)���/��� – 
���/$�+���$(�
 � 5 ��+. 	$��
����$(�
, �$& ������-
���$(�
*
 ���
��������
*
 
����& � 
��
�
� �
�
-
�
�)� *�+
� �+ ����$� ���
$� �
� ����
� 5,45×39 
�
+�
��
 �
�)%���� ����
��� ���
��������
8 
����$(/) �� /
$�� ��� � 5 ��+ � ��������� � ���
��-
�
� 
�74. �$& 
����& �
� ����
�) � /
$(%�� ��-
��$(�
� (7,62×39 � 7,62×54R) ����
��( ���
������-

��
8 ����$(/) /���� ����%��(�& ��
�
�;�
��$(�
 
���$�����5 ����$(�� ����
��. "���� ��
�� 
���-
���(, ��
 ���$������ ����� ����$(/) ��������
 
����
��� � �������5 ������� ��/
�) 
��
��)� ��-
��$�8 
����&. 

"���� 
/��+
�, �
+�
��
��� �
�)%���& ����
-
��� ���
��������
8 ����$(/) � 
����� � 
��
�
� 
�
�
�
�)� *�+
� �+ ����$� ���
$� � ���
�����
8 
���
$(�
8 �
�
/�
8 ��$(�
 +����&� 
� 
*��������8, 
���$��)����)� �� �
������;�5 
����&. B�� 
*��-
������& 
�����$&5��& � �����5 
�����( �
+�
��
-
��&�� �
�)%���& ����� ����$(/). 

A���
*
 /ó$(%�� �
���;��$
� �
�)%���& ���-
�
��� ����$(/) 
/$����� 
����� � ���
�$����� ��-
��$(�� 
����� �
 ����
8 ��/
�) ���
������, ��/
-
��5'�8 +� ���� 
��
�� ����� �
�
�
�)� *�+
� �+ ��-
��$� ���
$� (���
��� 
A94). � 
����� ��
*
 ���� 
���/
$�� ��;�
��$(�)� ������$����� �
�)%���& 
���������
��� ����$(/) (�+������� �$��) 
������, 
�����
� �� ����
�) � /
$(%�� ����$(�
� � �. �.) 
����� &�$&���& ���$������ �����, �������$(�
� 
+������� �
�
�
*
 �
�� 
*�����������& ��8����)�� 
+������&��, ���������)�� � ��/$. 3. 

�$& �
*
 ��
/) 
��
+����
 
������( �� �
��
� 

 ��;�
��$(�
��� ���������& ����) � ���
�$����� 
����$(�� 
����� � �
������;�� ���
���� �
�
*
 �
-
�
$���&, +��$����
���
 ��
������� �������
-
��
���������� ���$��
����8 �
 
�����$���5 ���-
��$(�)� ����;�
��$(�
-�
����������)� �
+�
��
-
���8 
����& � ���+���
8 ����
8 ���
������. 
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