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���	� �������, ���������� ��������	�, ��� 
	 ��������, ����������!��� �� ��	�� ���	�� �����-
�������. "�#$$	%	��� ��������������	 ��������-
���	� �������	 �� ��	�� ���	�� ��	 ����&��		 ��� 
��	�� � �	������ �� ����� 2,5 ����	���� 1,5 	 �����, 
'�� ������� �'	�����( ��	 ���'��� ��
��	��� �� 
���'����(. 
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 ���	�������� �����'�!��� ������� 	����	� 
(������� �����	 	 ��������	-����$���	��-
��) � �����	�	 ��������	��	 � ��'����� 

��������	� ���������
 	 �������
 �����
�����
, 
����������� ���C	�� �����	, �� ������ ��	����-
���	 ��������	 ������	��
����	 ������
 �	�		 
%	�	���	'����
 �����
����	. )���$���	���� � ��-
�	�	 ���
�����	 ����� 	����(�����(��, ����	���, 
��� ���(��
&�
 �������	 ��	 	���������		 �����-
������
 ����. D������ �����	 � ���	�	 ���
�����	, 
� ��� '	��� ��	��������� �����	 � %	�	���	'����
 
���������
 �����
����(! 	 �������
 �����
��-
��(!, 	��!C�
 ���	��	'���	
 ������(��
 ���-
$	�(, �������!C	
 $���%		 �	����
 	 (	�	) �	�-
���%	��!C	
 #��������, ��	����!��� � #��������-
�������		. E��	 ������ ���C	�� �����	 
��C�������� (� ������(�� ��� 	 �����) �����&��� 
������ ������	��
����	 ������
 �	�		 (��	) ��-
���
����	, �� ����'� 	���������	� ����
 �����	 ���-
���	��� �������'�� ������
. � ������C�
 ����(� 
������������ �����(���� ��������	 	�������	���
 
��
�����		 	���������	� – ��
�����	'������ ���-
%����, ���	��	'���	 ������������ ��� ��������	� 
	������	
 	 ������%		, �� ������ �����(����� 	���-
���	
, �����	
 ��������	, ���!'�� ������������� 
	 ������� ��������	 � ������ � ����	������� �� 
����� �������� ��'����� 	���������	�. 

?�� �����	�����	� ��
�����		 	���������	� ��-
����
 ��'��	�� ���� ������� �������� ��������� �� 
������
 «�	�����
» $����
 ��������	� ����(��
 
��	 �����������
 ���������
 �����
����	 �� ���-
���	��
����	. <�������	� ����(��
 ��	 [1] ����-
�����
 �����
����	 ��������	 �� �����
, ����	-

��!C�
 �������	'���	� %����� ���%���
 ��'��	
 
��������	, �������� �� �	�. 1. G� �	�. 2 	�������� 
�������$ ��������	� �� ������	��
����	 – �����-
%	� ����(��
 ��	 �� ���%���! ��������(. 
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#��. 1. <�������	� �� ������	��
����	 ����(��
 ��	 
���������
 �����
����	 ��������	: 1 – ��C�� ��������	�;  
2, 3 – �����%		 �� ��� ���	��� �������	�������� ��������	 

<�������� �������
 �����
����	 �������
 ��-
������� ��� ����'��	� ������
 � ��������� �����	-
'��	�� ��������C	�����	 �����	 ������	��� � ��-
�������
 ��������	 � �!����
 ������: �	�� � ���	-
����
 �!����
 �� ������� ����������� �� 
��������� ��������C	���� ������� [2], �	�� 
� ���(%���
 �!����
 � �������
 ��������	 �� %��-
���� ��'��	
 ���������
 �����
����	. E��	 	����(-
��!� ���	����� �!����, �� ��������C	���� �����	 

� 



�������������� 
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�� ��������� �������!� � 	����(�����	�� 	�	 ���(-
%����� �!����, 	�	 ���%	��(��
 ��$�� [3], �����-
��!C�
 ���C��( %���� ��'��	� �������
 �����
��-
��	 ��������	 �����	���(�� ��	 ��������� ������. 
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#��. 2. )����%	� ����(��
 ��	 ���������
 �����
����	 

��������	 �� ���%���! ��������( 

J�������	 � ��������	�� �� ������	��
����	, 
�������� �	�. 1, ������ � ���	��������: � ����. 1 
��	������ ��	������ �����(���� ��������	 � ����-
�����
 ��������	 � '�����
����'����� ������� 
(� �������
 �� ��	����!C��� � ������� ��������-
C	����� ������), �� %����� �����
 ����� ������ 
	 � ���������'��� �!���� (�� ��������C	���� 
������).  

 
$������ 1. +�����=��� >� #���� 7-�������� ?�������� 
���@���� ��� ��A������� >����!����� >�� A�������� 
?�������� � >������, �� C����� ?�#��� ����� � � �D���� 

/�������	� �!���� 
�� �������, �� 

G�	���(&�� ��������	� ��	 ���������
 
�����
����	 ��������	 �� ��	 ������, �� 

1000 4,10 
1500 3,73 
2000 3,25 
2500 2,69 
3000 2,12 
3500 2,49 
4000 2,74 
4500 2,85 
5000 2,84 
5500 2,73 
6000 2,58 

 
�	���, '�� �������� ��������� ��������	 �� ��	-

���	� � ���������� �����(����. )����������� ����'� 
����� ���( ��&��� ���(�� ��	 ��������� ��������	 
� ������(�� �!����� �� ��������C	���� ������� 
(	�	 � ���(%���
 �!����
). �	�	���(��� ���	'���-
�� �!����� ����� ���( ���������� ����� 	������	
 
��������	 � �����'����� �������	��.  

� ����. 2 �������� ���	�	����( ����	���(���� �� 
��	�� ��������	 ��������	� ����(��
 ��	 �������-
��
 �����
����	 ��������	, ������������
 �� �����-
��C	���� ������� ������� � ������(�� ���	����
 
�!�����, ������������
 �� ����	�� ������ �����-
����� �� ��	�� ��������	. )�	 ��'��		 ����������-
��
 ���	� �������� ��������	 ��������� ���'��	�, 
��	�������� � ����. 2, – #�� �	�	���(��� ���'��	� 

��������C	�����	 �����	, ������� ����� ���( ��-
��'��� �� �����	��. 

 
$������ 2. +�����=��� >� #���� ?�������� ���@���� 
��� ��A������� >����!����� >�� A�������� ?��������  
� >������, �� C����� ?�#��� ����� � � �D����! 

"��	'�����  
�!�����, &�. 

G�	���(&�� ��������	� ��	 ���������
 
�����
����	 ��������	 �� ��	 ������, �� 

0 2,40 
1 2,58 
2 1,69 
3 0,94 
4 0,51 
5 0,31 
6 0,20 
7 0,14 
8 0,11 
9 0,08 

 
)�����(�� ����	'��	� '	��� 	����(�����
 �!-

����� ��������, ���'�� �� ����
 ����&��	� �������-
����	 	 �����	'��� ����������(! ����� �	����
 
�������	 �� ���������, ����&����� ���( 	������	
 
� ���%���� ������	� ������%		 	 � ��
����!C�� 
���	��������. <��	�	��%	�
 ���	�����	� ��������	 
� ������, ����������
 �� ������ ���'��� 	 �����	-
�����	�, ��������� ��'����� 	���������	� ����� 
���( ����	����� ��	 ���(&	
 �������
. 

G� �	�. 3 ��	������ �����(���� �����	�����	� 
��'��	� ��������	 � 
�������	��	���	, ���������-
��!C	�	 �	�. 1, �� ��
�����		 [4]. ��� ���'��� 
������	�	�( ��� �'��� �����&����	 ��������	� 
��������C	���
 �������, �����&�����
 ��������	 
	 � 	����(�����	�� �������	
 ������
 ��$����%		, 
����'����
 �� ������ �	������ �����	
 ��'��	
. 
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#��. 3. �����	�����	� ��������	 ��������	 �� ��
�����		 
[4]: 1 – � 3 �������	 	 4 �������(���	 ������������	 ������-
�	; 2 – � 4 �������	 	 5 �������(���	 �������	 

G� �	�. 4 	 5 ��	������ �����(���� 	���������	� 
������
 ����	
 ���� � �����	�	 ��������	��	 
� ����������� ���C	�� �����	: 

1) ����� Ø52×8,5×3500 	� ����	 38K�L�, ��-
������	� ������
 �	�		 �������
 �����
����	 �� 
������	��
����	 – �� 1,5 �� 4,9 ��. /�������C	�-
����( ����� 	���������	� �� ������������� �����-
�� – �� 0,3 �� 0,6 ��, �� ������	���� � 	�
����� 
��������	�� �� ������	��
����	 ������
 �	�		 
�������
 �����
����	. /����'����� ��������	 ��-
'	�	 �� ������ ���. 1�63, ���C	�� �����	 	������	 
��(����������� ���C	������� � %���
 �����	� 
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0,1 ��, ��������	��
����( ��	 �������	� ����'	��-
���	 �� �	��	! �������
 �����
����	 	 ���C	�� 
�����	 ��������	. )���� ��'��	�� �� ��������� ���	 
�����'��� ��������C	���� �����	 – ��� ��������	 
��������	 � �!���� 	 ��� �������� ��������� �	�-
�	� ������	 ��������	� ����� �!�����	 � �������-
���		 � ��
�����	�
 [5]; 

2) ����� ��	��
 7300 ��, � ��������	� �	����-
��� 400 ��, ���C	��
 �����	 ×3,2±0,2 ��, ������-
�	 ������	-����C��	��	 Ø 408 ��, 	� ������ ��D6. 

��
����� ��������� – ����� Ø 440×30 ��, ��������	� 
������
 �	�		 �������
 �����
����	 �� ������	-
��
����	 – 2,4 ��. J�������	 �����'	���	 �� ���	-
������(��� �����	�(��-�����'��� ������ /�-402 �� 
��������	� �����'���	 ��������	 [6] ���C	�� 
�����	 	������	 ��(����������� ���C	������� 
���. UT-301. ��'	�	 ��������	, ������������� ���-
�����C	����	 �������	 � 5 ������	���
 ���	��-
��
 �!����
, �� ��	������(��� �������-�	������-
��� ������ ���. 1658. 
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#��. 4. D	��������� �����������	� ���	'	�� ��������-
C	�����	 ������
 ��������� ����� ��'��	� �� ������ 
��
�����	��, ����� Ø52×8,5×3500: 1 – ����	%	����� ��
��-
���	� (65 	������	
); 2 – ��
�����	� [4] (53 	������	�) 

#��. 5. J��'��	� ���C	�� �����	 � ������'��
 ��'��	�
 
������
 ��������	 Ø400 (�����.)×3,2×7300 

 
� ���	
 ���'��
 ������������� ��
�����	'���	� 

��&��	� ������	�	 ������( ��
�����	!, ������'	-
��!C�! ����'��	� ������%		 � ��������	 
������-
�	��	���	. 

� ���	
��
 ��
�����		 �����	 ����� ���( ��-
��C��� ���(%����	 (�����!����	) �!�����	, 
� ������� ��������� �� ������ ����� ���	����	�(�� 
� 	����(�����	�� ��	����� �	�� «M����-6» ���	�-
������� �< «)G���» (����	�	�������
 ��	��� 
� �	��
���	 	 ��(�����������	 	������	��	 
	 ������������ ��� ���'��� ����
��	��
 ���C�-
�	
 ��������	). )������	���(��� 	������	� �����-
���	� ���������
 ��	 �� ������	��
����	 ������-
��� � �	������� �������	� �� 100 �� 200 �� ����� 
��������(�� ��	�����	 �	�� «�	�	�-1�» (���	�-
������� �< «)G���» �� ������ [7]) 	 «)	��» 
(���	�������� <<< «G)) «)	��», �. )���(, �� 
������ [8]). 
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