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�
��� ���
���, ��
���
��� �
���� ������������ 

���
��	
�������� ������
, �
� ��
����
, �	�����-
���� ���!�	�� �������� "������	
��� ���#���
 
�
� ���"������
�
 	 ���
��� ����	�#
, ���#��
	���� 
����$ ���%��$ 	�����, ��������$ ��	����	������ 
� ��
������� ��#��#
. &����%����� 	��#����� ��-
���
���	��� ���������� �
����
���� �����
�� ���-
���� 	�	��!���� ����'��� ����!���	
 ���#����	 �#-
��	������� ��
��#
�� ��� 
�����
�, ������� ��
��-
������ 	 ������� ������#�	
���$ ����������: 

– �������
 ���
���
��� ��
�����; 
– �����
!����� #�$��	�$; 

– ��#�	�#�
����$ ��#��#; 
– �������
��� �
��
�; 
– ������$ �������� ��#
 	��������� �
#
��$; 
– 
���
���
� ����������	�
 �
#
��$ 	 ����	��-

��	�� � ���	��� ��#����	�������� (��� ������#�-
�����).  
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���'�
 – ���	���
����$ ������!���� ����-
�	'�$�� <������, ��������	����$ �
�	�-
��� � ������
 �
���!��� �
	���	 (����-


�����, ����	�����, "���!����� � #�.). B�� <""��-
��	���� �
�	���� ����#�������� �
	��
 ������#��� 
����
���� �
 �������	��� �����#� �
�	���� �����-
�
, �
��
���
���� �. ����������. B�� �
%#��� 	��-
�
��
 ���� �	�$ �������	��$ �����#. A�<���� ��� 
���������	
��� ����'�� ��%�� �!���	
�� 	���
�� 
������
 [1]. &���
�� ������
 ��%�� �
�#����� �
 
3 �����#
: �������$ (#� 3 ���), #�'������$ (�� 3 #� 
6 ���) � '������$ (�� 7 #� 17). �
�����'�$ ������� 
���#��
	���� #�'������$ �����#, �
� �
� ������ 
	 <��� �����# �������#�� �
����
����� �
�	���� 
� ������� «������ �
���� ����». 

3�
��� ���	����
 �
��
����� �
���
��!����$ 
��#��� ����'�� 	 ����� 	�#�. & �
���� �
 ����	� 

�
���
 �����
������ ����!����	 � ����#�	 ���-
������� <����������
 �����#����� ���%���	� �
�
-
�����	, ��
!��� 	������� �
 <""����	����� ��-
��'��. 

���������
� 1 
A�# <""����	������ ����'�� ��#�� �����
�� �� 

�	�$��	�, ������!�	
���� �
#
���� "�������
��-

����� – evolution destination – ��� �
���!��� ��!��
-
��� �����
����� � ����������� �
�
��������� �� 
�
�
�����	. 

�������
� 1 
D""����	����� ����'�� �
	���� �� �
�
�����	, 

������� �
#
�� �
 <�
�� �� ���������	
��� � #����-
�
���� 	 �������� ������	�����: 

� � ,I qf P� �  

�#� I�  – <""����	����� ����'��; Pq – q-$ �
�
���� 
����'��. 

���������
� 2 
=#�
���
� <""����	����� ����'�� – �������!�-

��� #����%���� �� �	�$��	�, ������!�	
���� �
�-
���
����� "�������
������� – evolution destination. 

�������
� 2 
3����
����� � ����������� �
�
���������� �
-

�
�����	 ����'�� ����#����� �� ����������� � �
-
��#� � 	����%������� �� �����	�#��	
 �	������ 
���
��!������ 	 #����%���� �
����
����$ "���-
����
�������.  

E���
���� �
���
��!���
� ��#��� ����'�� ��-
��#������� ���#����� ���
���: 

= 
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�#� I�  – <""����	����� ����'��; SBq – �����
���
� 
�
�
���������
 q-�� �
�
����
 ����'��; STq – �����-
����
� �
�
���������
 q-�� �
�
����
 ����'��; PRi – 
	����%����� i-�� �����	�#��	
 ����'��. 

A�����, !�� �����
����� �	�$��	
 ����'�� ��-
��#������� �
����
��� ����'��, �
����
��� "��-
������, �
����
��� �	�������� � ����#
�� �� ��-
����	�����. 

3����
����� �	�$��	
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,
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,
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�#� M – �
����
�; SI – ������ ������	�����; SO – 
������ ���
�����; SW – �	�������; VT – 	��
��-
��������� ��������; F – "�������
; SOT – ������� 
��#����. 

� ����������� �	�$��	
� ������� ���#�����: 

,
,

,
,

,
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SOT
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�#� K – ����������� ����'�� (�����
� ��� ��#���-
�
�); FO – "���
; R – �
����; FA – "
����
. 

3�����
�������� �
�
����� ����'��: 

, , , ,ae p er sI P P P P�  

�#� I – ����'�
; Pae – <�����!����� �
�
�����; Pp – 
��#
����!����� �
�
�����; Per – <�������!����� 
�
�
�����; Ps – �
�
����� �����
������. 

D�����!����� �
�
����� ����'�� Pae �
���
���-
	
���� �
� �����% �
�
�����	: 

, ,ae v nP P P�  

�#� Pv – ���	���
������$ 	��'��$ 	�#; Pn – ��	���
. 

, , ;v f c colP P P P�  

, ;f ab rP P P�  

. ., ,col col r col bP P P�  

�#� ��# ���	���
������� 	��'��� 	�#�� Pv ��#�
-
����	
���� �
�����!��� ��!��
��� "���� Pf, �����-
������ Pc � �	��
 Pcol. A
�
����� "���� Pf ����'�� 
��#�
����	
�� 
����
���� 	 ����
� Pab (�. �. �����-
��	�� ���	�!��� ����	�� �����
��	) � �
����
��-
��� ������%������� � #�$��	���������� Pr. 
�� 
�
�
���� �	��
, �� ���� 2 ����	��: �	��
 #��%�� ��-
��	����	�	
�� #�$��	���������� Pcol.r � ���� ������ 
Pcol.b. 

A�#
����!����� �
�
����� Pp: 

, , , , ,p h d com im mP P P P P P�  

�#� Ph – �
�	���� ����'��$ ��������
; Pd – #��
-
��!����� ����'�� (����'�
 ����%#
�� ������
 
� �
������
���� #�$��	���); Pcom – 	�����
��� ���-
�����
��������� � ������� (��%����-����	�� ��-
��); Pim – �
�	���� 	����
%����; Pm – ����'�
 �� 
#��%�
 ����%#
�� � 
������	��� #�$��	��� (� ���-
��
	��	������� � �
�����). 

D�������!����� �
�
����� Per: 

, , ,er u l fatP P P P�  

�#� Pu – �#����	� ������	
��� ����'��; Pl – ���-
����� ��	����� ��������; Pfat – �
�
� ������������ 
������
 ��� ����.  

D�������!����� �
�
����� �
	���� �� 	���
��
 
������
 Pa � 
�����������!����� #
���� ���
 ��-
����
 Pantr: 

, .er a antP P P�  

A
�
����� �����
������ Ps: 

, ,s s g tecP P P
�  

�#� Ps-g – �
���
���-�������!����� �����	
��� � Ptec – 
�����!�����. 

3�����	��� 3
�A��� � >73��, 	 ������� !��-
�� ������
�� �����	
��� �����
������ � ����'�
�. 
�
������, ��%� ����!������ ����	��� �����	
���, 
���#F�	������ � ����'�
� �� #��	����� #�� #���$ 
�� 3 #� 6 ��� [2]. 

1. & ����'�
� �� #�����
���� ��������� #��	�-
���� � !��	���!��
�� � 	��
#
����� ��!�
��. 

2. B�������� ������ #���	����� ����'�� �� 
#��%�� ���� �������. 

3. =���'��, ��������� �� #	�� !
���$, ���#����-
��� �#��$ ��� ����� ������� (����'�� � #	���� 
��� � ���'��$ � �. �.) � ������� 	 ����
���� 	�#� 
�
��� ��%#� ��
��� #��
��$, #��%�� ���� ������-
�����	
�� �
��� ���
���, !���� �
��� ��� ����� 5 
��� ����� 12 �� 	 ����� ����%���� #	��� ��� 
���'��. 

4. E���
 � �
����� �
	�#��� ���!�$ � �
	�#��� 
��!�� #��%�� ������!�	
�� �
��� ��%#� ����	��$ 
�
	�#���� ���!
 ��� �
	�#��$ ��!�� � �������� 
����'�� ����� 5 ��� ����� 12 ��. 

5. 7����� ����� �����%��� #��
��$ (�	��#�$, 
'�����	, ���� � �. �.) �� #��%�� ���� #��������� 
#�� ������
. 
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6. >���	�� ���������� �����%��� #��
��$ �� 
#��%�� 	�����
�� �
# ��	��������� ����'��. 

7. ������ ����'�� #��%�� ���� ���!���. 
8. G
�����-#����
��	��� �������� ����'�� 

#��%�� ���� ���$���� � #�$��	�� �����, ���
 
� 	�
%��$ ���
�����. 

9. A�	�������� � #�������� ��
� ����'�� ��� 
#��
��$, ������	������ �� #��	�����, #��%�� ���� 
��� �
������. 

A��������� #�
��
��� =���
	� ���	����� 	�-
�	��� �
�
�����, ������� 	����� �
 <""����	����� 
����'�� [3]. A
�
�����, 	������� �
 �������
�, 
	�#����� �� !������ �
��
	������ !���	�!����$ 
#����������� (��#
�����
, <��������
, <������
 
� �����
������) (��. ���.). 

A��
�
������	
	 ����������� #�
��
��� 
� ���#��%����� �
���
��!����� ��#��� ����'��, 
��%�� �������� ���#�����: ����'�
 #�� #���$ �� 3 
#� 6 ��� #��%�
 ���� ��#����
� – ����������� �� 
#��	����� (#��	����
 – �����
���$ �
����
� 
� ��������	��� ���������	
��� �
	��
� ����
-
���), ���������� � ��%����-����	�� ���
�, !
��� 
����'�� #��%�� ���� ��#	�%���. 3 ��!�� ������ 
<��������� ������#��
 �������
 � �������� ����-
��. A���� ��#�����$ ����������� ����'��: 	��-
��%����� 	�
����
����������, 	����%����� ���-
����
���$ ������-�
������ � ����� ����%���� ��-
#���$, ��������
��� #��
$������� ��'���$, 
"������	
��� ���#��
	����$ � �
�����%���� 
	 ������
���	�. 

 
A�#
�����
 D��������


D������
 H����
������

I
�	�	
��
� ����'�

#�� #���$ �� 3 #� 6 ���

I
�	���� ��������

������


B��
��!�����

3�%����-����	
� ���

G
���
 �� ���
��	���
	��#�$��	�$
(�����
	��	������� � �
�����)

3���	����	��
����������� ����'��
"���!����� ������������
#������� ���
����


3
���
���-������.
�����	
���

�����!�����
�����	
���

��	���


A��	���
������$ 	��'��$ 	�#

>
�����!��� ��!��
���
"����, ����������� � �	��


A�����%�������
� #�$��	���������� *������

 
B�
��
��
 =���
	� 

����<� 
1. A��#��%��
 �
���
��!���
� ��#��� ����'��. 
2. 3�����
������	
�� �
�
����� ����'��. 
3. ?��
��	���� 	 ���	�� ������%���� �����
��-

��� � ����������� �
�
���������� ����'��. 
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