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���. 11. ����
�������
�� ���������� �������� ��� ��� 

 
���. 12. ����
�������
�� ���������� ��
�
�� ��� ��� 


�����	��	 
� ���� ����
��� ��!
� ������" �����, ��� ��� 

�����
�
�� ���!������# ��
��
��$ ����������
-

�� %������� � ����� �� 2017 �. �&��� �������
� 
1536 ����!
�-���
�����
�� �����������$, � ��
-

�� �����#� �&��� ��
�
� 1740 ������� � �����
�� 
241 �������. 

���������� �����$
���� � ����
�� ���� 
� �����-
#

�. 
�����"��$ ��� ��� ���������# 
� ���&�� 
���#�. ���, � ���&��� 2017 �. �&��� �������
� ������-
�����"
� 155 ����!
�-���
�����
�� �����������#, � 
���� ������� �&��� ��
�
� 179 � �����
�� 28 �������. 
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 ������
�� ��� ���#������# � C����� 
�-
��<�����# &���$����# ��
��
��# ������ �� 
��������

�� 
��#�
�$ � �������

�$ ���-

��� ������ ��&�� ������� � ����������&<@�� �� 
������ ����
������ ������������. D�� ��E#�
#���# 
���, ��� ������� � ����� ����������
�� �������� 
����
������ � ������ ��&��, � ����
���� � �������, 
������#�� �
������"
� &�����" ���" ����
������
-

�$, ���������

�$, �

������

�$, *�����
��"-

�$ � �
�� �������#<@�� ����� ������������"
���� 
��&�� �����
����. � 
����#@�$ ����"� ���������
� 
���#
�� 
� *��
�������&< *%%�����
���" ���

� 
�

������

�$ �������#<@�$ ��� �������� 
� ����-
�&< ����
�����< ��&��. 

��� ������$ ����
������$ ��&�� ��
������# [1] 
%��������
�� ��!�& �����
����� &���$����� ����-
��
���"
�� ������������

�� ��#��$ ��� 
�������-
��� &������ %&
����
�����
�# ������
�� ��������-

����

�� ����������
�$ (�������, &������, ���
� 
� �. �.). 
� �������� ������
� 
�����"�� �����
��� 
���������� ������$ ����
������ ��&�� [2, 3]: 

� ��������
�# �������, ������<@�# 
� ���
�� 
������
�� 
��#�� (��������); 

� ������������

�$ ���������� (�����"), %&
�-
���
��&<@�$ 
� ��
���
�� &�����; 

� ������
�# ������������

�# ���&��&��, ������-
��

�# �� %��������� �/��� <���������� ���, ����-
����$���&<@�� 
� ��
��� ��������; 

� ��E���
�
�� %��������� ��� � �������� �����-

�����$ �����-���� �������� 
� ��
��� ��������� 
�&������
��. 

+� ��

��� �����
# 
������� ����� 
� �������� 
�������<��# ������ ��� �����
��. ��� *��� ���� 
������ ��#�����" 
�����"�� ��� ��� ���& 
����, �� 
��������
�� ������� ��#�����" ������� � ���C 
��
������"
� 
����
�, � �� ��#���
�� ����
� ��#-

� 
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�������# � ���
�� ������
��� ��������# 
. G����
�, 
����&������� � ����������&<@��� �
���������� 
� 1970 �. [4]. ���"
�$��� ���������
�� *%%�����
�-
��� ������$ ����
������ ��&�� �����
���� � 
����#-
@�$ ����"� �������
� ���

� 
� ������� ��������-

�� ������. 

'�������
�� ������� ���&� ����" ���"�� ���
�-
�����
�$ ������, �� ���" ���
��� ����$ ������� ��-
�&� ���" � 
������%�������

�� ������� (���
���-
�����), � �����%�������

�� ������� (����
@���, 
*��������
��!
���, �&���
�������� � �. �.), � �����-
����, &�����#<@�� ������
��� ��������� � ������-
���� (���
��
���, �������� ��������
, ����
���� 
*�����������, ��������� �������$
�� ������, ������ 
��#�� � �. �.), � �����
���, ����
� ��
��#@���# 
� +�C (������$���� � ��������"���� � ���
�� ����, 
����
��� ��� ����@���
�� ��������"
�$ ���"���-
����&����, ���
�����, ����������, ���
@��� � ����-
������ ��� ����������� ������-���� ���"# � ��
��-

&< ����&���<) � �. �. 

H�����
���"
�� ��#��, ���
���<@�� � �����
�� 
�������� ��!�& �����"
��� ���
��� �� ���& ����-

������ ������������

�� ��������� ��� �����$
�, 
��� � �� ������#!�
�< �&���������, ���&� 
����" 
��� ��������"
�$ ��������, ��� � �
%�������

�$, 
����
������

�$, *�����
��"
�$ � �
�$, � ����&-
��<� ��� 
���������� &������ %&
����
�����
�# 
�������, &������, ���
� � �. �. A���$����� ������
-
���"
�� ��#��, �������, �������

�, � ������#� 
� %��������
�< ������� ��
���
�$ (����$), #��#-
<��# ����
�� #���
��� � *��� ��&��#� � ��������-
�#<� ����$ ����
������

�$ ������ ������
�$ ���-
���������"
����, ���# ��

�$ %��� ������ 
� ������ 
����
����# &������
������ �����
���� [5, 6]. 

C��" � �
���
�� ������
���"
�� ��#��$ � �����-

�$ ������� ������ �������
��������
� � ����-
�� [7], ��� �����������<��# �������� ������ &��# 
� 
������� «
��������
���$» � ���������� ���� *��-
��������� HITACHIEX-2500. �������� ����<�����" 
� ���, ��� 
� 
����"
�� *����, 
� ������� *����&�-
����# *���������� �����" �� ��������

�$ 
��#�
�-
�������

�$ ����� ������ ��&��, &�������" «��-
!��"» �� *���������� ���"�� N 40 % ��� ������
�$ 
������������"
����. ?�
��� %��������
�� 
� &��-
���� ��������
�$ �������, �����#@�$ �� ����
�-
���� *����������, �&�"����������, ��������$ ������-
�������� � �����������, ������<@�� 
� ���
 ���-
���
�$ 
��#�, ��������� ���
#�" ����"
&< 
������������"
���" *���������� � 2,0-2,3 ����, �� 
���" ����������� ������� �� 
� ������
�$ &����
". 

�������

�$ ������ 
�����
&� ������� 
����#-
@�$ ������ 
� ���< �������# ����������
�$ � ����$ 
%���� ��#���"
����, ��� ������# ����
�����# ��&��. 
��*���& ���"< ������ #��#���# ���
�� *��
�����-
���$ *%%�����
���� ���

� ������$ ����
������ 
��&�� ��# �� ���"
�$���� �������# � �����"����
�#. 

� �������� ���" ���� �&!�
� �� ������ ����
�
�# 
�

������

�$ *%%�����
���� ������$ ������� ��-
��
������ ��&�� � �

������

�$ *%%�����
���"< 
��������

�� ������, ����� ��� 
��#�
�# � �����-
��

�#. 

����
�
�� �

������

�$ *%%�����
���� �����-

���� ����������" ��!�& �������#��#��, ���
��, 
�� ����������
�#��, � ������� ������� %&
����
�-
������ ��������
�� �������, ������<@�� 
� ���-

�� 
��#��, � �������#��#��, ������<@��� �� ���-
�����

�$ 
��#�
�-�������

�$ �������. ��# *���� 
� ������ � �<
# �� ��
�#��" 2016 �. ��� �������
 
�
���
�$ ����� �����
����, ������<@�� � ���
�� 
������#� � 
� ���
�� �������#��#� B��#��
��� 
� &�����#� ��� 
�����������

��� ������������

�-
�� ��������$����#, �� ���" ���
�� ��������
�� ���-
���, ������<@�� 
� ���
 ���&�"��� (
��#�), ��� 
� �����
����, ������<@�� �� �
�����&��"
�$ ���-
����. ��� *��� ����<�����" ����&<@�� &�����#: 
�����������" 100,0 % �����
����, ����&����&<@�� 

� ������� ������ �� ����# ������; ������� ����-
���#��$ � ������&���� ������ ������" ��&��$
�#. 
����� ���� ������
� 165 �����
��
��� (N = 165), 
������<@�� 
� ���
 ���&�"��� (
��#�), � 68 �����
-
��
��� (N = 68), ��
#��� �� �
�����&��"
�$ �������. 

�������
�� �����&�
���� ��������
�� ������, 
������<@�� 
� ���
 ���&�"��� (
��#�), ���������: 

� ���
� ���� ��������
�� ������, ����&!���<-
@�� �������#���"
�� %������ ������
��-&
������-
���, ���
����!�@�� ���
�� �������� ���#� («�#-
�������», «)�
����», «)��
�#») – 79 �����
��
���; 

� ���
� ������� ������ ���������$-�������
���� – 
24 �����
��
��, ������<@�� 
� ��
��� �������

��, 
����#������ � 
����
��"
�� ��E���
#<@�� %����-
��� [8]; 

� ���
� ��&� ������ ���������$-����!
����, 
���
����!�@�� ���
�� ����!
�-��������"
�� 
%�����, – 62 �����
��
��. 

�������
�� �����&�
���� ������<@�� �� �
��-
���&��"
�$ ������� ���������: 

� 30 ������� – ������� � ���
��
��� ����
�-
��������"
��� �������#��#; 

� 38 ������� – �&����� ������� �������#��# 
CQ�. 

��# ����
�# �%���&������

�$ ���� ��������-
���$ ������ � �
����� � ����� ������ ��������# ��-
����: «G���" �
���#<��# ���� ������!�
�#?» +���� 
�
��������
�# �����
��
��� �������
� � ����. 1. 

+� ��

��, �������

�� � ����. 1, ����&��, ��� 
� ������������

�� ����������
�#� � ������$ ����-

������$ ��&�� �����
�����������# �����
���" ���-
��
��
��� (���
�� ������) ����� �
������"
� ����� 
������$ &����
", ��� ���, ��� �����
#���# �������-
�

�# (�
�����&��"
�#) ����
�����# ��&��. � ����
�� 
���# �����
����, ���������� �
����
�� �� ������-
!�
�$ �� �������� � ������$ ����
������$ ��&��, 
��������� (49,4 % + 95,8 % + 51,6 %) / 3 = 65,6 % �� 
���� ���
�� �������. 

���# �����
���� � �
�����&��"
�$ ����
������$ 
��&��, ���������� �
����
�� �� ������!�
�$, ��-
������� (0,0 % + 3,3 %) / 2 = 1,6 % �� ���� ���
�� 
�������. 

����� �������, �� ���&�"����� �������

�� *��-
������
��� ����&��, ��� �

������

�# �����
���" 
���
�� ������, ������<@�� �� ������$ ������� ��-
��
������ ��&��, ����������� �

������

&< ��-
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���
���" ���
�� ������, ������<@�� �� ��������
-

�� ������, � 65,6 % / 1,6 % = 39,7 ����. 

���!� ���� �������
� ����
�
�� ���&��

�� 
���&�"����� � �%�����"
��� ��

���, ��&�����-
��

��� � �
���
��� �� ��&� �������#��#�: CQ� 
(?�? «C����$���� !����
�� ������») � ))' 
(?�? «)��
���������$ ������&��������$ �����-


��). ����� ��

�� �������#��$ ��&������
 ���, 
��� 
� 
�� ������ ��������
 &��� �

������

�$ 
�����
���� �����
���� �@� � 60-� ��., �����
��-
��$�# �� 
����#@��� �����
�. ��*���& ������&�� 
����
�
�# ��

�� �� ����. 1 ���������# ���

� 
� ��

��� �� &����

�� �������#��#�, ��������-
��

�� � ����. 2. 

 
�����!� 1. �����	��	 ���������<����
��= �������
�� 
	�	��= � ����������>��= 
�
�	� ������<���� ����� 

?���
�����# ��&�� 
������#  

(�������, ������<@�# 
� ���
�$ 
��#�) 
+
�����&��"
�#  

(
��#�
�-�������

�#) (���&������� ������� � �����
�� ������� 
("���# �	��
$%��$ ���� &
����'�	�$?) U������  

���������� %������� 
������
��-&
���������

U������ 
���������$-

�������
����

U������ 
���������$-
����!
����

�������#��� CQ� 
(�������

�#) 

�������#��� 
����
������
�# 

(
��#�
�#) 
'��������� �����
��
���, N ���. 79 24 62 38 30 
2. ��, ���. / % 39/49,4 23/95,8 32/51,6 0/0,0 1/3,3 
3. 
��, �
� ����" 
� 
&!
�, ���. / % 20/25,3 0/0,0 14/22,6 18/47,4 20/66,7 
4. 
�� ���$ � ������!�
�$, ���. / % 20/25,3 1/4,2 16/25,8 20/52,6 8/23,3 
5. 
� �������� 
� ������, ���. / % 0/0,0 0/0,0 0/0,0 0/0,0 2/6,7 
6. +����, ���. / % 79/100,0 24/100,0 62/100,0 38/100,0 30/100,0 

 
�����!� 2. &�����������? @��	������
�> A�� ����������>��= ������<���� � ���?���-A���	�	���= �A���	 ����� 
(�����	 <� 2015 �. [9, 10]) 

 CQ� ))' 
?�@�� ���������� ������<@��, ���. ���. N 791,5 N 18,5 
'��������� 
�������� (�����
��������� + ������������), ���. ����� / % N 30 000 / 3,8 N 2700 / 14,5 
D��
�� *%%��� �� �
����
�#, ���. �&�. N 724600 N 470000 
A���"
�$ �

������

�$ *%%���, 
���. �&�. *%%���� / ���
 
������ N 24,2 N 174,1 
'��������� ������
�� � 
���������� ��
���
�� �����
����, %  N 96,2 N 85,4 

 
����
�
�� ��

��, �������

�� � ����. 1 (����-

�� 2) � � ����. 2 (������ 2), ����������, ��� �

���-
���

�# �����
���" � ����������� � ������$ ����
�-
�����$ ��&��, �� ���" � ��������
�� ��������, ��� 
��� ������<� 
� ���
�$ 
��#� � ������ ��&�� �����-
������# �� ��*%%����
�& ��&������ &�����#, �����-
�� ���� (�� 5 ���), ��� 
� ���������

�� �������-
#��#� (CQ� � ))') � �����&@�����

� �
�����&-
��"
�$ ����
������$ ��&�� � 
��#�
�-�������

�$ 
�������$ ������. 

D�� ��&!�� ���������"����� �����&@���� 
���-
��# &���$����� ������
���"
�� ��#��$ ��!�& ���-

��� �������, ��������# ������� ���������� %��-
�������# �������� ����� ���
�����$ �� &������
��-
����� �����
��� 
� &����
" ���
�� �������. 
C��&�"����� *���� #��#���# ���
#��� �#������ ���-

��� ������� 
� ���# �#�� %&
���$, ��������# ���& 
�
���� ������� &������
�#, � ��� ����� ����&����-
��
�# �����"
�� ���
��, ���������� ������������� 
� ��!��� ����&������
�#. ����� �������, ���
� 
��������
�� ������, ������<@�� 
� ���
�$ 
��#�, 

� !�&� ������#!�
�$ �� �&���������, � �������#-
���"
� �@&� � ����<� ������ ������
�# ���&�"��-
���
����, ������� 
����#��# � �� �������
���. 
� *��� ����<�����# �����
�� �� �

������

����. 

� ����� ����&�� ��
����������", ��� %��������-

�� &���$����� ������
���"
�� ��#��$, �� ���" ��-
����$ ����
������ ��&�� � �������, ���
�, 
� &����-
��, #��#���# ���"�� ����������
�� �������� ����-
��
�# ������������"
���� ��&�� ����� ����������. 
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