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�(��	) �� ���% %��� ���������� ����%�-
���
	*+ ������� 	� �*�������	���(��	*� 
������������, � ��)�� � ��% ���%*'��		*� 

�������)��) 	�#��/��) � �*���������!�������	-
	*� ������������. "%�		� �*�������	���(��	*� 
�������)��) �������)/� ���6���	�), ����8)��)�%*� 
� �*����	���% ���	������� �����, !��%���/� ����� 
	� ���(������ ������������, �������)) ��% ��%*% 
���
 ���(������ �*����	���� � ���� [1]. 

:�����+ ����� )��)���) ��������	�� �6������	-
���, � ����% %���������	�� �����	��� � �6���	�/. 
;�� <��% 	��6����%� ����)�
 ���6�� �	�%�	�� ��-
%�, ���6* �!��%�����		*� ��%����	��� �*����	�-
�� �*�'�(� ���6	�(� ������	�) (6��������, %�(���-
��) ��������������� ���6���	�)% ���%�	�, � �*����-
	�� 6*� ������6���	 ��6��������)%�. 

?��������) ��������		�+ ������ �� ���(������ 
��%����	�	*� %����*� ������������ 6���� �����(-
	��� � ��% ������, ���� �6���	�� � ����� ������
 	� 
��	������ �	�������������� �6���	�) �����	���. 


 	����)@�� ���%) �/6�+ (��#��	�	 ?����� 
�%��� ����� � 	��6����%���
 	� 	�����*�	�� ��-
���'�	������	�� ����� ��%����	��+. 
 �� #� ���%) 
� ���� �	��������
	*� ���+���, #��	�		*� �6���)-
���
��� � �����6	����+ (��#��	� ?����� �%�/� ���-
�� �*6����
 	��6����%�/ �% �6���������
	�/ ���-

������/, ������) �������)�� �������/@�� #��	�	-
	*� ���%�#	���� �6���/@�(��) [2]. 

��) �6������	�) �6���������
	�+ ��	����	��-
�����6	���� � %�6��
	���� (��#��	 � ?����+���+ 
A�������� ����	����	* 	�����*�	� �������/@�� 
�6���������
	*� ����	� [3], �� �����*� �6���/-
@�+�) ����������� 	��6����%�/ �%� �6���������
-
	�/ ���������/ [4]. 


�#	� �6�������
 �������� ��%����	�	���	*� 
���6���	�+ � �/6�%� ����	/ �6������	�) ��� ���-
������� �/6�+ ���������� ������	�) ��%����	��+ 
�6����%*%. 

���6����%� ������
 � ����� ?����� 6��(����)�-
	*� ����(�(������� ������) �����������	�) �6�-
��/@�%�) ���%�#	���� <!!�����	� %����������
 
���/ �	��������
	�/ ���������/ �6������	�) 
("$�), ���6* %����%��
	� ������������
 �� ��-
���6	���� � ������	�� ��������		�(� �6������	�). 

�������*� ����6�#	*� ����	* �%�/� 6�(��*+ 
��*� � �	�������������� �6���	�) �����	���. �	�-
��� "$� �����	��� � ����6�#	*� ����	�� ��������-
��	 � ��6���� [5]. 

;�� �	�������������� �������� �6���	�) � ��-
��� ?����� 	��6����%� �����
 ��*� ����6�#	*� 
����	, ��� ��%�#�� ������ � %�	�%�%� ���#	���� 
� �'�6�� � ��(�	������ "$� �����	���. 

 
!���
" �(� �	�2��	�� � "���3�4�
� �	����� 

����	� �6@�� � "$� ?������) � "$� 

�B� 


*�'�� �6������	�� � �B� ���	��	�������	� 	� ���������-
��	�� 6���� �6'��	*� �	�	�+, ��% � 
�����6����	��. $��, 	�-
�%���) 	� ��, ��� �����	�* � ��%�(� 	����� %�(�� �*6���
 ���	 
����@�+ ����%��, � �������� �6���	�) �% 	��6����%� 6���� 
�*6����
 	�����
�� �%�#	*� ��������	. 


 ����� �B� ������������� ����/� ��� ���%�#	��, ���6* ��-
���
���* �����	��� 6*�� %����%��
	*%�. ���%� �������	�) 
��%�� ��	)��+, �	� �	�%����
	� ��	��)��) � ��%�'	�+ ��6���, 
���%�#����	�%� ���������	�/, ��#� ������)/� � �������)/� 
���	����� 


�����6����	�) 

;�%�@
, ����+����� � �������#-
��	�� �� �����	* ����(�(�-	�����-
	��� �/��� ���(�� ������������ 
� !��%�����	�� "$�. 

"	��������
	*+ �*6�� ����%�-
��� � �������������+. 


�������		�� �������� ���	���� 
�����	�� � �������� "$�, ����-
�*+ )��)���) ��68����% �6������-
���
	�(� ��������. 

A��%�����	�� ��%����	��+, 	�-
�6����%*� ��6��������/ � �	��-
����/@�� ��%�� �����	���. 

�6���������
	�) �����%� ��	�-
��	� 	� �������� 


 ����� 
�����6����	�� �6���	�� ��������������) 6ó�
'�+ 
(��6�	�+ �����	�) ����%���. ���%���) 	� ��, ��� �����	�* %�-
(�� �*6����
 ��� ����%���, %	�(�� ��	��	�����/��) 	� ��	�%. 

�6���	�� �����	�� �������) 	� ��	��� ��!������. (?�!�����) 
������)�� �*)��)�
 � ��	��������	� �	����������
 ���	*� 
���6	*� �%�	�), ���/��) ���#� ����	�	�� ��6����		*� ���6�-
���, � ����% ��6����
 	�� �� ������	�	��%.) ;������������ ��-
	��)��) � �����	��% ��� � ��%����)���
	*% � ���������		*% 
�/�)%. 

A������� ���%�#����	*� �����
����� �����	��, � ���#� ����-
	�� �% ���	*� ������+, ����#�/@�� ��� �(� �������� �6���	�) 

   

� 
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��������	 
���. 
����	� �6@�� � "$� ?������) � "$� 

?����) 

 
 ?����� ���* ��%� �������)/�, ����� ����%��* 6���� ������
 
�����	�* 	� ��+ ��� �	�+ �������
	����, ���) ��+������ A��� 

�, � ������% (�������) � ����� �����	��� ��%����)���
	� �*-
6����
 	������*� ��������	* 	� ���� ��%����	��. �������-
���
	�, ��@������� ���6��%� �������� � �	�������������� �6�-
��	�) �����	��� 

 
��) ��(�	������ "$� �����	��� �*���)/� �)� 

������+ ��� 	��6����%*� � ��������	*� �������� 
(!�������): 

� ��68���	*� (	������ � (����	���
 ���� ��68��-
��� �6���	�)); 

� ��		���	�-	��%����	*� (�%*��, %����*, �����-
����		���
, ����	����) ��68����� �6���	�));  

� ��������(�	�� ��68����� �6���	�);  
� ������������� (!��%*, %����*, ��	����
 

� ���	��);  
� ���	���(������� (���	���(�� � ��������). 
$��#� �*���)/� �	�'	�� � �	����		�� !�����*, 

���)/@�� 	� �����������	�� "$� �����	��. 
	�'-
	�� !�����* ���#�� ���(� ���/��/� � ��6) %����/ 
�*�'�(� ���6	�(� ������	�), �����6	���� ��6�����-
����+, %����* �6���	�) � �����!�����/ ����(�(�-
�����(� �������. 
	����		�� !�����* �������	�) 
"$� ���/��/� � ��6) ��%����	�� �����	�� � ���-
���	*� �����	 (������) ����	����), �����	
 �6����-
��	�), ���	������
	�) �����	���
, ��%���������, 
����	����) 	� 6���@��). 

�����	�, ���/��		*+ � ����+ ������� �6���	�), 
���#�	 6*�
 (���� � �����)		� %�	)/@�%�) ����-
��)% � ���#�	 �%��
 �������������
 �6���������
-
	*+ �������, ����*��) ���� ���%�#	����, �����6	�-
��� � �	�����*. 
*�������	�� �	��������
	�+ �6-
���������
	�+ ���������� �������� � ���*'�	�/ 
������%��		���� �����	��� � ��6����		*� ���
	*� 
� ���6*� �����	�� [6]. 


	����	�� "$� � �6���������
	*+ ������� ����� 
���*��� ������6���		���
 �*����	���� ��6�������-
�)%� � ���*��� ��	����	�������6	���
 %����*� 
������������ %�#�� ��6�+. 

��@������� �)� ��� ����#����
	*�, ��� � ����-
�����
	*� %�%�	��� �� �	����	�� "$� � �6������-
���
	*+ �������. 

;���#����
	*%� %�%�	��%� �	����	�) "$� 
�����	��� )��)/��): 

�) �������	�� ���������� ��������	 �� �*6���; 
6) ����	������	�� �����	��� � ��%�@
/ �����*� 

���6	*� ���	��, ��������		*� ��� ������� �
/���� 
(����(�(�-	�����	���) � ��!���*; �����% �����	� 
�%��� ����� �*6��� – ������#����
�) ��� 	�� ����-
%�	����+ �
/���� (�� ����/��	��% �6)�����
	*� 
��������	); 

�) ������%���
 ����6��	�+ ����* ������������) 
�� ���������� �����	���, �������'���) 	� �(� ����*; 
<�� ������� ��	����	��/ %�#�� ������������)%�, 
6���� %����������
 �� 	� �����
����	�� �����%�	-
	*� %������ �6���	�) � ���*'�	�� ����+ ���!��-
���	��
	�+ �����!������, ���, � ���/ ������
, ��-
������ ���*���
 �������� �6������	�); 

() �6������	�� 6��
'�� ���%�#	����+ ��) %�#-
��	����	�+ %�6��
	���� �����	���. 

���������
	*%� %�%�	��%� ���%�	�	�) "$� 
� ����� )��)/��): 

�) 6��
'�) ������%����
 ��6��* ���6	�(� ������ 
� ����� �����(� � ��������	�(� ���	�����	�) �����-
��	�); 

6) 	��6����%���
 ���(������ 
– �����!�������		*� �
/�����; 
– �������������+ � �6����� %������� �6���	�) 

�����	��� �� "$�; 
– �	������
	�(� ���������� ���6	�-%����������� 

%���������; 
�) ����
	�	�� �������������+, �
� ����* 	� 6�-

��� ������6���	* � �����	���; 
() ���%�	�	�� "$� 	� �*����� ���*'�	�) %���-

����� � �6���	�/ � 100 % �����	���. 
��) ���������� �	����	�) "$� 	��6����%� ���-

�*���
 �����6	����, ���%�#	���� � �����6	���� 
�����	��� � ��6���������+. ���6����%� ������
 
��%����	�	���	*� ���6���	�), �����*� ����8)��)-
/��) � �*����	���% �����. ��) <��(� 6���� �����6-
	� ����%����% ��������� �	��(���
	�+ ��%����	�-
	���� �*����	���. 

"	��(���
	�) ��%����	�	���
 �*����	���� ��-
(���	� A��� 
� ������� �� �����/@�� !�������: 

� �0 1 2 3, , ,K K K K�  (�� 1K  – �6@����
���	*� ��%��-
��	���; 2K  – �6@����!�����	��
	*� ��%����	���; 

3K  – ���!�����	��
	*� ��%����	���. 
�� ��	��� �����%	�(� ������� � �	����� �	��-

(���
	�+ ��%����	�	���� [7] �*����	��� �����6���-
	� %����
 ���	�� ��%����	�	����, ����������		�) 
	� ���. 1. 

��(���	� %����� ��%����	�	���� �*����	��� 
�	��(���
	�) ���	�� ��%����	�	���� �����*�����) 
�� %	�#����� ���	�(� ���� ����	*� ��%����	��+, 
�����*� ��������	� ���	����	* � !��%���/��) 
� �����	��� �� ������
	*+ ������ �6���	�). �@� 
� '���� �	� ������/� 6����*� ��%����	���, ����-
�*� � ���� �������/��) � ���	*� ��������	�� 
� ���������. 

;� A��� 
�, �����	�*, �6���)�
 � ����, �%�/� 
����� �*6��� 	������*� ��������	. �ó�
'�) ����
 
����%���� �� �*6��� ����������)���) �����	��%, 
�6���/@�%�) � %�(���������. 

;��(��%%� %�(��������* ������� �� �����/-
@�� 6�����: � �0 1 2 3� � , � , � ,�  (�� 1�  – ��������-
	*; 2�  – ��������, � ��% ����� 	���	�-���������-
���
���) ��6���; 3�  – (����������		�) ���(���) 
���������). 



�������	
��, �
�
��
	������ 	���
�� 
 ��������
� 97

H���
 ��������	 �� 6���� 1 � ���	���
/ 6��� 2 
��	��)��) � ��������	�+ ����� ���(��%%* %�(�����-
���*. ����������
	�, ����� ������	� ���(��%%* 
������� �� �*6��� %�(�����	��, ��� ���#	� ��@���-
��		� ����#��
�) 	� �(� ��%����	��)�. 


 ��)�� � <��% 	�#	� �	!��%����		�) �����%�, 
������) 6* ���@�����)�� ������#�� ���	)��) ��'�-

	�+ ��� !��%�����	�� ����%�	���%�(� 6���� ���-
���%*� ��%����	��+ ��) ��#��(� �����	��, � ����% 
��%�(��� � ��������	�� ������ 	��6����%*� ��) ���-
��	�) ��������	, � ���#� ���(��%%* ��%����(����-
��. �� ���. 2 ����������	� ���%� ��%��	�	��� ����-
%���������		�+ �	!��%����		�+ �����%* !��%���-
��	�) �	��������
	�+ ���������� �6���	�). 

 

 

��. 1. &����
 !��%�����	�) �	��(���
	�+ ��%����	�	���� �*����	��� 

 

��. 2. ���%� ��%��	�	��� ����%���������		�+ �	!��%����		�+ �����%*  

!��%�����	�) �	��������
	�+ ���������� �6���	�) 
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;����6	���
 � �	!��%����		�+ �����%� ����/-
�����) � ���*'�	�� <!!�����	���� �6��	���	�) 
���	)��) ��'�	�+ ��� �*6��� ��������	 �����	-
��%, � ���#� ��� !��%�����	�� ��6���� ���(��%% 
� ���6	*� ���	�� ;;� �����. 
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�����	�, ��� 6�%�(� �� ���%�	�% �%��� ��	-
��	��/ � ����'�	�/ ����� ���+��� � ����-
����, ����������
	�, ��)��)���) �(���� ��-

���* �������. ��) �������) ���
���* )�*�� � ���
-
%�, �����	�	�) ���������	*� ���	�+ ��#	� �%��
 
���%�#	���
 �6����
 ��		*� �����* ����% �������� 
�� � ������	*+ !��%��. 

M��
 ��6��* – �������	�� �������	� � ���������-
����� AutoPhoto, Vextractor � Scan2CAD, �*)���	�� 
�� ����#����
	*� � ���������
	*� �����	 	� ���-
%��� �����	�����		�(� ������. 

����	�% ��6��� 	�����
��� �������������� 	� 
���%��� ��	�(� � ��(� #� ���6��#�	�) (���. 1). 

 

 

��. 1. "����	�� ���6��#�	�� 

#��?����� Vextractor 
?����6������% ���(��%%* Vextractor )��)���) 

VextraSoft. Vextractor ���������)�� ��6�+ �	����-
%�	� ��) ����6������	�) �������*� ���6��#�	�+ 
� ������	*� � ��%�@
/ ������	�) ��	����
	*� ��-
	�+ � ������	�+. Vextractor %�#�� 6*�
 �����
����	 
��) ������������ �����#�+, ����, ���%, ��(������, 
���(��%% � �. �. ���
'�% ��/��% ���(��%%* )��)��-
�) ��, ��� ���(��%%� ������#����� �����/@�� !��-
%��* �������*� ���6��#�	�+: BMP, TIFF / GeoTIFF, 
GIF, JPG, PNG, TGA, ?��, PCX, PBM, PGM, PPM, 
WBMP, ICO [1]. 

;���� ��6���+ � ���(��%%� Vextractor 	�#	� ���-
�6�������
 ����	*� ���6��#�	�) � %�	����%	*�; <�� 
%�#	� ������
 � ���(��%%�. ;���(���� ����6������-
	�� � ���	�-6���%� ���6��#�	�/ ���@�����)���) 
� ��%�@
/ !�	���� adaptive thresholding, ��� ����-
��+ ���������� ����	�� ���� �������+ 	� ��� (���-
�* – �68���* � !�	. &���� �*6��� ����(� ��	���	 
	� ��������	�% 	���#��	�� ����(���(� �	���	�), 
������� ������)�� ������� 	� ��		*� �����* [2, 3]. 

 <��% %����� ����'���/��) ��� ���	*� ���� (����-
(��%%*. "�������	�) ��������� ����	�������), ��-
(�� � (����(��%%� �������) ���
�� ���	 ����6�� 
� �����������/@�� �%� �	���	�� �	��	���	���� �*-
6������) � �������� ����(���(� �	���	�). 

����� ������� �6��6���� ���6��#�	�), ������) 
����/���� '�%*. ;����% ��� ���%�	)�%�(� !��
�-
�� %�#	� �*6���
 ��%����)���
	�. ;�����	�% <��-
��% )��)���) ���	�) 	�����+�� ����%����� �������-
�����. ;��%�� ��6��* ���(��%%* ����������	 	� 
���. 2. 

 

 

��. 2. ;��%�� ��6��* ���(��%%* Vextractor 

�@� ��	�% ����%*% ��/��% ���(��%%* 
Vextractor )��)���) ���%�#	���
 ��%�	�	�) ���%��� 
���6��#�	�): %�#	� ����������
 � �%�	
'��
 ��� 
���6��#�	�� � ����%, ��� � �(� �����
	*� �����. �� 
�������		�% !��(%�	�� ���6��#�	�) ���	�, ��� 
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