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������& �
����
 � ���
�!���& �"����&�
�� "�����-
�����< "�����&D� +��
����
�� ����
����� ���<��-
�
, ������� �����& "������� ��
!�������
� 
���-
!

� (�
"��
��, ��
���-���
������< �#�
#����<). 
��������, ��� ������ ��#�
��� "���!
� ��
�������-
�& ����#��< � ����
����< "��������D ��#���. 

J!��
 �� ��
���� ��!���
���� ��
!�������� 

���!�� �"�������& &��&���& ���#��!�
���� �
���-
�
 #���$�� ��
����� ��� ���< !��
��, � �������
�� 
���� ��-�
 ����#����< � !�+��

��< ���#����& ��-
"������� !��������&C�� !���!����� �"��
��<, �
-
C��
 ���"����&�
�� "����������� "����������< 
� �. ". %�����
D� ��������������� ���!����� "�� 
�#��"������ ���#��!�
�< �������� ��#�
��� �����, 

 � �&!� ����
�� �"��������, �
"��
��, ���"���
#
-
������ ��#�
���, ����� ��
������& �����
����
. 

@��+��
��� ��#��� �� 
����� ����
&� "����!�� 
� ���!$���D ���<��� �"��������� !��
��< ��-�
 
"������� � !����� !�+�����, ����
DC�� ��"�����-
�&�
���� ���
������
 �
���$���&
. 

)�
���������� ��"��
��& "��
���
D�, ��� ���-
�
���
& "�������� ��
�����
���� ��#�
��� ����� 
"���� $��+��
��& ����
���& � 2-3 �
�
. 

B�& ��
���
��� ����"���
�� "���
�C���� 
�-
��!�� �"�������& �������
��������� ��#�
��� 
����� � ��"������
���
 �
������� ��������& � ���-
!
��& ����� ���������< �����������& ���#����& 
���!�DC��: 

– ��
"������� �����!��
��& �������� � 
��
-
���

 +��
����
��& "����������� �"��������� 
����� "�� �
�����
 ���!�<����� �
 ������������-
��� ��
��; 

– �������� "�������� �#�
���
��& ���
������� 
�
���$���< "����������� �"��������� ���������� 
���!����!��� "������������ �����, �
�DC�� ��
-
!���� ���<��� "� ���C��� � $����� �"��������< 
"����������; 

– ���!
��� �
������� 
���!�� �"��!�����& ��� 
� 

���

����
 ������
 � ����D "����!�DC��� �� 
�"�������& � "������� ���
������ �
������� ���-
!�<����&; 

– ���!
��� 
���!�� �
����
 �
 ����
����D "���-
����� "����������� �"��������� !��
��<; 

– ���!
��� 
���!�� �
����
 � �
��
#���
 ����-

��!
��< "� �"��!�����D "
�

����� �"��������� 
�����, �#��"����
DC�� ���#��
�D ��"������&�-

���� ����
����
 �
���$���&
. 

% �
���&C�< �
#��� "����!��� �������
�� ��-
���!��
��< +
����� � ����������� "����
C���< �
 
�
#���� "���������&� ��#���, "�!��������� ���
��-
��< �
�����< �#�
#���� ��"�������
 �
����
. 

'�� �
�����< �
�
���, �
� � "�� !����� ��!
� 
���
��"�������&, �
 ��
"� �
����
 � "�����������
 
���� "������!�� +��
����
��� 
���������< �����-
����, �����
& "�� ���
�!���� "����
C
���& � 

�-
������. )��!��� ��
�����, ��� "�� �
�����< �
�
��� 
����������� ��
" ��!����� "�� "����&���< ��
"��
-
����, ������< ���#��!�
 "�� �#K�
��< ���
������< 
�#�
#����. �
���� ���� ����
 "����!�� � ����#��-
��D !��
��<. '���� !��������& 

���

����< ��
-
"��
���� �
������� �
����
 "������!�� #������ 

���
�!���� �
 ���� ����!
 ��"���� �� ���������� 
���� 
��
��
. '�!��!�

& ��"���
& ������& �
���-
���� ��������& #���$� ��< �������, �����
& ���#��-
!�

 !�& "�������<�� �����
��������< ��$����. 
'����
� ����������� "����
C���& "�� �
�����< 
�
�
��� "������!&� �� ������
������, �
� "�� 
�!-
�����
 �#K�
��
 �
����
���, 
 � ��������
 �����-
�
�� ��
"��
��� �
� ���

c1 �1A ��  (���. 1). % ��&�� � ���
 
�����
��� 
����������� "����
C���& �
�C
���& 
� �#�
��� #���� ������� ��
"��
���. %����
& ���-
����� �
����
 �
��� "����!�� � ��
�, ��� !�++���-
���
& "�������<�
 JL�-��$���� ��#�������� +��-
���
 �
 ML�-��$���� 
�������
 
���� �� ��"��� 
�
��������& �
 ����� GS !�
��


� «������ – ����-
��!». % ���
 ����
� ����� ��3 �
��� �
�C
D��& 
� �#�
��� #���� ������� ��
"��
���. )
�C���� ���-
�������� ����� �
����� �� ������ �� ��������< �
-
����
��& � ���
�!���&, �� � �� ��
�������� ����
�
 
��
��, !��"�������� ����!��< ���������, !�����
-
�������� �������& � �. ". 

 
N�����<

(�
�����<)
�
����

>�!�����<
("����<)
�
����

%��
&

T�

��

"

��

�

��

 ���

�1A

�
�
�1A

�1A

 
���. 1. )��

 �!���
 ����������� �����  

"�� �
�����< �#�
#���� 

'���� �
���$���& �-�-"����
C���& ��������
-
��& ������!
 ���
����
���& � �������
�� ��� !�++�-
��� �� "�������� ����� � +��������. %��
����
��� 
��������
��� ������!
 (��
������
��& "�� "����-
!�DC�
 ���
�!����) ��
���
�� ��$
DC�� ���&��� 
�
 �#�
���
��� � "�����������
 ���� ��������� 
"����< �
�����< �
�
���. *��
���
����� �
�"��!�-
����� ��
"��
��� � ���� �
������� �
����
 "����!�� 
� ����������< ���!����!����� �"���������� ���& 
(���. 2). 

'����< ���$��< ���< "��!��
��&�� ��#�< ���� 
�"�
�����&, �����
& +��
������& "�� �
�
��� �� 
�
�"�
�������� �����&��& � �
��� ����#�
��� �����-
���. �����
��� � ���
 ���� ���&���� � �
"�
������ 
��"������!
. J�����
& ���������
& ����
��&DC
& – 


�������. '�� �
�����< �
�
��� #�� �"�
�����& 
���� ���< �����������. �
���� �
��< ����
 �
���-
��< �
�
��� ����
��!����& !�& �"�������& 
����-
��� "����������< ��#���. 

%����< ���< "��!��
��&�� ���� �
�
��� �� ����-
!�< +
��, �����&& ��
���
 ������< �"��!��&���& 
�
�����
 ��$� ��
"��
���� ����� ��3, 
 ����&& – !� 



�������	
����� � ������
������ 
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��
"��
���� ����� ��1. % ���
 ���� "������!�� �
� 
"���
&, �
� � ��"���
& �
�
��
; � �������
�� ��
�
�-
��< "�����������< ���< �
�
����������& #���$�< 
����������< ���!����!�����D. *
 �

�< "�������-
��� +��
������& �!����!��< 

�������, "������-
��< "�� ���
�!���� �� �#�
��� ��
�������� 
����-
���
. *
 ���������< ��
���� �"���������� ���& 
� ��������� 
��
��
 �#�
��D��& ���������, "���-
������ "�� ���
�!���� �� ����
�������� 
�������
. 
% �������
�� � �"��������
 ���� �
�&!� � 

������-
��
 ��&��&D��& ���
���� ����!��< ���������, 

 �
���� +����� � "�����. 

 

 
���. 2. )�������
 "������������� ���& ���

�����
���< 

��
�� 40 "���� �
�����< �#�
#���� (×100) 

�����< ���< "��!��
��&�� ��#�< "�����!��D ��-
�� � ���!����!��< ���������<, �����
& +��
������& 
"�� �
����� 
��
��
 ���� ����� ��1. %����< � �����< 
���� �#�
��D� ���� ���
�������� ���&��& (	�%), 
�
�
��� ������< ��������
D��& "�� ���������� 

�C����� ��������&, �������& �������� �#�
#���� 
� ���������� !�

���
 �
������� ���
. 

�����!��
��& "��
�
��, ��� "�� �
�����< �#�
-
#���� +��
���D��& ��������� � �"��

����
� 
���<���

�. B�����
�
�� "�� ���
 ���������� ����-
�����<����� �� ����!
 ��"�����!
���& "���$����
 
���
������< ����
����< "��������, ���!��
������, 
� !������������. P�� �#��������� ��
, ��� 
��
���-

� ���&��& �
������� �"�������& �
 ���������<-
����� � ���
������D ����
����D "�������� ��C���-
����� �����
D��&. )��������
& ���!����!����� ��
-
�� "���� �
������� �"�������& "����!�� � ��
�, ��� 
"��!�� ����
����< ������������ ��
��&���& �� 
������ "� ���C���, �� � "� $����� �"��������< 
"�����. %���!����� ����������< ���!����!����� 
"�� ����������
 ����
����
 �
�������� ��#�
��� 

�����, �"��������� �
����
, ���
������� �
���$�-
��& ������
D� �
� �
 "����������, �
� � �
 �"��!�-
�����< ���#��� ("�!"������������ �
���$���&), 
������� �
�#���� �"
���, �
� �
� "����!&� � #���-
��
� ����!� !��
��< �� ����&. J"
���
� ���

� 

��
��
, � ������� �
�#���� ����&��� ���#����� 
�
���$���&, &��&D��& ���!�����
 
��
��
, 
 �
��� 
��
���� 
��!� �
�����
� !�����

� � ���� �� "�-
�������&. J#�
���
��� ��� "��������& ����#���� 
"�� �"��$��< �#�
#���� �"��������< "����������. 

% �
���&C�� ���
& "�
�������� ���������D� ��-
���!��
��& ������< �#�
���
��& ���#����� ���-
�
����� �
���$���< ��#�
��� ����� �"��������� 
�
����
, ��� �� "�����&�� �
���� �#�����
��� ���-
C�����&�� ��#�� �"��

����� "
�

����� �
�����< 
�#�
#���� ��#�
��� �����. P�� �!�����
�� ���!
��� 
� "��
�����& �++�������� �
������ ���������< 
"�� ������������ ��#�
��� �����. 

*��� "����!&��& �������
�� �����!��
��<, �
 
�����
��� ������� �
��
#��
�
 
���!�����& "����-
�����
��& ��#�
��� ����� "����!�� � �
�����< �
-
�
���< 
������� "����������< ��#���. 

%�"����� 
�
��� �
"�&�����-!�+��
����
����� 
�����&��& "�� ����
����
 �
�������� !��
��< 
� �"��������
 "�����������
 ����
. %�&����� 
�
����
������� ��
�����& �
�#���$�� �����
����-
��� �
�
������� �
"�&����<, ������������� �
 �#-
�
���
��� ���#����� ����
����� �
���$���<. E�-
�
������� �
�"�������� �"
���� ��� � 
���

��-
��
 �
"
��
 ���#����< ����
����< "��������. 
'�������� ���$��< �
�
����������< ���<��� &��&-
���& ����!���� �"���������� ���&, #��� ��"������ 
�����!��
��& �
����
�������< ��
�����& ����!���� 
��#��� � �
����&���
 �� "����������. 

?""�����

���< ���"���
���
����� !
���� #�-
�� "������� ��
�����& 
(z), "�����&DC�� �"��!�-
�&�� �
������
 "���
 ��
����& ����!���� � �
�!�< 
���� �"���������� ���&: 

 ".�
4

".�

�.� �.�

.

1 1

H
H


 z



�
� �� �

	 
� �� ��
 �
 �

 (1) 

	!��� 
".� � 
�.� – ����!���� "���������� � ���!����-
�� 

����
�
 ��#��� "���� �
������� �"�������&; 

�.��  – ���C��
 �"���������� �
����
 ���&. 
�����!��
��&
� !��
�
��, ��� ���#���
& ���-

�
���
& "�������� �#��"����
���& "�� ������� 

 nmin Q [n], (2) 

�!� [nmin] – ���++������ �
"
�
, ���#��!�
�< !�& 
"��!����
C���& ���#����� ����
����� �
���$�-
��<; [n] – !�"���
�
�< ���++������ �
"
�
. %��!� 
���!����!����� ���<��� �"���������� �
����
 
���& ���++������ �
"
�
 "��!��
��&�� ��#�< +���-
��D n(z), ��
����& ������< �
 �D#�
 �
����&��� zi 
�� "���������� ����
��
 �"��!��&D��& "� �
��
#�-
�
���
� 
���!� �
����
 �
 ���#����D �������-
���D ����
����D "��������, ������< ���D��� 
� MJ)� 24354. 
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'��!�
��������� ���"���
���
����� �����!��
-
��& ������< �#�
���
��& ����
����� �
���$���< 
��#�
��� �����, �"��������� �
����
, #��� ��"��-
���� � ��"������
���
 ��������< 
�!���. J#�
��� 
�� ��
�� 25RM�, �
�#���� $����� "��
��&�
�< !�& 
�����������& ��#�
��� ����� 
����� 

$��, "�!���-
�
�� �
�����< ���
������< �#�
#���� �
 �
���� ��-
��

�. @����
 �!��< �
�����< !������, ��
����-
��< �
 "���������� �#�
��
, ����
��&�
 2…5 

, 

 

���

���
& ���C��
 �"���������� ���& �cm
� =  
= 0,4...0,8 

. S
����
& �#�
#���
 #��
 +���$��< 
�"��
���<. '�� ���
 �#��"����
�
�� �
!
��
& ���-

����& � "
�

���� $������
����� ��#���. T
��� 
���"���
����� #��
 ��"�����
 �
 �#�
��
�, "�!-
��������� "��!�
�������� ��
���-���
������< 
�#�
#���� (��
���
���) �
 ���#��� 1,3-1,5 

, "�-
��� ���� "����!��� �
�
��� �
�����
 ���������
. 
	��� �
�����< �#�
#���� ���

����� "��
�
�� �
 
���. 3. ��"��
��& "����!��� "�� �
"�&����&�  
UH = 1500…2500 >'
 �
 #
�� 3 � 107 ������. '���! 
��"��
��&
� � "���� ��� "����!��� 
��
�����
+�-
������ � ������������������� �����!��
��&, 
 �
��� 
��
��&�� 
��������!���� "� ���C��� ���& � ������ 
� � ���
� "��������& �
������ !������. A
����� �
 
���#����D ����
����D "�������� ��"���&�� � ���-
��
 "��������� ���"���
���
����� ��
����< 
��-
������!����. A
������
 "���
 ���
������
 ���
 
� 
���

����
� ��
����&
� +������ n(z), ������� 
� �
����
���� �� ������< ��"��
��< �
��!����� �
 
�
����&��� Zn,min1 = 0,2-0,3 

 ��� Zn,min1 = 0,5-0,6 

. 
*
 ���< �� ���#��� �
�"������� ���� !�<����& 
�
�#���$�� �
�
������� �
"�&����< Zn,min1 = Zmax, 
��#� Zn,min2 > Zmax. )��
� �
�"�������& �"������-
��� ��
����� ��#��� "��
�
�� �
 ���. 3. 

 

 

 

S
S

S

l = 2,5…4 


 

���. 3. )��
� �
�"�������& ��� �
�����< �#�
#����  
"����������< �#�
���� !�& ��"��
��< 

*
 ���. 4 "��
�
�� ��
+���, �
�
�������DC�� 
��
����� 
��������!����, "��������� "�� �
�����< 
�#�
#���� "� �
������
 ����


. E��
��������, 
��� "�� �
�����
 �"�������� (�
. ���. 4, ����& 1) 
��
�������� (!� 40 %) "���$
���& 
��������!���� 
�
��� �"���������� ���&, "��
��
DC��� � ��� ���$-
��< ���� ("��#���������� !� ���C��� 0,4-0,5 

). 
E "��!�
�������� �
�
������ �#�
���� (�
. ���. 4, 
����
& 2) �
#�D!
���& ������ �������� 
��������-
!���� "� ��
�����D � ����!��<, 
 �
��
, �
 "��!��
-

� ���� �
������� ���!�<����&, 
��������!���� ��-
��
�&���& �
 ������ ����!��<. *
 �#�
��
� #�� 
"��!�
��������< �
�
��� 
��������!���� "�
��� 
����
���& !� 
��������!���� ����!��< ���������. 
%�&������< �
�
���� �
�"��!�����& 
��������!�-
��� �#�������� 
������������

�, �+��
����
���-

� "�� ���
����< �#�
#���� �
�����
 ���������
 
�
#���� "����������<. 

 

 
���. 4. A
�"��!������ 
��������!���� "� ���C��� �"���-
������ �����, "��������� �
������
� 
���!

�: 1 – ��-

���
��&, �
����
& ���
�����
& �#�
#���
; 2 – �������
���
��& � 
"���$����
 
�����
 "������
��
; 3 – �������
���
��&, �
�
�-
�
, �����< ��"���; 4 – �
�
��
 �%T 

'���� �
������� �"�������& ��������
 "�������-
������ ���& "��!�
�������� �
�
�����< ��
�� �
��� 
!�
 ��� ��� ��
���
 � �����
� ��
���

� (���. 5). 
>������������
 "������ ���& 

���

����< ���C�-
��< !� 60 
�
 � �
�#���$�< 
��������!����D  

100 = 10000 >'
 ������� �� ������������
���� 


�������
, 
����!��"������ �
�#�!�� � ���
���-
���� 
�������
 (!� 30 %). '�� ������
 ��
������ 
��&��&���& ����#�
��-!��!������ �������� ����� 

�������
 (�
. ���. 5, 
), ��� ���!����������� � "��-
����� �����
����
��� �� ��!���� �����&��&. A��� 
��
���� ���< !��!����� ����!����� #���$�< �����-
��� �����
����
��� "������!�� � �
"�
������, "��-
"��!����&���
 ��
���� �
�!��
 
��������������� 
���, ���"
!
DC�
 � �
"�
������
 ��"������!
. 
%#���� "���������� �
 ��
���
� "�����!��< ���� "� 
��
&
 �
�����< !������ �
#�D!
���& ��������< 
�
������ ���< "
�
������� "����������. 
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� 

  
� 
 

 
� 

���. 5. >������������
 �"��������< �
����
 ��
�� ("�"�-
������ $��+�) � "��!�
�������� �
�
�����
 �����&���: 
�, �, 
 – �
������� ���� �
�
������� ���&; � – �
�"�������� �
-
������ ������ "�� �"��

����� ����

� �"�������& 

B
��� �
�"��
�
���& ���
, ��������
 ������< �"��-
!��&���& ��!�
 "��!$�����DC�< ���
������< �#�
-
#����. B�& ��
�����
���< (�������
�����
���<) ��
-
�� � ���< ���� ��&��&���& 
����!��"����
& 

����-
�����-
��������
& ��������
 (
100 = 7800…8300 >'
) 
� �
���
���� �
�"��!������
� �
�#�!

�. '�� �
-
�����< �#�
#���� "������!�� ����������� �
������-
��� �
�#�!�� � �!�����
����
 ����������
 ���-
�����
��� ������!
, ���!��
������, � "���������� 
��!���
��& ���
������� 
�������
. �����< ��
���� – 
���
 "���$����< ��
��
���� � �������

�������-
��< ���������<, 
��������!���� ������< ����
��&�� 
4100…4200 >'
. *
 ��
���
� �"��������� � ���"-
��������� ��
�����, 
 �
��� � ���
� "��������& 
��������
 

��������
& ��� ���#����#�
��
& � "�-
�����������
��
� ����

�, ����������
���
� � �
-
"�
������ ��"������!
. �� ����!���� ����
��&�� 
4600 >'
. 

������������� � ���"���
���
����� �����!��
-
��& "��
�
��, ��� �
�
���������� � �
�"�������� 
����������� ���, 
 �
��� ��
����& 
��������!���� 
��!������ ��
����� "��!�"��!��&D� �
�
���� ���-
���������& "������������ ��� ���#����� ����
��-
��� �
���$���<. %� ���� �"��
� ���
������� �
�-
��$���& ������
�� � ���
� � 
���

����
 ��
����-
�
 �
"
�
 ���#����< ����
����< "��������, ��� 
������������� �
������
 ��
����&
. M��#����� ��-
�
������� ���C��� � �
���$���& �
�"��
�
���� �
 
��
���
� 2-�� � 3-�� ��
����� �#���� ������
����< 

��� ��

����� !������ ��� � ���
� "��������& !�-
�����, ��� "����!��� � ����
��
��D ����� �"���-
������� ���& (���. 6). '������������ ����
����� 
�
���$���& ������
�� � ���
� ���
�������� ���&-
��&, �
�"��������� �
 ��
���
� "��������& �
���-
��� !������ ��� "� �� ��
���

 ("�� �#�
#���� #�� 
"��������&). 

 

 
� 

 
� 

���. 6. E��
������� ���C��� "���� ��"��
��<:  
� – "������������ ���C���; � – ���#����� ���C��� (×400) 

�
� � "�� ��"��
��&� "��!�
�������� ��
����-
�
���� (�������
�����
����) �#�
����, ���#����� 
���C��� �
�"�����
�&���� "
�
������� "�������-
���, 
 "������������ – "�! �����
 ����
. 

% ��� ����
&� ����
������ �
�������&, ���!
 ��-
�
 � �
�#���$�
� �����
������
� �
�
������
� 
�
"�&����&
� �
�"��
�
�
�� � "����
 ��� �����
 
���� � 
����!��"�����< 

��������-
���������< 
���������< � 
��������!����D 
100 > 8000 >'
, 
�
������< 
���

����< �
"
� ����������< "�����-
��� #�� �
�#���$�
. �
���� ��� �#�
��� "� ��-
�����
�

 ��"��
��< �
��� ������D ���������<-
����� � �
�#���$�D ����
����D "��������. ��"�-
�
��& ��&���� "���#�
!
DC�� ���&��� �
 
����
����D ���
������D "�������� ��
�
���� �
�-
"�������& �
������ !������ �
 "���������� ���-
�
��
. E��
�������, ��� �
�#���$�D ��"������&�-

���� ����
����
 �
�����

 �
��� �#�
���, "�-
��������� ������� #��� �#�
#��
�� � �"��

����
 
"���������
 �
������ !������. >��
�����
+���-
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���� �����!��
��& �� ��&���� �
���$���< "�����-
�����< ���� �#�
����. '��������� �������
�� "�-
����&D� ������!
��, ��� �
������ �"�������� 
���� 
#��� �++�������
 
���!�
 "���$���& ����
����< 
���
������< "�������� ������ � ��
 ����
�, ���� 
�#��"����
���& ���#���
& ����
���
& "�������� 
�"���������� ���&. '����������
& ����
���
& 
"�������� �"��!��&���& ������������
 �
�"�����-
���
 �#�
#��
���� �
����
 ��
����� �
 �
#���< 
"���������� ��#�
���� �����
. 

*��#��!�
�� "
�

���� �"���������� ���& 
� "��!������ ����
����� �
"�&����& 
���� #��� 
�
<!��� � "�
�C�D �
������-������������< 
�!��� 
���#������ ����
������ �
���$���& "����������� 
�"��������� !��
��< [1, 2]. ����!& �� +��������< 

�!��� ����
������ �
���$���& ������D ����
����D 
"�������� !��
��<, �"��������� �
����
, 
���� 
�#K&����� ���#�
 ����������
 �����&���
 "�����-
�������� ���&. ?���������-

��������
& ��������
, 
�#�
!
DC
& ������< !��"��������D, ����!����D 
� "�
���������D, ����<���
 � �"����"�
��������
 
!�+��

��&
, "����
� "������ �
��"����& �"����-
"�
��������� !�+��

��< � ���
����� �#K�

� �"-
���������� �
����
 
��
��
 "�� ����������
 ���-
�
����
 �
�������� �� "����!�� � ���#�
��
�
 
����������
 "����
C���&
 � �#�
���
��D ������<-
����� ���"��� ��������� ��������, �
"��
��, �
���, 
�
� ����"�C����< 

�������. �����!��
��&
� "�-
������������ ���& "���� ��"��
��< #��� ���
�����-

��, ��� ������$���� �#K�
�� ����������� +
� � ��-
�������� ���
������� 
�������
 � "�����������
 ���� 
"���� !���������� �
�������& "�
�������� �� ��
�-
������. *
 "���$���� ����
����< "�������� ��C���-
������ ���&��� ��
���
�� �
��� #�
��"��&���� ���
-
������ �
"�&����& ��
��&, �#����������� ������
� 
�������&
� ��"������ ���!�<����&. 

'��������� �������
�� ���!���������D� � ��
, 
��� �
������ �"�������� &��&���& �������++�����-
��
 
���!�
 "���$���& ����C�< �"���#����� ��-
�����
��������� ��#�
��� �����, ��
��
����< 
� "����!��. '�� ��"��
��&� !��
��< �"��������� 
�
����
 #�� ��&���� �++��� �

����
���
��� "�-
���������< �����&, � �������
�� ���� +��
������& 
�"��

����< 
���������+, ������< �
�
���������-
�& #���$�
� �
!���

� 
��������������<. �
��< 

���������+ �"���#������ �#�
���
��D �"����"�
-
��������< 

��&��< "�����, �
�!��&DC�< "�������-
��� ����
��
 ��#���, ��� �
��� #�
��"��&��� ��
��-
�
���& �
 ��"������&�
���� ���
$��
��D � �
���-
$���&
. 
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