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�������� 
�������� �����&���� � ������� ���$���-
����� ������, ��������� �����&���	 
� ����� � $�
�%�� ��	������ ����	 ���-

���� � ��%����� ������	 ������� � �������: ��-
��8����� ����	#���� ���&����� � ����
�&����� 
$��
����� ��<��
�=������ ���������� � ����
 
«#�����#����
» $��� ������������. ��&�� $������-
��, #�� ��
$�������� �����
� ��#��� ><<������� 
��8��� $����������� ���#�, ������ � ����	 #�����-
��-��������������	 ������� �������� ��8���� $�-
���������	 ���#� ���&�� �=��������� � ��#�� ��-
��� #�����#������ ���$������ � �� 
�&�� ���� ��-
8�� ��� &�, ��� $���� $���&�� �����&���	 ��� 
��������� �$���������� $�������. ?�>��
� ���-
�������� ��������� �� $������� ��8��� ������-
��� ���#� � $����	 
���: ����� ��
�&��
 ��	�� 
�����&���� ����������� ��@���� � 
������ ������, 
�� 
� �� �
�&�
 ������� ��#8�� �����&���� 
� ��#�� ����� #�����#������ ���$������ � >�������; 

� 
�&�
 $������ <��� ��� ����� ����� ����� ����-
��� ����&�����, �� �� ���� �����
� �� �
�&�� �=�-
���� $���#��8�	�� �������� � ��� ����&��������� 
=�������. �� 
�&�
 ������������ 2D- � 3D-�=���, 
�� ����
���#���� ������� ����#��������	 ������� 
����� ����
�&��. 

A#������, #�� ��������
� �����
�, ������� �
�-
&�� $��������� �=���� >�����#����� � ��
$��=�-
����� ������������� �����&���	. '
���� ����	 
��$����������	 
����� � �����
�� ���$�������� 
$������ ����� $���� ��8��� �� ���#�, ������� 
��	#�� $������� ��8��� ���#��
� 
�����
� ���$�-
������� ��� $�� �#����� #�������. 

$/4����/54�� �����6 �;���� ���<=�
���� 
"���
����� $����� #�����#����� ���$������ 

� ��%����� >������� $����������� �&� � ������� ��-
��#��� <�����<��. )����� ?������ «��$$�	 ����-
8�	», $����%����	 ���� $����������, �������� ��-
��
 ��
� $��
���
 [1]. 

B������ ����	 � $���
���� <�������, ����-
��� ������ �� #�����#����� ���$������, � $����� 
�#����� ����&����� � ��
�� $����������� �����-
���� � ����#�����. ����#�� 8���, ��$�������	, 
$���
���������� � $�����#� $���
�� � ����� �� 
�#����� � �#����� ���� � �� $�����
����� ����-
��� � ��%���������� ������������� ������ ���-
��
������������ 
���������	, �� ���� $������-
��, #�� � ������� ��%������� ���� �����
� �=���� 

� $���
���� >�����#������ ��#����� $�������-
��� [2]. 

' $����� �������#����� $�$���� ��@������ <�-
��
�� ���$������ � >������� ��&�� �$�
����� 
«5������ � &���$���» – ������� �$���	 C������� �� 
E��#�, �����������	 ����#���� ����=�. ?�
�
� 
$�����#����� ����	 $� &���$���, ������� � ���#�-
��� ����&����� � �������� $����������� �$������ 
�$$����� ��&����	, ������
 �$������� &���$���=, 
� ���&� ����
���������� ��$��� ������� ��#������-
��� ����� $�� $�
�%� ��$��������� >��� �������� 
[3]. ?����� �������#����� ������ ������� � ���� 
����� ���
����� � 
���
�����. ?�&�, $�� ������-
����� $��������� � ������� >��	 �������, $����-
���� ����� $�$���� �����
����=��. "����
����� 
������, ����� ��� B. �����	
 � ". �. )���>��, ��-
$����� ����$������ �������#����� ���#��� � $���-
��#����� �����, $�$������� ������ ������������� 

����� �=���� $���������	 ��������, �$������-
%�� �����
� $������
�, �������
� � #�����#�-
���
 ���$������
. 

?�������� FE� � ����� ��<��
�=������ 
���-
��� � ��������� ������ $������� $���	�� � >��
� 
��$���� � ����	 �������. ?���� ������ ���������-
��	 � ��������� � �����	 ������� ���� ��	���� 
���#��� ������ «Aesthetic Visual Quality Assessment 
of Paintings» [4]. "���� ���� ��
�����, #�� ������ 
��8��������	 ������ ��8�� ��8� ��������� ���-
����� � >��	 ��
�	 ���#��� ������, ��@����
 ��-
#���� ������� ���� <������<��. ?�����&����	 
$����� ����8� ����
��������� � ���	������ ��-
���
����� 
����� 
�8������ ���#����. A� $���-
����� $���
��
�	 ��������, ������ 
� ����
 
� >��
 $������ ��������� ��%��������� �����������. 

E�-$�����, ����� $���
����� ��� �=���� >�����-
#������ ��#����� ������ ����&���� ���������, �� 
��8 �����, ������, �����#����
� ��
�&�����
�, 
#�
 $���
����	 ��������. E >��
 �����&�� ���-
������, �������8��� � �$������ �����=������ ���-
��
�#����� 
������ �=���� $���������	 �������� 
[5, 6]. 5��&� ��
��������
 ��&���� ��8���� ���-
���� ������������� �$�=�������� � ������ ����� 
� $���� ���#��� ����	, #�� ������ �����
� ������-
����	 �� «$�$�������», � �� �� ��	���������� ��#�-
�������� � $��<������������ ���$������. 

E�-������, ������������ ����
 �����
 �����
� 
�� $������� ��
 ��#8� $����� #�����#����� ���-
$������ � �������� � ��������	 
��� #����
 �%�-
��
. F�� ���	������� ��� �����
, ������� ���	��-

? 



	�>�=������, �6?����������� ��@���� � /A=������� 
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���� 
�8����� ���#����. ���
���� �� ��$��� 
� �����$����=�� ��	������ ����	 [7], ��������� 
«��#���» 
������, ����� >�� ��
�&��, $������� 
��
 �����#� �J��8�	 $���������������� � $���-

���� $��=����, � ������
 
� �������
, $���
��-
��	 �������. 

', �-�������, ������������ �����
�, $�� ����-
��
 ������ ����
����=�� �� $��������� �� ���-
������������ � ���������������. F�� ������� � 
$������%�� ���� $������: $�������� ��������� 

����� �� �������� �� �����=������ ��� $���-

����	 ������� 
�����������, � ��
� �����
� ��-
$������ 
�8����� ���#����, �� ��8���� ���#� 
�������� � ��#�������	 
��� >������#����
, #�
 
��#��
. +�� ���� ����� ��
�#���, >�� ���@�����-
��� ���#�, � >��
���� >�������� ����� $�������-
������ � ����
 ���#��, �� ��
, ��� >�� ��
�&��, 
����� �$��������� ��#��
� � <��
�����
� $���-
���
� � 
�����
�. 

	����������� !/����>� �=�@���� 
B�����< �����	
 � ����	 ����� «'�������� � ��-

������� ���$������» [8] $��������� �����
� �=���� 
����&��������� $���������	, ���������� �� ��8-
�����-$��������� [9, �. 46] � $���=�$�� #�����#����-
�� ���$������. E�� $���=�$� � �����
���� ����� 
������������ ������������
� � ������� #�����#����-
�� ���$������ [10, �. 25, 27; 11], ����������
 �$�-
��
 [12, �. 41], �������#����
� $��=����
� � $��-
=�$�����
� �����������
� #������� [13, �. 35; 14]. 
?��������� $��
��� ������ ����&��������� ����� 
[15, �. 49], ���
�, ����� ����� ��������� �� �������-
����� �$�=�������� � �#����, �$�� $��$���������	, 
������� $������� �����
���������� $��=��� ���-
#���� [16]. 

�����	
 �������� ���$������ �����&���� #�-
������
 �� ������ � �����
���� �� ���&����� �$�-
�����
�� $��=�����. 5�#�� ��� &� �������� � ��
� 
����� $� �����
: «B���������»; «A#�������»; «���-


�»; «B������»; «?�����������»; «"���»; «L���»; 
«)��&����»; «E�������������». 

��$��
��, � ������, $����%����
 ����������, 
�����	
 �$������� ������������ $�����
� $���-
���
�, ����
� ��� «���» � «��$��������», $�����	 
����������	 
������. � ���� ���������� � ������ 
«?�����������», �� 
� �����
 ��@�
��� ��������-
��� 
����� � ����� $������, ��� «���#����», «����-
&����», «�������», «������$$���». «E��������-
�����» �����	
 �#����� «���=�
» $��=�$������ 
��������	 � $�������
 8���
 � $��=���� ��������-
�� ���$������. 

!�
���
, #�� ��� ����#���� B�����<� �����	
� 
���������� ����	��� �����
� � ��������� ����� $�� 
����	 ��� 
�&�� ����� ����
�� ����������� � $��-
#���. A����������� �� ������������ $����, ����� 
������ �����
� ���#��� � �����
����. F�� $�����-
�� $�������� 
���
���#����� 
����� ��� 
������ 
� �����&����	, ���&����� � �����, ��#� � ������	 
$�	��� � ������%�	 ������. 

F�� ���&� $������ ������ �����	 <��
�� ��� 
������ � ��
��� �����
� 
�&�� ����#��
� ���-
��
�
�. 5���	 ��� �
�&�� ���� ��$������� #���-
����
 ��� ��#���� ���������� � ������� �����
�. 
���&�	8�
 $��
���
 
�&�� ���&��� Json [17] ��� 
XML [18]. 

?�� ������� 
���
���#������ �$$����� ��&�� 
������ � ���� ��><<�=����� ������� ����#��� $�-
��
�����. A�� ��&�� ��� ��#��	 ������	�� �����
� 
������������ #�����#������ ���$������. ?���� ���-
���=�� 
������ �����
� $���������� $������� ��-
����������� ����� ����� ���$$ ����	. A=���� ���-
$�������� ����� ��$�������� ��� ������	�� ����-
��������%�� ��><<�=������ �����
� 
�����
, 
��$��
��, ���
���8�� ���������. 

"����
� ����� �������� � ���� 
�����	. ������ 
$��������� �������������� �$������ �=��� ����� 
�
��� �������	 �����<�	�, � � ���� 
�&�� ����� 
����&��� �=��� � ����� ����#����� (�������). 

 

E�������	
��������

����
���#�����
���$��������

?����=��
3D-�=���

������ $���������
��������������
�$������ �=���

������ ������
�$������ �=���

 
 
��$��
��, 
�&�� ��
����� ������� ����&����, 

��� >�� ����� �����	
 [19, �. 51], ����
���#���� 
���$����� �����&����, ���� �$���=������� 3D-�=�-
�� � ���� $��
������. ?���#����� �=��� ����� �-
���&����� � 
����� $��������� �������������� �$�-
�����. "�������������� �$������ 
�&�� ���� ��-
#��� #�������
 ��� ��$������� � 
����� ������ 
�$������ �=���  (���  � �����  ���
����
��  �����- 


�). B��������
 ������ ����� ����#��������� �=��-
�� >��	 �=��� � ��#�� ����� #�����#������ ���$��-
����. E �����
���� �� ���#�, 
�&�� $���#��� ��-
%�� �=���� �/��� �=���� $� ����
 $���
����
, ��� 
��
$��=�� ��� ������ � =����
. 

!��/�����6 B��A�=������� 
)�� $������� ������ ����� 
������ ���� ��-

�������� 6 �=��, ������%�� � ��#�� � ��������, 
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� 9 �=��, ������%�� � ���� ��#�� � ��������. ���� 
$�������� �=���� >��� ��
$��=�	 ����
� $� 8��-
�� �� 1 �� 5. !���
 � >���������	 �����=� >�� &� 
�=��� ���� �=����� � ��$���������
 
������, 
$�����&����� �����	
�
 � $����	 ����� ��� �����. 
+�&��	 $���
��� $���#�� #������� $������������ 
�� 0 �� 1 ��� �� 0 �� 0,5 � 8���
 0,1. ���� $��#����� 
>�����#����� �=���� ��� ��&��	 �=���. 

E ����. 1 � 2 $�������� ��������� >��$���
��-
���. "����=� h1, h2 � �. �. �����&�� �=���� ����	; 
������= ha – ������� �� #�����#����� �=����; ����-
��= s – �=���� �����
�; h, % � s, % – ������� #�����-
#����� �=���� � �=���� �����
� � $��=�����; dev, % – 
���������� �� #�����#����	 �=���� � $��=�����. 

 
������� 1. ����=�� � ���� ��?�� 

h1 h2 h3 h4 ha s h, % s, % dev, % 
5 5 5 5 5,00 0,70 100 100 0 
3 3 4 5 3,75 0,45 69 64 –4 
2 2 2 3 2,25 0,21 31 30 –1 
3 2 3 4 3,00 0,36 50 51 1 
1 1 1 3 1,50 0,12 13 17 5 
3 4 4 5 4,00 0,50 75 71 –4 

 
������� 2. ����=�� � ��� ��?�� 
h1 h2 h3 h4 h5 h6 h7 h8 ha s h, % s, % dev, %
1 2 4 5 4 4 4 1 3,13 0,64 68,00 65,38 –2,62
4 3 5 4 4 5 5 3 4,13 0,98 100,00 100,00 0,00 
2 4 3 2 5 5 1 1 2,88 0,68 60,00 69,74 9,74 
3 3 4 1 5 4 2 2 3,00 0,69 64,00 70,26 6,26 
3 1 3 3 3 2 2 1 2,25 0,42 40,00 43,08 3,08 
4 5 2 3 4 2 1 1 2,75 0,65 56,00 66,67 10,67
0 5 1 2 4 1 1 1 1,88 0,36 28,00 36,62 8,62 
5 2 4 5 4 4 4 3 3,88 0,75 92,00 76,92 –15,08
3 5 2 4 3 1 3 2 2,88 0,62 60,00 63,64 3,64 

 
������8�	 $��=��� ���������� $��������, #�� 


����� B. �����	
� �������#�� ��#�� $����������� 

�����
� ��8��� ���$������, � >�� 
����� 
�&�� 
��$�������� ��� ������� ����
�����������	 ���-
��
�. 

����5?���� 
?������ ����, 
�&�� ����#���, #�� ��
� �=���� 

>�����#����� � ��
$��=������ ������������� ��-
���&���� ��� �=��� $�� $�
�%� ��
$�������� 
�����
 �������� �#��� ���������	. 

�� �����	 
�
��� 
� �
��
 �#��� ���������� 

����� �=���� $���������	 �������� #�������
 
� ��8� ���� ������, � ������	 >�� ���#� ��8��� 
$�� $�
�%� FE� [20]. )����� ������ $�� ����#�� 
$���&�������� ���������� � ������	 ���$��� ��-
��
����=�� �
��� ��8��$������� 
�����. 

��
� ��� $�����&�� ����	 
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�� ������������� B�����<� �����	
�. F��$���
��-
�� $������, #�� 
����� B. �����	
� �������#�� 
��#�� $����������� 
�����
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� >�� 
����� 
�&�� ��$�������� ��� ������� ��-
��
�����������	 �����
�. 
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