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Знание законов развития техники помогает в разработке различных технических устройств. Известны 
работы, в которых обосновывается ряд таких законов. Применительно к поиску новых технических решений 
особое внимание должно уделяться законам, отражающим главные тенденции их перспективного развития. 
В настоящей статье автор более подробно останавливается на использовании наиболее продуктивных зако-
нов развития техники, в частности: прогрессивной эволюции, стадийного развития, повышения динамично-
сти, стремления к идеальному техническому решению и некоторых других в приложении к способам совер-
шенствования ствольных комплексов. Совершенствование ствольных комплексов предлагается выполнять 
с использованием способов и устройств уменьшения импульса отдачи, имеющего место при выстреле 
в ствольных системах. При этом отмечается проявление того или иного закона развития техники. Повыше-
ние системности рассмотрения проявления технических закономерностей достигается использованием ра-
нее созданной автором системы-классификации способов уменьшения действия импульса отдачи. Последо-
вательное рассмотрение проявлений законов техники в прямых и косвенных способах уменьшения действия 
импульса отдачи позволяет поднять уровень новизны проектных решений, создать определенный стиль кон-
структорского мышления, способного прослеживать современные тенденции технического прогресса стрел-
кового и артиллерийского вооружения. 
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Введение 
дной из проблем создания инновацион-
ных технических решений является 
проблема, связанная с неучетом или 

незнанием законов развития техники. В работах 
[1–6] рассматривается и обосновывается более 
двух десятков таких законов, в работе [7] дела-
ется попытка их систематизации. Применитель-
но к поиску новых технических решений особое 
внимание должно уделяться законам, отражаю-
щим главные тенденции их перспективного раз-
вития. К таким законам можно отнести: закон 
прогрессивной эволюции, стадийного развития 
[8], повышения динамичности, стремления 
к идеальному техническому решению, увеличе-
ния вепольности системы, перехода с макро- на 
микроуровень, перехода в надсистему [9]. 

Цель исследования – определить возможное 
приложение перечисленных законов развития 
техники к ряду наиболее прогрессивных спосо-
бов совершенствования ствольных комплексов. 

Основные положения. Анализ способов 
Для повышения системности рассмотрения 

обратимся к опубликованной в работе [10] клас-

сификации способов уменьшения действия им-
пульса отдачи (рис. 1). 

Данная классификация объединяет способы 
прямого и косвенного воздействия на отдачу 
оружия при выстреле, что позволяет сущест-
венно расширить границы системного подхода 
к решению задач проектирования образцов 
ствольного оружия (СО). Классификация спо-
собов приведена в виде морфологической мат-
рицы, в которой пересекаются признаки про-
странственно-временной структуры выстрела 
и признаки принципов воздействия на импульс 
отдачи. 

К прямым способам относятся способы непо-
средственного воздействия на отдачу путем соз-
дания контримпульса, уменьшающего отдачу. 
Косвенные способы не используют контрим-
пульс, но реализуют условия, при которых им-
пульс или максимальная сила отдачи могут быть 
снижены. Способы, определенные как косвенные 
способы воздействия на отдачу, реализуются 
устройствами, имеющими начало своей работы 
во внешнебаллистический период и период дей-
ствия снаряда на цель в подсистемах «снаряд – 
траектория», «снаряд – цель – мишень». 

О 
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Простраственно-временная структура вы-
стрела и его действие на цель-мишень могут 
быть разбиты на известные временные интер-
валы: пиродинамический период, период по-
следействия, внешнебаллистический период, 
период действия снаряда на цель и соответст-
вующие установленным интервалам подсисте-
мы: «орудие – заряд – снаряд», «орудие – за-
ряд», «снаряд – траектория движения снаряда 
к цели – мишени», «снаряд – цель – мишень». 

В указанных интервалах и подсистемах струк-
туры выстрела имеет место начало работы 
и действие устройства СО, реализующего тот 
или иной способ воздействия на импульс отда-
чи. Способы в подсистемах «орудие – заряд – 
снаряд» и «орудие – заряд» относятся к спосо-
бам прямого действия на импульс отдачи, 
следствием которых является уменьшение им-
пульса отдачи или снижение максимального 
значения силы отдачи. 
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Рис. 1. Система-классификация способов уменьшения действия импульса отдачи на лафет орудия 

Способ С11, допускающий изменение в схе-
мах выстрела и орудия без создания контрим-
пульса, предполагает более рациональное пре-
образование энергии заряда в объеме канала 
ствола или энергии отдачи, например, с помо-
щью противооткатных устройств. По степени 
эффективности использования энергии порохо-
вого заряда в этом способе легко прослеживает-
ся закон прогрессивной эволюции в цепочке: 
дымный порох – бездымный порох – жидкое 
топливо. На каждом этапе имеет место повыше-
ние параметров заряда, например, повышение 
силы пороха, изменение схемы выстрела (от 
картузного заряжания до унитарного) и физи-
ческого состояния (от твердого – к жидкому). 
Закон стадийного развития проявляется при 
движении от количественного повышения энер-
гетических характеристик к возможности 
управления процессом выстрела в ходе его вы-

полнения, что существенно облегчается при ис-
пользовании жидкого топлива, например, авто-
матической регулировкой подачи топлива. 
В этом проявляется и закон повышения дина-
мичности технической системы. Повышение 
дисперсности технической системы (твердый 
порох – жидкое топливо) позволяет говорить 
о действии законов перехода с макро- на микро-
уровень и увеличении вепольности системы. 

Закон прогрессивной эволюции применитель-
но к тормозам отката ствольной группы орудия 
наблюдается в переходе от тормозов с сухим 
трением к пружинным тормозам и далее – 
к пневмогидравлическим тормозам. Последние 
позволяют регулировать силу сопротивления от-
кату, что говорит о проявлениях закона стадий-
ного развития. Приближающимся к идеальному 
техническому решению торможения отката 
и наката может явиться устройство приемлемых 
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габаритов с заменой жидкости на газ, отводимый 
из канала ствола, что соответствует закону пере-
хода с макро- на микроуровень, перехода в над-
систему и увеличения ее вепольности. 

Способ С13, допускающий организацию кон-
тримпульса с началом в пиродинамический пе-
риод за счет части энергии метательного заряда, 
объединяет различного вида динамореактивные 
и безоткатные орудия. Закон прогрессивной 
эволюции для этих систем проявляется в рамках 
такого принципа действия, как реактивное га-
шение импульса отдачи. Дальнейшее развитие 
этих систем возможно на новых принципах или 
технических решениях высокого изобретатель-
ского уровня, например, с элементами управле-
ния истечением пороховых газов из канала 
ствола. Это позволит повысить динамичность 
системы. Приближение к идеальному конструк-
тивному решению для динамореактивных и без-
откатных орудий определяется увеличением 
кинетической энергии снаряда при одновремен-
ном уменьшении воздействия выстрела на ок-
ружающую среду непосредственно у орудия. 
Переход на микроуровень проявляется в услож-
нении схемы выстрела, а переход в надсистему – 
в изменениях, которые затрагивают весь стволь-
ный комплекс. 

Способ С21, состоящий в рациональном ис-
пользовании энергии заряда и энергии отдачи 
в период последействия без организации кон-
тримпульса, реализуется, в частности, с помо-
щью теплового дульного тормоза (ТДТ). ТДТ 
имеет низкую эффективность уменьшения им-
пульса отдачи, и ее повышение позволит при-
близить данное устройство к идеальному конст-
руктивному решению, причем абсолютно, что 
выражается в минимальном влиянии дульного 
устройства на баллистику выстрела, исключе-
нии пламенности при выстреле, низкой звучно-
сти без значительных изменений в схеме ору-
дия, заряда и снаряда. Стремление к идеальному 
техническому решению применительно к дуль-
ному тормозу, побуждает к возможному ис-
пользованию таких технических законов разви-
тия, как повышение динамичности устройства, 
что означает переход к схемам, допускающим 
изменение геометрических параметров во время 
выстрела, а также использование других физи-
ческих эффектов, что, в свою очередь, означает 
переход с макро- на микроуровень и увеличение 
вепольности технической системы. 

Для устройств (способ С23), имеющих воз-
можность создавать контримпульс в период по-
следействия, повышается возможность в суще-
ственном гашении импульса отдачи, и основная 

проблема для такого рода устройств состоит 
в необходимости защиты среды, окружающей 
орудие, от действия контримпульса, и это об-
стоятельство сближает данные устройства 
с устройствами, создающими контримпульс 
в пиродинамический период (способ С13). По-
этому сказанное ранее о необходимости учета 
закономерностей при развитии технических 
систем с началом действия контримпульса в пи-
родинамический период может быть перенесено 
на направления развития устройств с контрим-
пульсом с период последействия. 

Способ С31 предполагает создание дополни-
тельных устройств в конструкции снаряда, по-
зволяющих сократить потери энергии снаряда 
на траектории к цели-мишени за счет преобра-
зования энергии, полученной при выстреле, при 
этом запрещается создание дополнительного 
импульса, ускоряющего снаряд. Отметим, что 
вопросам исследования и создания таких уст-
ройств не уделено достаточно внимания, однако 
работа над такими устройствами не лишена 
перспектив, поскольку снаряду при выстреле 
сообщается не только кинетическая энергия по-
ступательного движения, но и кинетическая 
энергия вращения, которая может быть исполь-
зована для компенсации падения скорости по-
ступательного движения на траектории полета. 

Повышение динамизма в конструкции сна-
ряда и стадийности способствует адаптации 
снаряда к среде, в которой он движется в раз-
личные периоды своего полета. При этом воз-
можно преобразования не только его формы, но 
и изменение поверхностного трения вследствие 
использования физических эффектов в зонах 
контакта поверхности снаряда с воздушным по-
током. Это, в частности, повышает степень ве-
польности системы, устанавливает проявление 
законов развития техники: перехода системы 
с макро- на микроуровень и перехода в надсис-
тему. 

Способ С33 отличается от С31 тем, что для со-
хранения или повышения кинетической энергии 
снаряда может использоваться дополнительный 
источник энергии, размещенный на борту сна-
ряда. Это существенно облегчает поставленную 
задачу по поддержанию скорости снаряда, и ос-
новная задача состоит в повышении эффектив-
ности действия импульса, который является до-
полнительным источником энергии в фокусе 
законов развития техники. 

Более эффективные результаты преобразова-
ния энергии снаряда могут быть получены 
в устройствах способа С41. Повышение дина-
мизма конструкции и переход в надсистему 
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«снаряд – преграда» позволяют эффективнее 
сконцентрировать энергию удара снаряда о пре-
граду. Идеальное конструктивное решение спо-
соба С41 – это устройство, способное передать 
всю кинетическую энергию снаряда элементу 
снаряда, пробивающего преграду. Передача или 
преобразование энергии при ударе о преграду 
более эффективно может происходить на мик-
роуровне, поскольку краткосрочность этого 
процесса происходить за несколько микросе-
кунд, что требует высокого КПД преобразова-
ния. Не исключается при разрушении бронепре-
грады использование дополнительных полей, 
например теплового, что ведет к повышению 
вепольности систем. 

Использование дополнительного источника 
на борту снаряда для разрушения преграды, что 
разрешается способом С43, в некоторых случаях 
существенно облегчают эту задачу. Так, куму-
лятивный заряд на борту снаряда является эф-
фективным разрушителем брони современных 
танков. Однако продолжающийся рост броне-
защищенности танков требует дальнейшего по-
вышения эффективности кумулятивных зарядов 
интенсивными методами, то есть не за счет уве-
личения калибра орудия, а более рационального 
использования энергии снаряда. Часто решаю-
щее значение при этом приобретают законы 
развития технических систем.  

Заключение 
Таким образом, приведенные примеры дос-

таточно очевидно показывают значение законо-
мерностей развития техники при проектирова-
нии различного рода устройств для достижения 
новизны проектных решений. Законы развития 
техники формируют своего рода мейнстрим 
эволюции искусственной природы, создаваемой 
цивилизации. Их проявление наблюдается 
и в технике военного назначения, что в опреде-
ленной степени обязывает образовательные ор-
ганизации включать в программы обучения ин-
женеров дидактические единицы, дающие зна-
ния основных законов развития техники. 
Отметим также, что знание законов развития 
техники и использование их при разработке 
технических систем позволяют существенно 
повысить уровень новизны результатов и про-
дуктивности научных, в частности, диссертаци-
онных исследований [11–13]. 
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Laws of Technology Development and Improvement of Devices of Barreled Weapons 
 
S. G. Seletkov, DSc in Engineering, Professor, Kalashnikov ISTU, Izhevsk, Russia 
 

Knowledge of laws of technology development helps in creation of various technical devices. Works are known in 
which a number of such laws is substantiated. As applied to the search of new technical solutions, the principal atten-
tion must be paid to the laws reflecting the main trends of their progressive development. In the present paper the au-
thor considers in details the most efficient laws of technology development, in particular: progressive evolution, stage 
development, increase in dynamics, aim to the ideal technical solution and several others as applied to the means of 
improving the barrel complexes. The reveal of this or that law of technology development is specified here. Increase in 
the system approach to considering the technical laws is achieved by application of the previously developed by the 
author system for classification of methods for deceasing the effect of recoil impulse. The consequent consideration of 
displaying the technical laws in “direct” and “indirect” methods of decreasing the effect of recoil impulse allows for 
increasing the level of novelty of design solutions; to create a definite style of designer thinking capable of monitoring 
the advanced trends of technical progress in barrel and artillery weapons. 
 
Keywords: laws of technology development, technical systems, barrel weapons, recoil momentum. 
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